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(Katz, 2009). Estas se caracterizan por atender el ac-

ceso a las TIC a nivel masivo, por la capacitación de recur-
sos humanos y de contenidos destinados, especialmente, a 
áreas de gobierno, educación, salud y el sector productivo; 
tendencia que se sostiene hasta la actualidad, con la formu-
lación de planes nacionales de desarrollo integral y agendas 
digitales.
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Capítulo 1  
Evaluación del Impacto de las TIC en el 

Aprendizaje de Fundamentos de Programación 

Enfocarse en medir cómo el uso de Tecnologías de la Infor-
mación y Comunicación (TIC) afecta el proceso de aprendi-
zaje de los fundamentos de programación y cómo 
contribuye al rendimiento de los estudiantes. 

Introducción 

En la actual era digital, la programación se ha convertido en 
una habilidad fundamental que trasciende fronteras y dis-
ciplinas, desempeñando un papel crucial en la resolución de 
problemas y la innovación. La comprensión de los funda-
mentos de programación es esencial para estudiantes de in-
formática y disciplinas relacionadas, pero su relevancia se 
extiende a una amplia gama de campos en la sociedad ac-
tual(Coenders & Ferrer-Rosell, 2020).  

En Ecuador, al igual que en muchas partes del mundo, la 
enseñanza de los fundamentos de programación se ha con-
vertido en una prioridad educativa, y con el advenimiento 
de las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC), 
se han abierto nuevas oportunidades y desafíos en este pro-
ceso de aprendizaje. 
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El impacto de las TIC en la educación es innegable. Ecuador 
ha experimentado un rápido crecimiento en el acceso a la 
tecnología en las últimas décadas, lo que ha influido en gran 
medida en la forma en que se enseñan y aprenden los fun-
damentos de programación(Bećirović & Dervić, 2023).  

Las TIC, que incluyen computadoras, dispositivos móviles, 
software educativo y recursos en línea, ofrecen un conjunto 
diverso de herramientas para facilitar el aprendizaje. Sin 
embargo, es esencial evaluar de manera crítica el impacto 
de estas tecnologías en la adquisición de conocimientos y 
habilidades en el ámbito de la programación(Cruz-Sando-
val et al., 2023). 

La evaluación del impacto de las TIC en el aprendizaje de 
los fundamentos de programación en el contexto ecuato-
riano. Busca responder a preguntas fundamentales, como: 
¿cómo afectan las TIC a la motivación y el compromiso de 
los estudiantes en su proceso de aprendizaje? ¿Contribuyen 
las TIC a una comprensión más profunda de los conceptos 
de programación? ¿Qué desafíos se presentan al incorporar 
tecnología en el aula? ¿Cuáles son las mejores prácticas 
para aprovechar al máximo las TIC en la enseñanza de la 
programación? 

En un mundo en constante evolución, donde las habilida-
des digitales son esenciales, es fundamental comprender el 
papel de las TIC en la educación de programación y cómo 
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pueden ser utilizadas de manera efectiva para preparar a los 
estudiantes para los desafíos del siglo XXI(Bygstad et al., 
2022).  

Este tema crítico, aportando evidencia valiosa que pueda 
guiar a educadores, formuladores de políticas y estudiantes 
en su búsqueda de una educación de calidad en programa-
ción en Ecuador.  

El camino hacia la comprensión y la mejora del aprendizaje 
de programación a través de las TIC es un viaje apasionante, 
y esta investigación pretende contribuir al avance de esta 
importante área educativa. 

La educación en programación y, en particular, la ense-
ñanza de los fundamentos de programación en Ecuador se 
enfrenta a desafíos significativos en la era de las Tecnolo-
gías de la Información y Comunicación (TIC). Estos desa-
fíos pueden sintetizarse en los siguientes puntos: 

A pesar del crecimiento en el acceso a las TIC en Ecuador, 
persisten desigualdades en la conectividad y el acceso a dis-
positivos electrónicos, lo que resulta en una brecha digital. 
Esto significa que algunos estudiantes pueden tener un ac-
ceso más limitado a las TIC en comparación con otros, lo 
que influye en su capacidad para participar en la enseñanza 
de programación basada en tecnología(Picado-Valverde et 
al., 2022). 
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Los docentes, como facilitadores del aprendizaje de progra-
mación, a menudo se enfrentan a desafíos en cuanto a su 
propia formación en TIC y en la enseñanza de estas habili-
dades a los estudiantes. La formación de docentes puede va-
riar en calidad, lo que influye en la efectividad de la 
enseñanza de programación(Okunlaya et al., 2022). 

La incorporación de TIC en el aula de programación puede 
tener un impacto en la motivación y el compromiso de los 
estudiantes. Algunos estudiantes pueden encontrar la tec-
nología estimulante y motivadora, mientras que otros pue-
den sentirse abrumados o desconectados, lo que puede 
afectar su rendimiento(Aditya et al., 2022). 

La integración de las TIC en el currículo de programación 
puede plantear desafíos en términos de selección de herra-
mientas, alineación con los objetivos de aprendizaje y desa-
rrollo de recursos adecuados. A menudo, se necesita una 
planificación y adaptación curricular significativa. 

Evaluar y medir el impacto de las TIC en el aprendizaje de 
programación es un desafío en sí mismo. ¿Cómo saber si las 
TIC están mejorando el rendimiento y la comprensión de 
los estudiantes? Esto requiere el desarrollo de metodologías 
efectivas de evaluación(Romeo-Arroyo et al., 2022). 
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A medida que la industria tecnológica evoluciona rápida-
mente, es esencial que los estudiantes estén bien prepara-
dos para enfrentar los desafíos del mercado laboral. La 
educación en programación debe estar a la altura de estas 
demandas cambiantes y preparar a los estudiantes para ca-
rreras en constante evolución. 

Es importante garantizar que el acceso a las TIC y a la edu-
cación en programación sea equitativo. La falta de acceso a 
estas tecnologías y a una educación de calidad puede exa-
cerbar las desigualdades sociales y económicas. 

La problemática social en esta línea de investigación radica 
en la necesidad de abordar estos desafíos y encontrar for-
mas efectivas de incorporar las TIC en la enseñanza de pro-
gramación, garantizando al mismo tiempo que todos los 
estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar habilida-
des esenciales para el siglo XXI. La respuesta a estos desa-
fíos es fundamental para el futuro de la educación en 
programación en Ecuador y para la preparación de la pró-
xima generación de profesionales en tecnología. 

La educación en programación enfrenta desafíos significa-
tivos en Ecuador y en todo el mundo. Los cambios en la in-
dustria tecnológica requieren una formación más 
actualizada, y la pandemia de COVID-19 ha acelerado la 
transición hacia la educación en línea. La investigación en 
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esta área puede proporcionar soluciones a estos desa-
fíos(Romeo-Arroyo et al., 2022). 

Los resultados de la evaluación pueden llevar a una mejora 
continua en la enseñanza de programación. Comprender 
cómo las TIC afectan a diferentes grupos de estudiantes y 
qué enfoques son más efectivos permite a los educadores 
adaptar sus métodos y recursos de enseñanza(Akour & 
Alenezi, 2022). 

La preparación de los estudiantes para carreras en tecnolo-
gía es fundamental para el crecimiento económico y el desa-
rrollo del país. Evaluar el impacto de las TIC en el 
aprendizaje de programación asegura que los estudiantes 
estén bien equipados para enfrentar las demandas del mer-
cado laboral(Hermawati & Puji, 2019). 

La investigación en esta área puede contribuir a la literatura 
científica en el campo de la educación en programación, 
proporcionando datos empíricos y análisis que ayuden a 
comprender mejor los métodos pedagógicos efectivos. 

Los hallazgos de la investigación pueden influir en la for-
mulación de políticas educativas en Ecuador. Las decisio-
nes basadas en evidencia son fundamentales para una 
planificación educativa efectiva y la asignación de recursos. 
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Evaluar cómo las TIC afectan a diferentes grupos de estu-
diantes, incluidos aquellos con menos acceso a la tecnolo-
gía, puede ayudar a garantizar la inclusión y la equidad en 
la educación en programación(Díaz-García et al., 2022). 

La tecnología de la información y las comunicaciones (TIC) 
desempeñan un papel cada vez más importante en la edu-
cación y en el mercado laboral. La enseñanza de programa-
ción se ha vuelto esencial en la formación de habilidades 
técnicas en un mundo digitalizado. Evaluar cómo las TIC 
impactan en la adquisición de conocimientos en programa-
ción es relevante para el sistema educativo ecuatoriano. 

La mera incorporación de las TIC en el proceso de ense-
ñanza no garantiza automáticamente la mejora del apren-
dizaje. Es necesario evaluar el impacto real de estas 
tecnologías en el rendimiento académico y en la compren-
sión de los estudiantes. La evaluación proporciona eviden-
cia objetiva de la efectividad de las TIC en la enseñanza de 
programación(Marquez et al., 2020). 

La evaluación del impacto de las TIC en el aprendizaje de 
programación en Ecuador se justifica por su relevancia en 
la educación, la necesidad de evaluación, los desafíos actua-
les, su potencial para la mejora continua, su impacto en el 
futuro laboral, su contribución a la literatura científica, su 
influencia en políticas educativas y su papel en la promo-
ción de la inclusión y la equidad en la educación. 
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Conclusiones: 

A través de la investigación, se ha demostrado que la incor-
poración de las TIC en la enseñanza de Fundamentos de 
Programación en Ecuador tiene un impacto positivo en el 
aprendizaje de los estudiantes. Los recursos digitales, como 
tutoriales en línea y entornos de programación, han demos-
trado ser efectivos para mejorar la comprensión de los con-
ceptos de programación. 

Las TIC permiten la adaptación a diferentes estilos de 
aprendizaje. Los estudiantes con preferencias de aprendi-
zaje variadas pueden beneficiarse de la diversidad de recur-
sos digitales disponibles, lo que mejora la inclusión y la 
equidad en la educación. 

La flexibilidad temporal y espacial de las TIC ha demos-
trado ser ventajosa, especialmente en situaciones de apren-
dizaje en línea. Los estudiantes pueden acceder a materiales 
y ejercicios de programación desde cualquier ubicación y en 
horarios que se ajusten a sus necesidades individuales. 

Las herramientas tecnológicas ofrecen la posibilidad de re-
cibir retroalimentación instantánea sobre el código y los 
ejercicios de programación. Esto acelera el proceso de co-
rrección y permite a los estudiantes mejorar sus habilidades 
de programación de manera más eficiente. 
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La investigación también ha identificado desafíos relacio-
nados con el acceso a la tecnología. No todos los estudiantes 
tienen igualdad de acceso a dispositivos y conectividad, lo 
que puede crear disparidades en el aprendizaje. Es funda-
mental abordar estas brechas tecnológicas. 

Recomendaciones: 

Las instituciones educativas deben esforzarse por propor-
cionar igualdad de acceso a dispositivos y conectividad a to-
dos los estudiantes. Esto puede incluir programas de 
préstamo de dispositivos o acceso a laboratorios de compu-
tación. 

Los docentes deben recibir capacitación continua en el uso 
efectivo de las TIC en la enseñanza de programación. Esto 
garantiza que estén al tanto de las últimas herramientas y 
enfoques pedagógicos. 

Las instituciones educativas deben diversificar los recursos 
digitales disponibles para satisfacer las diversas necesida-
des y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Esto podría 
incluir la creación de contenido multimedia, simulaciones y 
entornos de programación en línea. 

Se recomienda un monitoreo y evaluaciones constantes del 
impacto de las TIC en la enseñanza de programación. Esto 
permite realizar ajustes según sea necesario y asegura una 
mejora continua en la calidad de la educación. 
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Se necesita investigación continua para comprender mejor 
cómo las TIC pueden seguir mejorando la enseñanza de 
Fundamentos de Programación en Ecuador. Esto incluye 
investigaciones sobre nuevas tecnologías emergentes y en-
foques pedagógicos innovadores. 

 Fomentar la colaboración entre estudiantes a través de he-
rramientas en línea y proyectos conjuntos puede enriquecer 
la experiencia de aprendizaje y preparar a los estudiantes 
para trabajar en equipos, lo que es común en la industria de 
la programación. 

Los beneficios de las TIC en la enseñanza de programación 
en Ecuador, pero también señala desafíos relacionados con 
el acceso. Las recomendaciones se centran en la inclusión 
tecnológica, la capacitación docente, la diversificación de 
recursos, el monitoreo constante y la promoción de la cola-
boración para optimizar el aprendizaje de Fundamentos de 
Programación. 
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Capítulo 2  
Desarrollo de Recursos Educativos Digitales para 

la Enseñanza de Programación 

La creación y efectividad de recursos digitales, como aplica-
ciones, plataformas en línea y simuladores, para mejorar la 
enseñanza de Fundamentos de Programación. 

La enseñanza virtual en muchos de los países surgió como 
respuesta a la demanda social de la educación, para García 
(2019) existía la necesidad de ofrecer alternativas a los es-
tudiantes que puedan combinar el trabajo con la educación 
y dar una posibilidad a quienes Vivian lejos de los centros 
de estudio surgiendo así la educación a distancia. Bajo esta 
nueva modalidad vinieron los cambios en la metodología de 
enseñanza para generar nuevas habilidades y competencias 
en los estudiantes, Alves y Miranda (2019) opinan que “el 
aprendizaje en línea cobra mayor relevancia en el entorno 
de la educación por las herramientas que lo componen”. 
(p.1) 

 

Dentro de lo que es América Latina y el Caribe la enseñanza 
virtual muestra ciertas diferencias para Rama (2019) “exis-
ten países con un sistema de educación a distancia bastante 
avanzado, mientras que otros con un poco o nulo desarro-
llo, actualmente son las Universidades de México, Costa 
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Rica, Colombia; el Salvador; Panamá, Perú, Colombia y 
Ecuador  que ofertan cursos o estudios 100% virtuales” 
(p,28); donde sus estudiantes convivían entre clases pre-
senciales y virtuales. Herman y Alam (2018) señalan que 
antes de la pandemia la educación a distancia en los países 
latinos era de baja calidad y limitadas herramientas digita-
les. Pero el panorama cambia cuando se habla de educación 
virtual en escuelas y colegios en el área rural, según Elacqua 
(2021) en Países como Colombia y Perú solo el 64% de los 
estudiantes poseen un computador en sus casas y 36% de 
los hogares en zonas rurales pueden conectarse a una red 
de internet, por ende, no se han desarrollada estrategias 
complejas para trabajar en esta modalidad. En una investi-
gación hecha por Cobo y Hawkins (2020) los gobiernos de 
países latinos y del Caribe han incorporado varios canales y 
medios para proveer el aprendizaje como por ejemplo un 
repositorio de recursos digitales sin necesidad de conexión.   

 

En el Ecuador la educación en línea como en todos los paí-
ses latinos existe una marcada diferencia entre la formación 
académica metropolitana y la rural, López y Moreira (2020) 
acota en su trabajo, dentro del panorama rural se encuen-
tran centros educativos del estado con bajo presupuesto y 
las familias de los estudiantes poseen limitado acceso a la 
tecnología y la práctica docente todavía sigue siendo tradi-
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cional; como lo señala los investigadores existen dos pro-
blemas en la enseñanza virtual a nivel rural la conectividad 
y la escasa capacitación en las competencias informáticas. 
Para Feyen (2020)  comento en su editorial el gobierno 
ecuatoriano decidió continuar el proceso de formación para 
todos los estudiantes la calidad de calidad quedo en dis-
curso debido a la poca asignación de recursos por lo que sig-
nificó un problema socioeconómico. 

Por la pandemia global todas las actividades de los sectores 
sociales fueron modificados incluida la educación, por 
tanto, se han realizado cambios muy significativos, lógica-
mente esto tiene sus antecedentes  esto se remite al año 
2011 (MiniEduc, 2017) donde nace el proyecto “estrategia 
Ecuador Digital 2.0” para ello dentro del Plan de Desarrollo 
del Buen Vivir (2009-2013), “el Ministerio de Telecomuni-
caciones de proveer un programa de conectividad escolar, 
entre los principales lineamientos estaban: proporcionar de 
conectividad a los centros de formación, crear o reformar 
prácticas pedagógicas y desde luego fomentar competen-
cias digitales  y proveer de una infraestructura para la edu-
cación digital”. Todo esto, para adaptarse a la enseñanza 
virtual, lo que antes era una opción ahora se volvió una 
realidad palpable; Navarrete y Mendieta (2018) para el año 
2017 dentro de la agenda educativa digital tenía previsto la 
entrega de computadoras a 66 mil docentes fiscales, para 
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ello se constituyó un programa de capacitación para el ma-
nejo de las TIC con fines educativos, hasta llegar al día de 
hoy donde les toco reaprender temas referentes al manejo 
de programas educativos y manejo de plataformas virtua-
les, para de esta manera poder cumplir con su labor de edu-
cadores. 

Camacho y Lara (2017) se refieren:  

El empleo de las TIC en la formación escolar ha llevado a 
los educadores a realizar acciones que antes no eran de su 
competencia, dando ahora un nuevo rol en función del am-
biente virtual, donde el docente no solo es facilitador del 
aprendizaje, ahora es un elemento clave dentro del proceso 
de enseñanza. (p.2) 

Ante este nuevo entorno de enseñanza de modalidad virtual 
se hace necesario el uso de herramientas tecnológicas y es-
tas deben de ir acompañadas de estrategias didácticas en 
base a esta nueva modalidad de estudio, cabe resaltar lo di-
cho por Gómez y Henríquez (2020). Señala no todos tienen 
acceso a la conectividad por internet, estos casos son más 
usuales en los recintos rurales, según un artículo de la re-
vista de investigación e innovación el porcentaje de acceso 
a internet representa el 16,4% en el área rural, y esto no ga-
rantiza la enseñanza de clases virtuales mediante un telé-
fono inteligente con la aplicación de Whatsapp como un 
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recurso para la enseñanza, no otorga ni facilidad ni eficacia 
en el proceso de aprendizaje. (p,279) 

Cabe resaltar lo dicho por Gómez y Escobar (2020) cada fa-
milia, parroquia o ciudad poseen diferentes realidades en 
cuanto a la disponibilidad de recursos tecnológicos y dife-
rentes culturas, por tanto, los actores educativos deben to-
mar en consideración un elemento importante para la 
modalidad virtual, la conectividad (MINIDUC, 2020). 

El aprendizaje virtual ha permitido flexibilizar la educación 
en los estudiantes, adaptándose a las circunstancias de es-
tos dos últimos dos años de pandemia, promoviendo el 
desarrollo de habilidades interpersonales, pero se observa 
la necesidad de buscar estrategias didácticas para poder al-
canzar una mejor calidad en la enseñanza virtual. 

Por todo lo mencionado hasta aquí, se observa la necesidad 
de investigar las estrategias didácticas y su influencia en el 
aprendizaje virtual, para conocer como estas contribuyen 
en el proceso de formación de los estudiantes y así aportar 
con una alternativa, fortaleciendo la eficiencia educativa en 
el plantel donde se realiza esta investigación(Hermawati et 
al., 2021)    

La adquisición de habilidades de programación es esencial 
en una sociedad que depende cada vez más de la tecnología 
y la automatización. En Ecuador, como en otros lugares, 
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existe una creciente demanda de profesionales con conoci-
mientos en programación y ciencias de la computación. 
Además, el gobierno ecuatoriano ha reconocido la impor-
tancia de la educación en tecnología y programación al in-
cluir la informática como asignatura obligatoria en el 
currículo escolar. Esto subraya la necesidad de desarrollar 
estrategias efectivas de enseñanza y recursos educativos 
que fomenten la comprensión y el dominio de la programa-
ción en todos los niveles educativos(Hernandez et al., 
2019). 

El Rol de los Recursos Educativos Digitales: 

En este contexto, los recursos educativos digitales desem-
peñan un papel fundamental. Estos recursos, que incluyen 
aplicaciones, plataformas en línea, tutoriales interactivos y 
otros materiales digitales, ofrecen oportunidades de apren-
dizaje personalizado y accesible para estudiantes de todas 
las edades. Los recursos educativos digitales permiten 
abordar la brecha digital y geográfica al proporcionar ac-
ceso a contenidos de calidad en todo el país. Además, ofre-
cen un enfoque interactivo y atractivo que puede motivar a 
los estudiantes a adentrarse en el mundo de la programa-
ción(Aditya et al., 2022). 
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El Desarrollo de Recursos Educativos en Ecuador: 

El desarrollo de recursos educativos digitales para la ense-
ñanza de programación en Ecuador es un proceso multidis-
ciplinario que involucra a educadores, programadores, 
diseñadores de software y expertos en pedagogía. La crea-
ción de materiales de calidad y adecuados para la cultura 
ecuatoriana es esencial para el éxito de esta iniciativa. Ade-
más, se deben considerar los niveles educativos, desde la 
enseñanza básica hasta la educación superior, y adaptar los 
recursos a las necesidades de cada grupo de estudian-
tes(Rohit et al., 2019). 

El objetivo principal analizar, diseñar y desarrollar recursos 
educativos digitales efectivos y adecuados para la ense-
ñanza de programación en Ecuador. Se busca evaluar su im-
pacto en el aprendizaje de los estudiantes y su contribución 
al desarrollo de habilidades tecnológicas en el país. Ade-
más, se explorará cómo estos recursos pueden abordar 
desafíos específicos en la educación ecuatoriana y promo-
ver la inclusión de grupos diversos. 

La necesidad apremiante de fortalecer la educación en pro-
gramación en Ecuador a través del desarrollo de recursos 
educativos digitales efectivos y accesibles. La creación de un 
ecosistema digital de aprendizaje en programación contri-
buirá al desarrollo de habilidades tecnológicas, al empode-
ramiento de los estudiantes y al fomento de la innovación 
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en el país los desafíos y problemas más destacados que esta 
línea de investigación busca abordar(Pamplona, 2019): 

Para la Brecha Digital en Ecuador enfrenta una brecha di-
gital significativa, con áreas rurales y comunidades margi-
nadas que tienen un acceso limitado o nulo a la tecnología 
y a la conectividad a Internet. Esto dificulta la implementa-
ción efectiva de recursos digitales para la enseñanza de pro-
gramación y deja a algunos estudiantes en desventaja. 

Donde la Formación Docente, define la preparación de do-
centes para la enseñanza de programación es esencial, pero 
muchos educadores carecen de la formación y las habilida-
des necesarias para guiar a los estudiantes en esta área tec-
nológica. Esto afecta la calidad de la enseñanza y la 
experiencia de aprendizaje de los estudiantes(Rof et al., 
2022). 

Los recursos educativos digitales efectivos deben ser cultu-
ralmente apropiados y relevantes para los estudiantes ecua-
torianos. La creación de contenidos que tengan en cuenta la 
diversidad cultural y lingüística del país es un desafío im-
portante(Alfonseca et al., 2006). 

La implementación de recursos digitales debe garantizar la 
equidad educativa, asegurando que todos los estudiantes 
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tengan igualdad de oportunidades para aprender progra-
mación, independientemente de su ubicación geográfica, 
género, condición socioeconómica o discapacidad. 

Donde la Infraestructura Tecnológica en Escuelas, muchas 
escuelas carecen de la infraestructura tecnológica necesaria 
para implementar efectivamente recursos digitales. Esto in-
cluye computadoras, acceso a Internet de alta velocidad y 
otros dispositivos tecnológicos. 

Para mantener el interés de los estudiantes en la programa-
ción, es fundamental desarrollar recursos educativos digi-
tales atractivos y motivadores. La falta de motivación puede 
llevar a una alta tasa de abandono en cursos de programa-
ción(Mikheev et al., 2021). 

Medir el impacto y la efectividad de los recursos educativos 
digitales es esencial. Se necesita desarrollar estrategias de 
evaluación y seguimiento para asegurarse de que estos re-
cursos estén cumpliendo con sus objetivos educativos. 

El desarrollo y mantenimiento a largo plazo de recursos 
educativos digitales implica desafíos de sostenibilidad fi-
nanciera y técnica. Se deben buscar modelos que garanticen 
la disponibilidad continua de estos recursos. 

La problemática social asociada al desarrollo de recursos 
educativos digitales para la enseñanza de programación en 
Ecuador refleja la necesidad de abordar desigualdades en el 
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acceso a la educación tecnológica, adaptar los contenidos a 
la realidad local y crear un entorno educativo inclusivo y 
motivador para los estudiantes. La investigación en esta 
área busca encontrar soluciones efectivas para superar es-
tos desafíos y promover la educación en programación en 
todo el país(Marks & Al-Ali, 2022). 

La enseñanza de programación en Ecuador se basa en la im-
portancia crítica de abordar las necesidades educativas y 
tecnológicas del país. En la actualidad, la programación y la 
tecnología de la información desempeñan un papel funda-
mental en el mundo, afectando numerosos aspectos de la 
vida cotidiana y la economía. En este contexto, es esencial 
que los estudiantes ecuatorianos desarrollen habilidades de 
programación desde una edad temprana para estar prepa-
rados para futuras oportunidades educativas y profesiona-
les(Pamplona, 2019). 

La demanda de profesionales con habilidades en programa-
ción y tecnología de la información está en constante creci-
miento a nivel global. Ecuador no es una excepción, y hay 
una creciente necesidad de preparar a los estudiantes con 
las habilidades necesarias para competir en el mercado la-
boral, tanto a nivel nacional como internacional. 
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Existe una brecha significativa en la disponibilidad y cali-
dad de la educación en programación en las diferentes re-
giones de Ecuador. Esta disparidad en el acceso a 
oportunidades de aprendizaje tecnológico crea desigualda-
des en las perspectivas futuras de los estudiantes. 

La tecnología está transformando la educación en todo el 
mundo. La pandemia de COVID-19 aceleró la adopción de 
métodos de enseñanza en línea y recursos digitales. El desa-
rrollo de recursos educativos digitales para la enseñanza de 
programación es esencial para garantizar que los estudian-
tes no se queden atrás en esta revolución digital(Alfonseca 
et al., 2006). 

El Gobierno de Ecuador ha expresado un interés en mejorar 
la educación y promover las habilidades digitales entre los 
estudiantes. Esta línea de investigación se alinea con los ob-
jetivos y políticas gubernamentales relacionados con la me-
jora de la calidad de la educación. 

El uso de recursos educativos digitales y enfoques pedagó-
gicos innovadores puede mejorar la calidad de la educación 
y motivar a los estudiantes a aprender programación de una 
manera más efectiva y atractiva. 

La investigación en esta área puede evaluar la efectividad 
de los recursos educativos digitales en la enseñanza de pro-
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gramación, lo que a su vez contribuye a la toma de decisio-
nes informadas sobre políticas educativas y prácticas de en-
señanza(Monteiro & Leite, 2021). 

Una fuerza laboral con habilidades en programación es fun-
damental para el crecimiento de la industria tecnológica en 
Ecuador, lo que a su vez puede tener un impacto positivo en 
la economía del país. 

Para la enseñanza de programación en Ecuador se basa en 
la necesidad de preparar a los estudiantes para un futuro 
digital, reducir las desigualdades educativas y promover la 
innovación en la educación. Esta línea de investigación 
busca abordar desafíos importantes en el contexto educa-
tivo ecuatoriano y contribuir al desarrollo sostenible del 
país(Cuevas, 2015). 
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Capítulo 3  
Diseño de Ambientes Virtuales de Aprendizaje 

para Programación 

Diseñar ambientes virtuales de aprendizaje efectivos que 
integren las TIC y promuevan un aprendizaje más interac-
tivo y participativo en el contexto de la programación. 
 
En la era digital actual, la programación se ha convertido en 
una habilidad fundamental y una puerta de entrada a una 
variedad de oportunidades educativas y profesionales. 
Ecuador no es una excepción a esta tendencia global, donde 
la demanda de profesionales de TI y la necesidad de ciuda-
danos con habilidades en programación están en constante 
crecimiento(Giang et al., 2021).  
 
Para satisfacer esta creciente demanda y preparar a las ge-
neraciones futuras para un mundo impulsado por la tecno-
logía, es imperativo mejorar la calidad de la educación en 
programación. En este contexto, la línea de investigación 
"Diseño de Ambientes Virtuales de Aprendizaje para Pro-
gramación en Ecuador" se convierte en un componente 
esencial de la transformación educativa en el país. 
 
Ecuador, al igual que otros países, se enfrenta al desafío de 
proporcionar una educación en programación que sea acce-
sible, efectiva y relevante para todos los estudiantes. Sin 
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embargo, hay obstáculos que van desde la falta de recursos 
hasta la brecha en la calidad de la educación en programa-
ción, lo que resulta en una desigualdad de oportunidades 
para los estudiantes. Además, la pandemia de COVID-19 
destacó la necesidad de adaptar los métodos de enseñanza 
para incluir modalidades en línea y semipresenciales(Tai, 
2013). 
 
Los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA) tienen el po-
tencial de abordar estos desafíos. Los AVA son plataformas 
en línea que proporcionan recursos, actividades y entornos 
de aprendizaje interactivos, permitiendo a los estudiantes 
aprender a su propio ritmo y brindando acceso a una edu-
cación de calidad desde cualquier lugar. Para la enseñanza 
de programación, los AVA pueden ofrecer entornos de co-
dificación interactivos, tutoriales personalizados y la opor-
tunidad de practicar habilidades en proyectos prácticos. 
Además, los AVA permiten a los educadores realizar un se-
guimiento del progreso de los estudiantes y adaptar la en-
señanza según sus necesidades individuales(Nieto, 2020). 
 
Como objetivo central analizar, diseñar, implementar y eva-
luar Ambientes Virtuales de Aprendizaje específicos para la 
enseñanza de programación en el contexto ecuatoriano. Los 
objetivos específicos incluyen: 
 



33 
 

Identificar las necesidades de aprendizaje de los estudian-
tes y los desafíos en la enseñanza de programación en Ecua-
dor. 
 
Diseñar y desarrollar AVA personalizados que se adapten a 
las necesidades de los estudiantes ecuatorianos y estén ali-
neados con los estándares curriculares. 
 
Implementar y poner a prueba estos AVA en entornos edu-
cativos reales y evaluar su efectividad en el aprendizaje de 
la programación. Proporcionar recomendaciones basadas 
en evidencia para mejorar la enseñanza de programación en 
Ecuador utilizando AVA(Abd-Rabo & Hashaikeh, 2021). 
 
 
Esta línea de investigación tiene un impacto significativo en 
múltiples niveles. En primer lugar, puede mejorar la cali-
dad de la educación en programación, haciéndola más ac-
cesible y efectiva para estudiantes de todas las regiones de 
Ecuador. Además, podría cerrar la brecha educativa y me-
jorar la equidad en el acceso a oportunidades de aprendi-
zaje tecnológico. Además, al impulsar la formación de 
habilidades en programación, puede contribuir al creci-
miento de la industria de tecnología en Ecuador y al desa-
rrollo económico del país(Willingham et al., 2015). 
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Esta introducción resalta la relevancia y urgencia de la in-
vestigación en el diseño de Ambientes Virtuales de Apren-
dizaje para la enseñanza de programación en Ecuador. 
Proporciona un marco sólido para abordar los desafíos en 
la educación en programación y promover un futuro en el 
que los estudiantes ecuatorianos estén bien preparados 
para un mundo tecnológico en constante evolución(Aliste 
et al., 2006). 
 
Vélez (2018) realizo, una investigación con el tema: Uso de 
las redes sociales como estrategia de aprendizaje en los es-
tudiantes de carrera de la Universidad nacional de Azogues. 
Previo a la obtención de Magíster en Educación. Estable-
ciendo como meta general examinar la utilización de las re-
des sociales como una estrategia de aprendizaje, dicho 
trabajo es de tipo no experimental, descriptivo, cualitativo-
cuantitativo, empleando como técnica la observación y 
como herramientas de recolección de información la en-
cuestas y entrevista su muestra consto de 4 autoridades, 82 
docentes y 629 estudiantes; después del análisis se pudo 
concluir que las redes sociales proporcionan nuevas expe-
riencias en la praxis como resultado las calificaciones de los 
estudiantes mejoran, al fortalecer sus competencias. Rela-
cionando las dos investigaciones el interés de realizarla es 
comprobar la eficiencia de las redes sociales como una es-
trategia de aprendizaje para presentarla como una pro-
puesta para la Universidad se trató de un estudio no 
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experimental, basado en esto no puede ser tomado como un 
antecedente directamente para mi trabajo. 
 
Cepeda y Santos (2017) elaboraron un artículo de investiga-
ción bajo el tema: Estrategias metodológica del uso de las 
aulas virtuales en el proceso de enseñanza-aprendizaje en 
la escuela de Psicología educativa de la Universidad Nacio-
nal de Chimborazo. Para obtener el grado de Doctorado, ba-
sado en cuatro componentes de acuerdo al reglamento 
educacional, siendo la muestra maestros universitarios y 
estudiantes de la carrera en mención, se trató de un estudio 
cuasiexperimental, siendo su hipótesis general: Las aulas 
virtuales pueden ser utilizadas como una estrategia meto-
dológica. hubo dos grupos de trabajo uno de control de tra-
bajos hechos en clase y el otro desarrollado en el aula 
virtual, por medio de la prueba de T de student, para mues-
tras independientes, se pudo determinar los estudiantes 
apoyados por las aulas virtuales mejoro sus calificaciones 
cabe mencionar la asistencia de su docente y el empleo del 
aprendizaje colaborativo; por ende, como conclusión gene-
ral se comprobó que la incorporación del uso del aula vir-
tual mejoro el desempeño de los estudiantes. El artículo en 
mención guarda una relación de similitud con esta investi-
gación por estar bajo el diseño cuasiexperimental y utilizar 
estadística deductiva para analizar la comparación entre 
dos grupos de estudiantes donde uno no utilizaban el aula 
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virtual y el otro grupo sí. Al relacionar las dos investigacio-
nes la primera es un artículo, pero está bajo un diseño cua-
siexperimental con una hipótesis general por tanto sirve 
como antecedente para nuestra investigación.  
  
Guerra  (2020) en Ecuador, se realizó una investigación con 
el tema: El uso de entornos virtuales en el proceso ense-
ñanza aprendizaje de una segunda lengua. Para lograr la 
maestría en Innovación en Educación, el propósito general 
era analizar si influían los entornos virtuales en la didáctica 
de enseñanza de otro idioma en la forma asistencial, en 
cuanto a la metodología se emplea el método deductivo, es 
de diseño exploratorio descriptiva, para recabar informa-
ción se empleó la encuesta con una muestra de 113 estu-
diantes de primer año de bachillerato también se trabajó 
una entrevista a 3 docentes; después del análisis de las en-
cuestas se pudo comprobar la hipótesis general: existe inci-
dencia favorable en el uso de entornos virtuales en la 
didáctica de enseñanza de una segunda lengua, por tanto, 
la propuesta de implementar la plataforma Scchoology fa-
voreciendo a los docentes y estudiantes en la llamada alfa-
betización digital. Relacionándola las dos investigaciones el 
primero es una investigación experimental y emplea el mé-
todo deductivo por medio de la estadística se pudo aceptar 
la hipótesis general por tanto no la podemos tomar como 
un antecedente.  
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Galarza (2019) De la Universidad Católica de Santiago de 
Guayaquil, trabajo el tema: Uso del aula virtual Edmodo, 
basado en el modelo constructivista para la enseñanza y 
aprendizaje de ciencias de la educación. Para el grado de 
Magíster e educación superior, se estableció como meta de-
tallar la relevancia del aula virtual en el patrón constructi-
vista para el proceso de enseñanza, la investigación es de 
analítico, cuantitativo, descriptivo su población es de 170 
estudiantes, las técnicas para recabar información fueron 
las encuestas a alumnos y a educadores, para probar o re-
chazar la hipótesis si el uso de del aula virtual Edmodo goza 
de buena acogida entre el grupo de estudiantes universita-
rios como conclusión se pudo verificar por medio del análi-
sis de la información la necesidad de recibir la capacitación 
para las dos partes, al no utilizar en las clases herramientas 
digitales.  
 
Al relacionarlo los dos trabajos en primer lugar la investi-
gación de Galarza estaba encaminada a descubrir la impor-
tancia del uso de una herramienta virtual para favorecer la 
enseñanza, el diseño es no experimental por tanto emplea 
estadística descriptiva, las variables de los dos trabajos no 
guardan relación por tanto no aporta como antece-
dente(Mafuhure et al., 2023).   
 
Mendoza y Sánchez (2019)  en la ciudad de Lima, elabora-
ron el tema:  Actitudes de los docentes en el uso de las (TIC) 
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en la práctica pedagógica de una institución de educación 
Superior Privada. Para la obtención de la maestría en Do-
cencia Universitaria y Gestión Educativa, siendo su objetivo 
general describir cual es la disposición de los docentes en el 
uso de las (TIC) en la práctica pedagógica, es de caracterís-
ticas cuantitativo, descriptivo, bajo un diseño no experi-
mental, para este estudio se trabajó con una muestra de 177 
docentes, para recoger la información se empleó como ins-
trumento un cuestionario de 30 items sobre actitudes de los 
maestros universitarios ante el uso de la tecnología, como 
conclusión se acota la actitud desfavorable de los educado-
res ante los cambios tras la implementación de las TIC en la 
práctica pedagógica. Al relacionar los dos trabajos, el pri-
mero es de características descriptivo y no su diseño es no 
experimental por tanto no se puede tomar como antece-
dente para esta investigación. 
 
Camarena (2017) de la ciudad de Lima, realizó un trabajo 
titulado: Estrategias de enseñanza virtual docente y su in-
fluencia en el rendimiento académico de los estudiantes del 
curso desempeño universitario en la Universidad Científica 
del Sur. para el masterado en Educación, el propósito cen-
tral de la investigación fue  demostrar el vínculo entre es-
trategias de enseñanza on line y el rendimiento académico 
de los estudiantes, la suposición genera implantada: existe 
relación entre las estrategias de educación on line y el ren-
dimiento académico de los estudiantes, la investigación es 
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de tipo científico factual, sustantivo; siendo su muestra 
para el estudio de 244 estudiantes seleccionando el mues-
treo no probabilístico, las herramientas dispuestas para re-
unir información fue un cuestionario  y las actas de 
calificaciones de la asignatura ; después del análisis llega a 
la siguiente conclusión: los estudiantes señalaron la utiliza-
ción de estrategias de enseñanza para realizar dinámicas de 
clases y entre las más usuales estaban resúmenes, organi-
zadores y autoevaluaciones; por esta razón, se aprobó la hi-
pótesis nula comprobando que no existe relación entre las 
variables. Al relacionar los dos trabajos de investigación, se 
observa que el primero está bajo el enfoque descriptivo-co-
rrelacional y el diseño no experimental, pero para si se em-
plea estadística deductiva para comprobar las hipótesis, 
dicho esto se considera como antecedente para este trabajo. 
 
Huamán y Vásquez (2018) en Lima, desarrollaron la tesis 
con el tema: Desarrollo de un sistema web de video tutoria-
les para el aprendizaje autodidacta de los alumnos de la Fa-
cultad de ingeniería en la Universidad autónoma del Perú. 
Para obtener el grado de Magister en innovación. siendo la 
finalidad general cuantificar el uso de los video tutoriales 
incidiendo en el aprendizaje autodidacta, se plantea la hi-
pótesis general: los videos tutoriales influye positivamente 
en el aprendizaje autodidacta;  siendo la investigación de 
tipo aplicada y explicativa, bajo la perspectiva del diseño 
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pre-experimental, siendo las técnicas para recoger informa-
ción la observación directa y las encuestas con preguntas 
abiertas y cerradas, al desarrollas el sistema de videos tuto-
riales se pudo determinar que el nivel de satisfacción de los 
usuarios fue optimo, el tiempo empleado en buscar infor-
mación se disminuyó significativamente; en general se in-
crementó la búsqueda de datos por medio de videos por lo 
tanto se generó un impacto positivo en los estudiantes. Re-
lacionando las dos investigaciones, la primera está bajo el 
diseño pre-experimental para comprobar las hipótesis se 
emplea la prueba T Student de KPI2, expuesto esto se po-
dría considerar como un antecedente para la investigación 
presente. 
 
Valverde (2020) presentó el tema: El uso de la plataforma 
virtual y su influencia en el aprendizaje a distancia, Univer-
sidad Nacional Federico Villarreal. Para la de Maestría en 
Docencia Universitaria, se establece como objetivo general 
determinar cómo la disposición de la plataforma virtual re-
percuten en la educación a distancia, siendo su hipótesis ge-
neral: la plataforma virtual repercute en el estudio a 
distancia, el tipo de investigación fue no experimental, con 
una muestra de tipo probabilístico aleatorio simple, de 66 
universitarios de primer ciclo, la técnica para recoger infor-
mación fue la encuesta y el instrumento el cuestionario de 
36 preguntas, tras el análisis se pudo llegar a la conclusión 
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se pudo comprobar que el uso adecuado de las Tic en la edu-
cación se produjo mejoras en el aprendizaje, además los es-
tudiantes bajo la modalidad de educación a distancia 
habían desarrollado competencias y habilidades permi-
tiendo fomentar el conocimiento. Comparando este trabajo 
con el presente se observa en cuanto a la temática guarda 
relación con el tema planteado en esta investigación utili-
zan el coeficiente Kendall para contractar las hipótesis, por 
tanto, sirve como referencia para este trabajo. 
 
Luego de realizar una indagación con el propósito de hallar 
antecedes históricos sobre la temática objeto de estudio, se 
prosigue con la conceptualización de las variables depen-
dientes e independiente con sus dimensiones e indicadores 
a continuación(Mafuhure et al., 2023): 
 
Para conceptualizar la variable independiente estrategias 
didácticas se fusiono la opinión de Jiménez (2016) y Nava-
rro (2019)  las estrategias de enseñanza son un conjunto de 
métodos y actividades utilizadas por los docentes para faci-
litar la interactividad de los estudiantes en el proceso de 
aprendizaje. Mientras que Hernández (2017) con respecto 
al proceso de enseñanza, las estrategias didácticas deben 
permitir evaluar, autoevaluarse, conversar y el trabajar en 
equipo, estos elementos deben buscar promover la partici-
pación del educando. (p,71) 
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Es importante recordar según Jiménez y Robles (2017) el 
saber elegir la combinación de métodos, técnicas y medios 
(estrategias) para solventar las necesidades educativas del 
grupo de trabajo, donde no solo se logre su desarrollo aca-
démico también la parte integral (p,112). Para Smith (2017) 
la escuela y los educadores influencian en el alcance y la ca-
lidad del aprendizaje, por medio de estrategias bien escogi-
das tendrán el control en la motivación, el comportamiento 
y el rendimiento de sus estudiantes. Sánchez y Martínez 
(2020) “hablan sobre la división de la estrategia didáctica 
en dos subconjuntos: estrategias de aprendizaje y de ense-
ñanza”, las primeras serían los procesos o habilidades que 
el aprendiente utiliza para aprender de forma 
significativa, mientras las de enseñanza son las ejecutadas 
por el maestro para enseñar o facilitar el proceso de adqui-
sición de conocimientos. (p,11) 
 
La variable estrategia didáctica tiene las siguientes dimen-
siones: estrategias de enseñanza, estrategias pedagógicas e 
interactividad las mismas que serán conceptualizadas a 
continuación. Guárete (2018)  la define como el conjunto de 
acciones dentro del aula empleando la combinación de mé-
todos, técnicas y recursos donde el maestro elabora una pla-
nificación para ser aplicada y evaluada en base al tema 
explicado, los objetivos y las competencias a desarrollar en 
el estudiante. Dentro del modelo constructivista se busca 
llegar al aprendizaje significativo según Mendoza (2016) 
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este se logra cuando una nueva información o contenido se 
relaciona con el conocimiento previo ya alojado en la me-
moria del sujeto (p,60); el proceso de formación está com-
puesto de dos acciones enseñar y aprender por tanto el 
educador y el educando emplean estrategias para desarro-
llar este propósito en base al aprendizaje significativo al 
realizar estos procedimientos se desarrollan habilidades 
cognitivas en los aprendientes estas son categorizadas 
como estrategias de tipo cognitivo (Chadwick, 1996) citado 
por Mendoza (2016) “se trata de fases para el control de ac-
tividades producidas en el cerebro y estas incluyen técnicas, 
destrezas y habilidades que el sujeto de forma consciente o 
inconsciente realiza en el aprendizaje” (p,60). Prosiguiendo 
con el tema, dentro de los indicadores para esta dimensión 
tenemos: métodos, técnicas y recursos para la aplicación. 
 
Métodos para Navarro y Matos (2017) el método de ense-
ñanza es el camino para poder llegar a una meta, por medio 
de este se expresa la secuencia de acciones, actividades que 
el docente ejecuta para lograr transferir algún tipo de con-
tenido de enseñanza. Lodoño (2017) señala que en la actua-
lidad existen 6 métodos innovadores en la fase de 
enseñanza (A.B.P), pensamiento de diseño, gamificación, 
aprendizaje cooperativo, aula invertida y el aprendizaje ba-
sado en proyectos. 
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Para la UNADE (2021) la técnica de enseñanza son las he-
rramientas metodológicas realizados por los docentes por 
medio de una serie de actividades, las técnicas dependerán 
del estilo del educador y de acuerdo a las necesidades edu-
cativas del grupo y de los recursos existentes en ese mo-
mento. Entre las técnicas más populares tenemos foro de 
debate, philips 66, lluvia de ideas, navegación en las redes 
sociales. Los recursos de enseñanza a esto Busijeta (2017) 
comenta los recursos en la enseñanza son materiales didác-
ticos de cualquier clase estos pueden ser tangibles o tecno-
lógicos siendo el interés de simplificar los procedimientos 
en la docencia. Entre sus funciones están motivar a apren-
der y evaluar el desempeño de los estudiantes. 
 
La siguiente dimensión a estudiar es la estrategia pedagó-
gica, Gamboa y García (2016) definen a esta clase de estra-
tegias a cada una de las acciones efectuadas por los 
maestros para facilitar la absorción de conocimientos, 
mientras que Cortes y García (2017)  las estrategias peda-
gogías deben de facilitar el desarrollo de los contenidos cu-
rriculares esto permitirá desarrollar o fortalecer 
capacidades y destrezas con la finalidad de hacer el apren-
dizaje más significativo (p,129). Los indicadores para esta 
dimensión son: facilitar la absorción de conocimientos, fa-
cilitar el desarrollo de los contenidos curriculares. La absor-
ción de conocimientos pertenece a una teoría de 
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administración y es definida como la habilidad de una em-
presa para distinguir y dar valor a un nuevo conocimiento 
externo y aplicarlo con propósito comerciales, pero también 
es conocido que existen técnicas de aprendizaje para poten-
cializar la absorción de conocimientos según un artículo del 
portal web Trabajar por el mundo (2018) son la motivación, 
los mapas de asociación, debate, la práctica y ensayo y si-
mulación. Según El diccionario Dicenlen (2017) los conte-
nidos curriculares son el resultado de una selección de 
conocimientos de diversa naturaleza los mismo son consi-
derados esenciales en el desarrollo y la socialización de los 
estudiantes, según  (MiniEdu, 2016) debe contener elemen-
tos esenciales y estos rigen para todas los niveles de forma-
ción: Fines ( perfiles de salida) objetivos, contenidos 
(destrezas y competencias), metodologías (experiencias de 
aprendizaje – unidades didácticas-módulos) recursos y 
evaluaciones. 
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Capítulo 4  

Formación de Docentes en la Integración de TIC 
en la Enseñanza de Programación 

Abordar la capacitación de docentes para utilizar efectiva-
mente las TIC en la enseñanza de Fundamentos de Progra-
mación y cómo esta capacitación impacta en el aprendizaje 
de los estudiantes. 
 
En la era digital actual, las Tecnologías de la Información y 
Comunicación (TIC) han transformado fundamentalmente 
la forma en que vivimos, trabajamos y aprendemos. La pro-
gramación se ha convertido en una habilidad fundamental 
en esta era tecnológica y se considera un elemento clave 
para empoderar a los estudiantes y prepararlos para un fu-
turo cada vez más digital. En el contexto ecuatoriano, la en-
señanza de la programación se ha vuelto una prioridad en 
el currículo educativo, pero su efectividad depende en gran 
medida de la formación y habilidades de los docentes(Cis-
neros et al., 2020). 
 
Ecuador, al igual que otros países, se enfrenta al desafío de 
proporcionar una educación en programación que no solo 
sea accesible, sino también de alta calidad. La integración 
de las TIC en la enseñanza de la programación es funda-
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mental para lograr este objetivo, ya que permite a los estu-
diantes adquirir habilidades prácticas y desarrollar un pen-
samiento computacional. Sin embargo, esta integración 
efectiva de las TIC en el aula requiere docentes bien prepa-
rados y actualizados en cuanto a conocimientos y metodo-
logías(Novillo et al., 2021). 
 
La formación de docentes en la integración de las TIC en la 
enseñanza de programación es esencial para garantizar que 
los educadores estén equipados para enfrentar los desafíos 
de la educación en la era digital. Los docentes necesitan ad-
quirir habilidades en programación, comprender cómo en-
señar programación de manera efectiva y estar al tanto de 
las últimas herramientas y recursos tecnológicos disponi-
bles para la educación. Esto no solo mejora la calidad de la 
educación en programación, sino que también permite a los 
docentes inspirar y empoderar a sus estudiantes(de Viteri 
et al., 2020). 
 
Analizar, diseñar y evaluar estrategias de formación de do-
centes en la integración de las TIC en la enseñanza de pro-
gramación en Ecuador. Los objetivos específicos incluyen: 
 
Identificar las necesidades de formación de docentes en el 
contexto ecuatoriano y las mejores prácticas en la ense-
ñanza de programación. Diseñar programas de formación 
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que integren eficazmente las TIC en la enseñanza de pro-
gramación y promuevan el pensamiento computacio-
nal(Tungpantong et al., 2021). 
 
Implementar y evaluar estos programas de formación en 
entornos educativos reales. Proporcionar recomendaciones 
basadas en evidencia para mejorar la formación de docen-
tes en la integración de TIC en la enseñanza de programa-
ción(Calderón Cisneros, 2021). 
 
Para terminar esta parte tenemos la dimensión Interactivi-
dad de esto dice Blanco (2018) la interactividad es una de 
las particularidades primordiales dentro del proceso de 
aprendizaje, esta se entiende como la acción de interconec-
tar a través de medio de tecnológicos a un grupo de perso-
nas en diferentes lugares de forma remota, también expresa 
Blanco que la interactividad puede darse dentro de una mo-
dalidad presencial o a distancia. Los indicadores para esta 
dimensión son modalidad presencial y modalidad a distan-
cia. 
 
Según Torres (2015) la modalidad de enseñanza presencial 
ocurre cuando tanto los docentes y los estudiantes asisten a 
un espacio físico o la práctica del aprendizaje se dan en 
tiempo real. Para Danganan (2020) la educación a distan-
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ciase manejan una o más tecnologías para impartir educa-
ción a los estudiantes separados a distancia de sus docentes, 
las clases son importados por medio del uso del internet. 
 
La variable Dependiente Aprendizaje Virtual es definido 
por Quijada (2016) “el aprender on line se trata de una mo-
dalidad formativa en donde los educandos están física-
mente distanciados de sus maestros y estos se relacionan 
por medio de plataformas conectadas por el internet” 
(p,10); mientras que para Ayil (2018) manifiesta la ense-
ñanza virtual crea un nuevo entorno en la enseñanza por 
medio de una aplicación, una plataforma o un software por 
los cuales se distribuye materiales educativos con el afán de 
realizar actividades educativas. El uso de las TIC ya se ma-
nejaba en casi todas las instituciones educativas ecuatoria-
nas con mayor fuerza en los de índole particular, pero se 
generalizo a partir del comienzo de la pandemia del covid-
19, obviamente el rol del docente cambio y ahora este sujeto 
a un ambiente virtual donde ya no solo es un facilitador del 
aprendizaje es ahora un mediador del aprendizaje. Para Ca-
macho y alemán (2017) “el papel del educador en el entorno 
on line se resume en cuatro funciones: planeación, comuni-
cativa, evaluativa y diseño en EVA (entorno virtual de 
aprendizaje)” (p,2)  
 
Las dimensiones para esta variable son: recursos tecnológi-
cos, plataformas educativas y modalidad virtual  
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Los recursos tecnológicos, para Morán (2017) “son medios 
de índole tecnológico informático y estos se pueden presen-
tar en forma tangible e intangibles, con el fin de diseñar, 
conducir y evaluar dentro del proceso de enseñanza” (p,10). 
Cabe señalar que hoy en día existen una gran cantidad de 
recursos como aplicaciones o programas ven la red, softwa-
res audiovisuales para facilitar la labor de los docentes re-
presentando una herramienta para promover el 
aprendizaje. Dentro de esta dimensión se encuentran los si-
guientes indicadores: recursos tecnológicos tangibles y re-
cursos tecnológicos intangibles. 
 
Los recursos tecnológicos tangibles según el portal web en-
ciclopedia económica (2021) define como aquellos recursos 
relacionados con la tecnología de presencia física como por 
ejemplo una laptop, un teléfono inteligente, una tableta o 
una memoria USB; mientras que los recursos intangibles 
como su nombre lo indica no se pueden ver son un cumulo 
de datos entre ellos están las aplicaciones, softwares educa-
tivos on línea, correo electrónico, programas; entre otros.  
 
Plataformas educativas, según Díaz (2019) “es un ambiente 
informático en donde se pueden encontrar una gama de he-
rramientas agrupadas y optimizadas con propósitos educa-
tivos, para la creación y gestión de clases o cursos on line” 
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(p,2). En la actualidad existen una gran variedad de porta-
les educativos gratuitos o pagados desde inicial hasta uni-
versitarios en casi todas las asignaturas ofreciendo 
actividades practicas hasta videos tutoriales. Para esta di-
mensión los indicadores son: entorno informático, herra-
mientas agrupadas con fines educativos y creación y gestión 
de cursos. 
 
El entorno informático Morales (2013) es definido como un 
espacio de características informáticas en donde operan de-
terminados comandos, funciones comunes, en el ámbito in-
formático un entorno puede ser uno de diversos lugares 
probables en donde existe una regla o acciones similares 
considerando un parámetro predeterminado, los entornos 
más conocidos son las aplicaciones o software de progra-
mación con diferentes fines; videos, proyectores, internet; 
entre otros. Ángeles (2015) señala algunos beneficios del 
entorno informático en las instituciones educativas: mejora 
la participación de los estudiantes, permite al estudiante ser 
el director se su aprendizaje, provee la información actuali-
zada para la realización de actividades, ayuda a los estu-
diantes a realizar sus tareas.  
 
Herramientas agrupadas con fines educativos Diaz (2019) 
menciona en su estudio sobre las plataformas virtuales 
donde se encontrarán muchas herramientas agrupadas 
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para ser empleadas por los docentes y estudiantes, las mis-
mas cumplen diferentes funciones como el intercambio de 
contenidos donde se encuentras las herramientas de comu-
nicación (Chats, foros, videoconferencia, blogs) dentro de 
esta lista se puede incluir los repositorios digitales de las 
universidades. La creación y gestión de cursos, según Puello 
y Barragán (2019) para la creación de un curso virtual se 
requiere de un modelo, herramientas y estándares para la 
organización de un escenario virtual y este debe garantizar 
un aprendizaje satisfactorio para los estudiantes, la estruc-
tura está dividida en: organizar el curso, unidades de apren-
dizaje, contenido didáctico, estándares, ambiente de 
aprendizaje y recursos (sincrónico, asincrónico, web 3.0) 
Cuando se habla sobre la gestión significa dirigir o ocuparse 
de algo en lo referente a plataformas educativas se deben de 
cumplir ciertas actividades los docentes según lo expuesto 
por Smith (2020)  planificar en base a las competencias esto 
comprende ( materiales y recursos de aprendizaje), prepa-
ración de la plataforma ( Subir materiales) y convocar a los 
participantes.   
 
Modalidad formativa virtual, para MIniduco (2017) este 
término también llamado modalidad on line se lo concep-
tualiza al desarrollo de programas o aplicaciones para la 
formación académica apoyados en las TIC, en esta modali-
dad de estudio no es necesario estar presente en el sitio 
donde se encuentra el docente para establecer un dialogo o 
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experiencias de aprendizaje. En un artículo de Valladares 
(2021)  titulado “análisis of tree educational modalities ac-
cordin to student profile and academic performance” men-
ciona que los estudiantes de salud que cursaban una 
maestría en una universidad de México, escogían las moda-
lidades de estudio entre las que estaban la modalidad, los 
estudiantes en programa multimodal (presencial-virtual) 
obtuvieron las calificaciones más altas comprobando que la 
combinación de clases presenciales y recibir refuerzo vir-
tualmente es de mayor provecho para los estudiantes. Para 
esta dimensión los indicadores son los siguientes: educa-
ción en línea, experiencia de aprendizaje y apoyo en las TIC. 
 
La educación en línea para Unir (2020) la educación a dis-
tancia como también se la conoce es una manera innova-
dora de aprender está se adaptada a los diferentes niveles y 
áreas educativas, es donde el estudiante toma el control de 
su aprendizaje pues aprende a su ritmo, entre las ventajas 
que esta ofrece es la personalización de las tutorías, tener 
acceso las 24 horas del día y material académico actualizado 
en diferentes idiomas. La experiencia de aprendizaje según 
Rodríguez (2021)  es una manera de sumergirse en un es-
pacio intangible pero real donde interactúas con otras per-
sonas sin estar presentes en lo físico, al estar el estudiante 
en estudiando bajo esta modalidad requiere tener predispo-
sición, reforzar la disciplina y la responsabilidad requi-
riendo siempre de la asesoría del docente para la 
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retroalimentación. Para Escontrela  (2018) las Tic contribu-
yen a mejorar la calidad en la educación incorporando ca-
nales de comunicación con el propósito de facilitar el 
dialogo permitiendo romper la barrera de los espacios y dis-
tancias. 
 
La formación de docentes en la integración de TIC en la en-
señanza de programación es fundamental para el éxito edu-
cativo de los estudiantes ecuatorianos en un mundo cada 
vez más digital. Al empoderar a los docentes con las habili-
dades y conocimientos necesarios, esta línea de investiga-
ción contribuirá a mejorar la calidad de la educación en 
programación, cerrar la brecha digital y preparar a los estu-
diantes para futuros desafíos y oportunidades. Además, po-
dría tener un impacto significativo en el desarrollo de la 
industria tecnológica en Ecuador y en el crecimiento econó-
mico del país(Gamboa et al., 2022). 

La educación en programación en Ecuador y preparar a las 
generaciones futuras para un mundo digital en constante 
evolución. Brecha digital: Ecuador enfrenta una marcada 
brecha digital, donde no todos los estudiantes tienen igual 
acceso a las TIC y a la educación en programación. Esto crea 
desigualdades en el acceso a oportunidades educativas y la-
borales relacionadas con la tecnología(García et al., 2022). 
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Muchos docentes no están adecuadamente preparados para 
enseñar programación y no poseen las habilidades tecnoló-
gicas necesarias para integrar eficazmente las TIC en el 
aula. Esta falta de preparación puede limitar la calidad de 
la educación(Valdés et al., 2021). 

Ecuador, como muchos otros países, enfrenta restricciones 
presupuestarias en el sector educativo. La formación de do-
centes en la integración de TIC puede requerir inversiones 
en recursos y capacitación, lo que podría ser un obstáculo 
en un entorno económico desafiante. 

El mercado laboral en Ecuador y en todo el mundo está ex-
perimentando cambios significativos debido a la automati-
zación y la tecnología. La falta de habilidades en 
programación y tecnología podría afectar la empleabilidad 
de los estudiantes ecuatorianos. 

La formación de docentes en la integración de TIC en la en-
señanza de programación está directamente relacionada 
con el desarrollo económico del país. La falta de habilidades 
tecnológicas podría limitar el crecimiento de la industria de 
la tecnología y la innovación en Ecuador(Hidalgo et al., 
2022). 

La falta de acceso a una educación de calidad en programa-
ción y tecnología puede acentuar las desigualdades en el sis-
tema educativo ecuatoriano. Es esencial garantizar que 
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todos los estudiantes tengan igualdad de oportunidades 
para adquirir estas habilidades. 

La enseñanza de programación y tecnología es esencial para 
preparar a los estudiantes para un futuro en constante evo-
lución. La falta de formación adecuada de docentes puede 
hacer que el currículo sea obsoleto y no responda a las de-
mandas del mundo laboral actual. 

Ecuador necesita competir en un mercado globalizado. La 
falta de habilidades tecnológicas podría afectar la capacidad 
del país para mantenerse competitivo en la economía mun-
dial. 

La formación de docentes efectivos que integren las TIC en 
la enseñanza de programación. Al hacerlo, se aspira a cerrar 
la brecha digital, mejorar la calidad de la educación y pre-
parar a los estudiantes ecuatorianos para un futuro digital 
y competitivo(Barrera et al., 2023). 
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