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Tecnologia e informadtica

Informatica

Etimologia

En 1962 Philippe Dreyfus cre6 la palabra informatique(informaética) en
Francia utilizando la contraccion de los vocablos information(informacion) y
automatique(automatica), con el pasar del tiempo es acogido por Espana y

popularizado.

En abril de 1966 la Academia Francesa de la lengua reconoci6 a la
informatica como la ciencia del tratamiento racional, por medio de maquinas
automaticas de la informacion, considerada ésta como soporte de los
conocimientos humanos y de las comunicaciones, en los campos técnico,
econdémico y social. Otros autores como Alcalde y Garcia (1994) definen a la
informatica “es la ciencia que estudia el tratamiento automatico y racional de

informacion”(p.1).

Este concepto es caduco en la época actual, debido a sus constantes
cambios en el tratamiento légico y tecnologico de la informacion. La Real
Academia Espanola (2017) define a la informéatica como “conjunto de
conocimientos cientificos y técnicas que hacen posible el tratamiento automatico

de la informacién por medio de computadoras.”

Prieto, LLoris y Torres (2006) define a la informéatica como “la adquisicion,
representacion, almacenamiento, tratamiento y transmision de la informacion.
Estas operaciones se pueden realizar automaticamente utilizando maquinas
(sistemas) denominados computadoras”(p.1). En la Figura 1 se puede observar la

equivalencia etimoldgica de la palabra informatica.
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Figura 1: Etimologia de la palabra informatica

INFORMATION AUTOMATIQUE

(FRACIA) (FRANCIA)

L0 L
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INFORMATICA

Definiciéon actual de la palabra informatica

Informatica
Ciencia que estudia los procedimientos y técnicas que
tienden a reducir o suprimir la intervencién humana de
diferentes actividades de la informaci6n, para realizarlas
de una manera sistematizada y veloz,

A través del computador u otros medios.

Msc. Francisco e moran p.

Q\ AN

La informatica es una nueva ciencia que esta directamente ligada con las
restantes disciplinas y técnicas, puede formular leyes generales pero también
plantea soluciones a problemas especificos en las distintas actividades humanas,
originando la creacion de materias como la telematica, ofimatica, contabilidad

computarizada, etc.
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Objetivos de la informatica

1. Desarrollo de nuevas tecnologias relacionadas con el computador

2. Desarrollo de nuevas metodologias para automatizar el procesamiento de

la informacion
3. Desarrollo de aplicaciones (programas)
4. Ejecutar funciones que el hombre no puede realizar

5. Obtener una seguridad en el desarrollo de las tareas
Algunos campos de aplicacion de la informatica son las siguientes:

Resolucion de ecuaciones.

Analisis de datos de medidas experimentales.
Calculo de estructuras en obras de ingenieria.
Cartografia.

Documentacion cientifica y técnica.

Analisis y disefio de circuitos de computadora.

La computacion

La palabra computacion viene del latin computare formada por
com(con) y putare(pensar), se interpreta conceptualmente como con
el pensamiento y que tomo el significado de contar o calcular algo
con nuimeros. Adema es la disciplina cientifica mateméatica aplicada
al computo o calculo, en todas sus posibilidades, para la

automatizacion de la informaci6on. En este sentido la computacion

10
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estd basada en las ciencias informaéaticas; maneja las destrezas

desarrolladas sobre maquinas de computacidn.

Definiciéon de la palabra computadora

Es una maquina electréonica que recibe datos, los procesa,
almacena y produce resultados. Asi mismo Norton (2006) define a la
computadora como” un dispositivo que procesa datos y los convierte
en informacioén util para las personas”(p.4).Para cumplir estas
caracteristica tienen a su disposicion los periféricos de entrada ,
salida y almacenamiento que permiten el ingreso y presentacion de
informacion; el microprocesador que procesa la informacién ; la
memoria interna para almacenar los procesos; el sistema de
interconexi6on permite la conexién de los elemento que integran el

sistema .

Figura: Mapa conceptual de la palabra computador
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SISTEMATIZACION

que se
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Representacion de la

informacion

El computador ofrece la presentacion externa de la
informacion mediante texto, audio, olor, video, imagenes o sus
combinaciones, que son la representacién interna de diversos
procesos de los datos codificados como digitos binarios (bit),

generados por los circuitos electronicos digitales.
Representacion binaria

Cuando Von Neumann estableci6 la teoria que el computador
debia ser electrénico y binario contaba con dos grandes ventajas: la
electricidad y la nociéon de bit o digito binario que habia sido
inventada por Claude Shannon en 1948 acreditando con dos valores
posibles falso o verdadero, cero o uno, prendido o apagado, asi
disminuir la cantidad de informacién posible, el sistema de
numeracion binario es el apropiado para aplicarlo en los circuitos
electronicos. Transistores, componentes  basicos de los
microprocesadores, son puertas l6gicas que trabajan con dos valores

de voltajes.

El digito binario(BInary digiT) o bit es la minima unidad de
almacenamiento informatico que utiliza el computador, simbolizado
por uno o cero, apagado o encendido que corresponden fisicamente
a la representacién de la energia eléctrica en el interior del

computador que se desplazan en forma de voltaje con valores

12
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altos(3.5 voltios) o bajos(o voltios), hay otras formas de presentar
la codificacion del estado de los bits pero esto depende de la
tecnologia que se utilice. Ademas Beekman (2005) las computadores
reducen toda la informacién a dos estado ceros y unos utilizando el

sistema de numeracién binario.

Unidades para medir la capacidad de almacenamiento del

computador

Estas unidades sirven para cuantificar la capacidad de almacenamiento,

entre las mas importantes tenemos:

BIT (binary digit o digito binario) es la minima unidad de almacenamiento
que fisicamente puede ser un voltaje alto o bajo, representados mediante el

c6digo binario (cero o uno).
BYTE es la unién de 8 bit que representa un caracter, para un mejor
entendimiento podemos encontrarlos en la tabla de cddigos ASCII-8. Un

documento de 4000 bytes es equivalente a 2 o 3 paginas.

Kilobyte unidad utilizada para la medicién del tamafio de archivos en el

explorador de Windows.

Megabyte unidad utilizada para medir la capacidad de almacenamiento en
disquetes, DVD, CD, memorias flash USB etc.

Gigabyte unidad utilizada para medir la capacidad de almacenamiento de

discos duros. Un gigabyte contiene 1073 millones de bytes.

Terabyte utilizado en lugares que necesitan manejar grandes cantidades de

informacioén como bancos.

13
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La nomenclatura se detalla con sus respectivas equivalencias y unidades

en el siguiente cuadro:

1 Bit =160
1 Byte = 8 bit
1 Kilobyte (KB) = 1024 Byte

1 Megabyte(MB) 1024 Kilobytes
1 Gigabyte (GB) 1024 Megabytes
1 Terabyte (TB) = 1024 Gigabytes
1 Pentabyte(PB) 1024 Terabytes
1 Exabyte (EB) = 1024 Pentabytes

Existen otras unidades como el zettabyte o el yottabyte, pero no son muy
utilizadas. Un disco duro de 1 Gigabytes almacenaria aproximadamente 512000

hojas escritas a mano.

Ejercicio:
a)éCuéntos bits se necesitan para almacenar la siguiente palabra? EXITO
RESPUESTA: Tenemos cinco bytes o caracteres, cada byte representa 8 bits, si

sumamos el valor de bits de cada caracter, se tendra un resultado de 40 bits.
UN BYTE
N

4 A
10010000

REERRRY

BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
b) éCuantos bytes tiene la siguiente frase?

AMA LA VIDA

14
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RESPUESTA: Se tienen 11 bytes debido a que se cuentan los espacios vacios

que corresponden al caracter 255 del codigo ASCII.

Codigo ASCII - 8

El Instituto Nacional Americano de estandarizacién (ANSI) creé6 las
normas para representar mediante bits los caracteres en las computadoras
personales digitales basandose en el codigo ASCII (Codigo estandar americano
para el intercambio de Informacion). Esta conformado por diferentes

combinacion de ocho bit ordenados de la siguiente manera:

0 - 31 Son de control (teclas espéciales, sonido, etc.)
32 — 64 Son caracteres especiales y numéricos

65 — 96 Letras mayusculas y algunos simbolos

97 — 127 Letras mintsculas (sin incluir la n)

128 — 255 Diferentes juegos de caracteres

Existen otros c6digos como el EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal
Interchange Code) para macrocomputadoras y UNICODE que podria reemplazar
al ASCII. El codigo ASCII se encuentra almacenado dentro del computador y
podemos utilizar sus caracteres presionando la tecla alt en conjunto con un

numero.

Por ejemplo: alt + 64 = @

Tabla 1: Significado de los caracteres de control
NUL CARACTER NULO DLE ESCAPE DE ENLACE DE DATOS
SOH COMIENZO DE CABECERA DCI CONTROL DE DISPOSITIVO 1
STX COMIENZO DE TEXTO DCz2 CONTROL DE DISPOSITIVO 2
ETX FINAL DE TEXTO DC3 CONTROL DE DISPOSITIVO 3
EOT FIN DE TRANSMISION DC4 CONTROL DE DISPOSITIVO 4
ENQ PETICION DE TRANSMISION NAK TRANSMISION NEGATIVA
ACK RECONOCIMIEN,TO PE SYN ESPERA SINCRONIZADA
TRANSMISION

15
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BEL TIMBRE ETB FIN DE BLOQU,E PE
TRANSMISION

BS RETROCESO CAN CANCELAR

HT TABULACION HORIZONTAL EM FINAL DEL MEDIO

LF AVANCE DE LINEA SUB SUSTITUCION

VT VERTICAL TABULACION ESC ESCAPE

FF AVANCE DE PAGINA FS SEPARADOR DE ARCHIVOS
CR RETORNO DE CARRO GS SEPARADOR DE GRUPO
SO QUITAR DESPLAZADOR DE BIT RS SEPARADOR DE REGISTROS
SI PONER DESPLAZADOR DE BIT USsS SEPARADOR DE UNIDADES
DEL BORRAR SP ESPACIO

I N NI I 2

NUL | 00000000 00100000 64 01000000 96 01100000
1 | SOH 00000001 33 ! 00100001 65 A 01000001 97 a 01100001
2 STX 00000010 34 " 00100010 66 B 01000010 98 b 01100010
3 | ETX 00000011 35 # 00100011 67 C 01000011 99 c 01100011
4 | EOT 00000100 36 $ 00100100 68 D 01000100 100 d 01100100
5 |ENQ/| 00000101 37 %o 00100101 69 E 01000101 101 e 01100101
6 | ACK 00000110 38 & 00100110 70 F 01000110 102 f 01100110
7 | BEL 00000111 39 ! 00100111 71 G 01000111 103 g 01100111
8 BS 00001000 40 ( 00101000 72 H 01001000 104 h 01101000
9 HT 00001001 41 ) 00101001 73 I 01001001 105 i 01101001
10 LF 00001010 42 * 00101010 74 J 01001010 106 j 01101010
11 VT 00001011 43 + 00101011 75 K 01001011 107 k 01101011
12 FF 00001100 44 , 00101100 76 L 01001100 108 1 01101100
13 CR 00001101 45 - 00101101 77 M 01001101 109 m 01101101
14 SO 00001110 46 . 00101110 78 N 01001110 110 n 01101110
15 SI 00001111 47 / 00101111 79 (0] 01001111 111 o 01101111
16 | DLE 00010000 48 0 00110000 80 P 01010000 112 P 01110000
17 | DC1 00010001 49 1 00110001 81 Q 01010001 113 q 01110001
18 | DC2 00010010 50 2 00110010 82 R 01010010 114 r 01110010

16
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Tabla 2: ASCII-8 extendida para computadoras

19 | DC3 00010011 51 4 00110011 83 S 01010011 115 s 01110011
20 | DC4 00010100 52 4 00110100 84 T 01010100 116 t 01110100
21 | NAK 00010101 53 5 00110101 85 U 01010101 117 u 01110101
22 | SYN 00010110 54 6 00110110 86 v 01010110 118 v 01110110
23 | ETB 00010111 55 7 00110111 87 w 01010111 119 w 01110111
24 | CAN 00011000 56 8 00111000 88 X 01011000 120 X 01111000
25 EM 00011001 57 9 00111001 89 Y 01011001 121 y 01111001
26 | SUB 00011010 58 : 00111010 90 VA 01011010 122 z 01111010
27 | ESC 00011011 59 5 00111011 91 [ 01011011 123 { 01111011
28 FS 00011100 60 < 00111100 92 \ 01011100 124 | 01111100
29 GS 00011101 61 = 00111101 93 ] 01011101 125 } 01111101
30 RS 00011110 62 > 00111110 94 " 01011110 126 ~ 01111110
31 UsS 00011111 63 ? 00111111 95 _ 01011111 127 | DEL 01111111
continua

Tabla 2: ASCII-8 extendida para computadoras (continuacion)

I N 2 I 2 N S

128 10000000 160 10100000 192 11000000 224 11100000
129 i 10000001 161 i 10100001 193 - 11000001 225 I 11100001
130 é 10000010 162 6 10100010 194 - 11000010 226 (o) 11100010
131 a 10000011 163 a 10100011 195 + 11000011 227 (o) 11100011
132 a 10000100 164 i 10100100 196 - 11000100 228 () 11100100
133 a 10000101 165 N 10100101 197 + 11000101 229 (o) 11100101
134 a 10000110 166 N 10100110 198 a 11000110 230 n 11100110
135 [ 10000111 167 ° 10100111 199 A 11000111 231 b 11100111
136 é 10001000 168 é 10101000 200 + 11001000 232 b 11101000
137 é 10001001 169 ® 10101001 201 + 11001001 233 U 11101001
138 ¢ 10001010 170 - 10101010 202 - 11001010 234 U 11101010
139 i 10001011 171 Y2 10101011 203 - 11001011 235 U 11101011
140 i 10001100 172 Ya 10101100 204 ' 11001100 236 y 11101100
141 i 10001101 173 i 10101101 205 - 11001101 237 Y 11101101
142 A 10001110 174 « 10101110 206 + 11001110 238 h 11101110
143 A 10001111 175 » 10101111 207 o 11001111 239 ’ 11101111
144 E 10010000 176 _ 10110000 208 o 1101000 240 11110000

17
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145 ® 10010001 177 _ 10110001 209 b 11010001 241 + 11110001
146 | A 10010010 178 _ 10110010 210 E 11010010 242 _ 11110010
147 6 10010011 179 ' 10110011 211 E 11010011 243 % 11110011
148 6 10010100 180 ' 10110100 212 E 11010100 244 9 11110100
149 () 10010101 181 A 10110101 213 i 11010101 245 N 11110101
150 a 10010110 182 A 10110110 214 i 11010110 246 = 11110110
151 u 10010111 183 A 10110111 215 i 11010111 247 R 11110111
152 v 10011000 184 © 10111000 216 i 11011000 248 ° 11111000
153 (o) 10011001 185 ' 10111001 217 + 11011001 249 " 11111001
154 U 10011010 186 ' 10111010 218 + 11011010 250 . 11111010
155 o 10011011 187 + 10111011 219 _ 11011011 251 ! 11111011
156 £ 10011100 188 + 10111100 220 _ 11011100 252 3 11111100
157 (%) 10011101 189 ¢ 10111101 221 ' 11011101 253 2 11111101
158 X 10011110 190 ¥ 10111110 222 i 11011110 254 _ 11111110
159 f 10011111 191 + 10111111 223 _ 11011111 255 |blanco| 11111111

Conversion de la capacidad las unidades de almacenamiento

La conversion de unidades es conveniente para que el usuario maneje la
informacién y exprese valores de diferentes maneras conservando la misma
cantidad pero con diferente unidad, para lograr un mejor entendimiento de la
cantidad de informaciéon que un dispositivo o sistema puede almacenar, ya sea

en memorias RAM, discos duros, archivos, nube etc.

Para realizar las conversiones se estableci6 una tabla de equivalencias de
las unidades de almacenamiento (tabla 3) .Es asi que se debe decidir si se desea
convertir de una unidad mayor a una menor a mayor (bit a TB) o viceversa (TB a
bit), esto se lo puede realizar mediante diferentes métodos. En la tabla 4 muestra

un conjunto de férmulas que permiten convertir a la unidad que se necesite.

1K= 1024 BYTE

VALOR UNIDAD

\ v
Y

NOMENCLATURA DE LA CANTIDAD 18
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Tabla 3: Equivalencias de unidades de almacenamiento
1 Byte = 8 bit
1 Kilobyte (KB)
1 Megabyte (MB)
1 Gigabyte (GB)
1 Terabyte (TB)
1 Pentabyte (PB) =1024 Terabytes

1024 Byte

1024 Kilobytes

1024 Megabytes

1024 Gigabytes

1 Exabyte (EB) =1024 Pentabyte

Tabla 4: Féormulas para conversiéon de unidades de almacenamiento

. UTILIZACION FORMULA NOMENCLATURA

n—1 n=numero de pasos para llegar
A | Demayor a menor con bit 1 O 24( ) * 8 p P &
de una unidad a otra

n=numero de pasos para llegar

de una unidad a otra

b e mayor a menor sin bi
e t 1024

1
C | Demenor amayor con bit 1024(1’1—1) %k 8

n=numero de pasos para llegar

de una unidad a otra

1 n=numero de pasos para llegar
d De menor a mayor sin bit

1024

de una unidad a otra

P= 1 Incluye bit , Y=n-1

y Py P= 0 No incluye bit, Y=n
e GENERAL (1 0 24 * 8 ) X=-1 Menor a mayor

X=1 Mayor a menor

19
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n=namero de pasos para llegar de

una unidad a otra

a)Si se transforma de una unidad mayor a menor e incluye la unidad bits se utiliza

la siguiente formula:

110240 *g|

n representa los pasos para llegar de una unidad a otra. Si se desea expresar una
cantidad de bytes a bits n equivale a 1. Si se desea expresar una cantidad de

gigabytes a bits n equivale 4. Por ejemplo:
& D~

> MB Bit 1 Byte 8 bit

n=3 1 Kilobyte (KB)

1024 Byte

1 Megabyte(MB)=1024 Kilobytes

11024 *g|

Féormula a Tabla4

2MB*1024°7 #8 =2%1024% *8 =2*1048576*8 =16777216 Bit

b)Si se transforma de una unidad de mayor a menor sin incluir a los bits se utiliza

la siguiente formula:

1024™
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n representa los pasos para llegar de una unidad a otra. Si se desea

expresar una cantidad de gigabytes a kilobytes n equivale 2.

Por ejemplo:
& D~
10GB KB

1 Kilobyte (KB) = 1024 Byte

n=2<1 Megabyte (MB) =1024 Kilobytes

1Gigabyte(GB)= 1024 Megabytes

1024 Formula b Tablas

10GB*1024% =10*1024% =10*1048576 = 10485760KB

c)Si se transforma de una unidad menor a mayor e incluye bits se utiliza la

siguiente formula:

]
10247V *g

n representa los pasos para llegar de una unidad a otra. Si se desea
expresar una cantidad de bits a bytes n equivale a 1. Si se desea expresar una

cantidad de bits a gigabytes n equivale 4.

Por ejemplo:
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-
16777216 Bit MB

1 Byte = 8 bit
n=3
1 Kilobyte (KB) = 1024 Byte
1 Megabyte(MB)=1024 Kilobytes
|
(n=1)
1024 8 Formula c¢ Tabla 4
16777216 Bit * 1 16777216 16777216 16777216 _MB

1024°" %8 1024>*8  1048576*8 8388608

d)Si se transforma de una unidad menor a mayor sin incluir a los bits se utiliza

la siguiente formula:

_
1024

n representa los pasos para llegar de una unidad a otra. Si se
desea expresar una cantidad de megabytes a gigabytes n equivale a
1. Si se desea expresar una cantidad de kilobytes a gigabytes n

equivale 2.
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Por ejemplo:

& D~
10485760 KB GB

1 Kilobyte (KB) = 1024 Byte

n=2< 1 Megabyte(MB) =1024 Kilobytes

1Gigabyte(GB)= 1024 Megabytes

1

(n)
1024 Féormula d Tabla 4

1 _ 10485760 _ 10485760 _ 10485760 _ .,

10485760KB * —— = == = =
1024 1024° 1048576 1048576

Ejercicios

a)Se necesita respaldar un disco duro de 80 GB que contiene la informacion de la
empresa y solo se cuenta con disquetes de 1,44MB ¢Cuéntos disquetes se

utilizaran para respaldar esta informacion?

& D~
80GB MB

Va de una unidad mayor a menor sin incluir bit

11024
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1 Megabyte (MB) =1024 Kilobytes

n=1 ‘ 1 Gigabyte(GB) = 1024 Megabytes

1 Terabyte(TB) = 1024 Gigabytes
80GB *¥1024" =80*1024' = 81920MRB

81920MB
1.44MB

=56888.88 ~ 56889disquetes

Ejercicio

b) Se tiene 8796093022208 bit de archivos bajados del Internet para
presentarlos en un trabajo de graduacion pero se necesita hacer las siguientes
conversiones: b1) ¢Cuanto representa este valor en terabytes? ; b2) ¢Cuantos

DVD de 4.3 GB se tienen que utilizar para almacenar esta informacion?

b1)éCuanto representa este valor en terabytes?

& D~
8796093022208bit TB

Va de una unidad menor a mayor sin incluir bit

1 Byte = 8 bit
1 Kilobyte (KB) = 1024 Byte 1
n=5 1 Megabyte (MB)=1024 Kilobytes

10247 *g

1 Gigabyte (GB)= 1024 Megabytes

1 Terabyte (TB)= 1024 Gigabytes 24
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1 8796093022208 8796093022208 \TB

8796093022208KB * == 7 = =
1024 *8 1024" *8 879609322208

b2)¢Cuantos DVD de 4.3 GB se tienen que utilizar para almacenar esta

informacion?
12582912 KB * 13 1 :125829212 :12582912 _12GB
1024 1024 1048576
12GB
—=2.79=3DVD
4.3GB

25
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Unidad Central de

Sistema

La Unidad Central de Sistema (UCS) o CSU en inglés, es el lugar fisico
donde se alojan los dispositivos encargados de desarrollar sistematizadamente
los pasos necesarios para el procesamiento de la informacién. Hay autores que
definen a la unidad central de sistema (UCS) como unidad central de procesos

UCP que corresponde al microprocesador.

Su parte externa presenta diversas formas siendo las mas comunes la
cuadrada y la rectangular, en su interior se puede observar a simple vista todos
los elementos eléctricos y electronicos que hacen funcionar al computador. El

UCS esta constituido por las siguientes partes basicas:

Case
Tarjeta madre
Microprocesador
RAM

Disco duro
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Figura 5: Unidad Central de Sistema
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El case

Carcasa o gabinete de material plastico, metalico o mixto que posee una
fuente de poder que provee 110 0 220 voltios con el objetivo de suministrar
energia a la tarjeta madre y periféricos instalados. Se puede encontrar en

diferentes colores pero el mas comin es el beige.

El tamano del case puede variar dependiendo del ntimero de periféricos
que se va a utilizar y los podemos encontrar en dos modelos en forma de

escritorio y torre.

El modelo escritorio posiciona el case en forma horizontal, presenta dos
tamanos, cuando su ancho sea mayor a 12cm se denominara escritorio y si es

menor se denominara compacto.

El modelo torre posiciona el case en forma vertical, presenta tres
tamanos, cuando su alto sea mayor a 49cm se denominara torre; si esti entre
39cm hasta 49c¢m tomara el nombre de torre mediana y si es menor a 39cm

minitorre.

Estructura externa de case

En la parte frontal del case encontramos las bahias que son espacios
horizontales (generalmente) donde se insertara los periféricos como la
disquetera, disco duro, la unidad o6ptica de la lectora de CD, DVD etc. Su tamafio

puede ser de 5 /4 6 3 ¥/2 pulgadas.

Asi también se encuentran los dispositivos que controlan el

funcionamiento basico del computador como:
Interruptor on/off

Led de informaciéon

Botdn de reset
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Figura 7: Tipo de case

> = o > =

T ———— INTERRUPTOR ON/OFH|

NTERRUPTOR ON/O}

i

CASE TIPO TORRE

El interruptor on/off 6 encendido/apagado que sirve para activar o desactivar la
unidad central de sistema (UCS).

8 El led del disco duro indica mediante una luz de color verde intermitente

los diversos procesos que realiza en conjunto con el computador.

El boton reset que apaga automaticamente el computador y vuelve a

encenderlo.

Figura 8: Defensa de entrada o salida (shield)

En la parte posterior se puede visualizar la rejilla de ventilacion, las
ranuras de expansion para tarjetas y la defensa(shield) de entrada y salida que
presentar los espacios geométricos necesarios para colocar los conectores que se

conectaran con todos los periféricos externos que utiliza el computador.
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Figura 9: Case parte posterior

Fuente de
<4+—— Poder

Defensa

Rejilla de ventilacion

Ranuras para tarjetas

Estructura interna del case
El case basicamente estd constituido en su parte interna por(figura

10):

Fuente de poder
Cables de alimentacion del led del disco duro
Cables de alimentacion del reset
Cables de alimentacion de los parlantes del case

Cables de alimentacion del interruptor on/off

Dependiendo del tamano de la tarjeta madre se pueden
encontrar diversos tipos de case, pero los mas comunes son los ATX
(Advanced Technology Extended).Desde el afio 2005 se han
desarrollado nuevos modelo llamados BTX(Balanced Technology
Extended) con mejor ventilacién y refrigeracion en la parte interna
del case con el objetivo de refrescar a los dispositivos de la tarjeta

madre para que trabajen eficientemente
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Figura 10: Diagrama de la parte interna del case

BAHIAS

FRONTALES
5 1/4

FUENTE DE
PODER

BAHIAS
FRONTALES
3 1/2

SOPORTE PARA
LA

TARJETA MADRE BAHIAS
FRONTALES
3 1/2

Tabla 5: Factor de forma de los case

TIPOS DE CASE DIMENSIONES
(ALTO *ANCHO*FONDO)CM

GRAN TORRE(FULL TOWER ATX) 62%19%43
TORRE(TOWER) 49%20%46
SEMITORRE 43%20%47
MINITORRE(MIDTOWER) 37%19%48
CUBO(BAREBONE) 20%26%*33
SOBREMESA (DESKTOP) 15%43%42
SLICK 9%43%35

BTX 54%21%54
MICROBTX 19%37%39
PICOBTX 39%15%42
MODDING VARIABLE

La fuente de poder

La fuente de poder proporciona la energia eléctrica de entrada necesaria para el
funcionamiento del computador y de gran parte de sus dispositivos, trabaja con
energia de 220V 0 110V de corriente alterna(AC) y su labor es transformar la
energia a corriente directa (DC) a valores menores como 12V y 5V, por ejemplo
el disco duro, disquetera utilizan 12V y 5V , y el microprocesador, memorias
utilizan aproximadamente 3 V. En la figura 11 se puede observar la ubicaciéon de

la fuente de poder en el case.
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Otra de las funciones de la fuente de poder es proteger al
equipo de voltaje y corrientes altas, controlando temperaturas y
potencias que pueden afectar ala tarjeta madre y otros dispositivos.
La fuente de poder consta de varios cables de alimentacion para los
diversos dispositivos internos, asi se tienen (figura 12).

Figura 11: Ubicacién de la fuente de poder

FUENTE DE PODER

Cable de alimentacion de energia interna para discos duros
IDE, SATA y unidades de CD y DVD.

Cable de alimentacién de energia interna para disqueteras.

Cable de alimentacién de energia interna para la tarjeta madre.

Cable de alimentacidon de energia interna para dispositivos
SATA.

Cable de alimentacion de energia interna para PCI.

Cable de alimentacion de energia interna para el

microprocesador (CPU).

Cable de alimentaciéon de energia externa de la fuente de poder.
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Tarjeta madre

Componente fundamental del sistema, es una placa rectangular
de circuitos impresos compuesta de fibra de vidrio, conocida
también como mainboard, motherboard o placa base que contienen

elementos electronicos para el manejo de los datos.

Figura 13: elementos basicos de la tarjeta madre

Te masimize syssem performance on
Dual-Chenral aceess mode,
leann instell two places of
ulas with idantical
specitications on tame
saler memery CAUTION

AEAANERAN
Coupesnnaensa )
—

Se encuentra ubicada en el interior del case. Posee
cominmente tamanos tipo AT, ATX o BTX, que estan constituidos
por los siguientes elementos basicos (figura 13):

1. Puertos y conectores entrada, salida y almacenamiento.
Buses.

Chipset
Memorias.

Slot o Ranuras

o g bk~ W N

Socket o zo6calo.

36



Tecnologia e informadtica

Factor de forma de la tarjeta madre

Tabla 6: Factor de forma de tarjetas madres

ALTO(CENTIMETROS) ANCHO(CENTIMETROS)

AT 30.5 27.9
BABY AT 21.6 25.4
ATX 30.5 24.4
MINI-ATX 28.4 20.8
MICRO-ATX 24.4 24.4
MINI-ITX 17 17

BTX 32.5 26.7
MICRO-BTX 26.4 26.7
NANO-BTX 12 12

El factor de forma de tarjetas madres es la estandarizaciéon de

medidas, conexion eléctrica, ubicacién de componentes, nimero de

los diversos elementos de la placa base, que permitan las medidas

técnicas adecuadas para la facil insercién al case. En la tabla 6 se

puede observar los diferentes factores de formas de las tarjetas

madres y en la figura 14 se muestra los diversos tamafios de la tarjeta

madre.

Figura 14: Tamanos de tarjetas madres
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Figura 15: Elementos basicos de la tarjeta madre

E

By

(>

[ et | i |

ea00

oF

PUENTE NORTE (NORTHBRIDGE) CONECTOR IDE

PUENTE SUR (SOUTHBRIDGE) CONECTOR DE PODER DEL MICROPROCESADOR

A PANEL POSTERIOR DE CONECTORES I SOCKET DE MEMORIA RAM DIMM 2y 3

B SOCKET PARA MICROPROCESADOR J CONECTOR DE PODER DE LA TARJETA MADRE
C SLOT DE PCI K FDD

D SLOT DE PCI EXPRESS X1 L BATERIA DE MEMORIA CMOS

E SLOT DE PCI EXPRESS X16 M CONECTORES SATA

F N

G (o)

H

SOCKET DE MEMORIA RAM DIMM oy 1
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viceversa,

Figura 16: Esquema Bésico de la tarjeta madre

TARJETAS O
MICROCHIP DE
PERIFERICOS DE
SALIDA

TARJETAS O
MICROCHIP DE
PERIFERICOS DE
ALMACENAMIENTO

MEMORIAS

A

| 1

A 4

A

MICROPROCESADOR

TARJETAS O
MICROCHIP DE
PERIFERICOS DE
ENTRADA

Puertos y conectores entrada, salida y almacenamiento

Son intermediarios entre la tarjeta madre y los periféricos o

con el

objetivo de facilitar

el transporte de las

instrucciones que deben llegar de un extremo a otro.

Figura 17: Tarjeta madre con conectores posteriores
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Los microchips vienen incorporados en la placa base y las
tarjetas se insertan o conectan en ranuras plasticas situadas en la
superficie de la tarjeta madre y establecen una conexion con los
periféricos mediante los conectores externos ubicados en su parte
terminal, generalmente se los puede visualizar detras del

computador, entre los més conocidos tenemos:

Tabla 7: Tipos de puertos y conectores

PUERTO CONECTOR UTILIZACION

COM 6 RS232 [DBog Modem
Fax/modem RJ11 Modem/fax
LAN RJ45 Red
PS/2 MINI-DIN Mouse, teclado
LPT1 DB 25 Impresora, escaner
HDMI HDMI Computador, proyector etc.
VGA DB 15 Monitor, proyector
USB USB Camara digital, impresora
SATA eSATA Disco duro, unidad 6ptica
IDEo — IDE1 IDE Disco duro, unidad 6ptica
FDD FDD Disquetera
Joystick DB 15 Palanca de juegos
Audio MIC Micréfono

LINE IN Estéreo

SPEAKERS Altavoces

La diferencia entre puertos y conectores es que los primeros
son una representacion tipo el software que permite organizar con
un codigo unico a los diferentes tipos de dispositivos que utiliza el

computador, que van conectados fisicamente a un conector.

Figura 18: Parte posterior de la UCS (puertos)
. PS/2

[ -

B o|owTe

%)
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Figura 19: Puertos y conectores

Conector Utilizacibon

Ubicacién |Puerto

1 USB2.0o USB Camara digital, impresora, esciner
2-9 USB3.0 USB Camara digital, impresora, escaner
3 Salida 6ptica |S/PDIF Altavoces
4 LAN RJ45 Red
6 SATA eSATA Disco duro, unidad 6ptica
7 Display port Display port |Tv, monitores, etc.
8 HDMI HDMI Tv, monitores, computador etc.
10 Audio Mic Micréfono
Line in Estéreo
Speaker Altavoces

Adaptado ASUS ,2017, www.asus.com

Los conectores son una extension de la parte terminal de la tarjeta o
microchip , pueden visualizarse detras del UCS, toman diferentes
formas geométricas (rombo, circulo, etc.) y su funciéon es enlazar

fisicamente un dispositivo con el computador.

Los conectores pueden ser machos o hembras. Los conectores
machos se caracterizan por tener un nimero determinado de pines
(barritas metéalicas verticales).En la figura 20 se pueden observar el

conector macho
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Figura 20: Conector macho y hembra

Conector macho Conector hembra

Los conectores hembras se caracterizan por tener un nimero
determinado de orificios que permiten la conexién con los pines de
los conectores machos. En la figura 20 se pueden observar el

conector hembra

Otra caracteristica de los conectores es por la forma de
transmitir los datos los conectores puede ser: seriales y paralelos.
Los primeros transmiten y reciben los bits por una linea (pin) por
ejemplo el médem, ratéon, etc. Los segundos transmiten y reciben los
bits mas rapido a través de 8 lineas (pines) simultaneas; por ejemplo,
la impresora

Los conectores minidin.

Los conectores minidin macho (Deutsche Industrie Norm
miniatura) que utiliza el mouse y el teclado son redondos y en su
parte interna consta de 6 pines que son unas barritas metalicas
verticales que sirven para establecer una comunicacién con el
computador mediante la conexion al puerto PS/2(Personal
System/2) a través del conector minidin hembra que posee 6
perforaciones para acoplarse con su similar macho. En la figura 21

se puede observar como esta conformado el conector minidin.

Figura 21: pines del conector minidin.

Pin Sefal E/S Significado

’ } 3 1 MFDATA E/S | Datos
E( 1 2 NC N/A Sin conexidén

'\ﬁ‘; 62 3 GND N/A Tierra

4 4 FVCC N/A |5 VCC

5 MFCLK E/S | RELOJ
6 NC N/A Sin conexidén
Cubierta N/A N/A Tierra chasis
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Generalmente los conectores se distinguen por colores, el
mouse utiliza el verde y el teclado violeta. La transmision de los
datos se la realiza por el pin 1 en forma serial. Este tipo de conecto

estd en desuso reemplazo por el conector USB.
Los conectores USB.

Los conectores USB (Universal Serial Bus) fueron creado en 1996 para
mejorar las velocidades de los puertos seriales y paralelos, su forma mas comtn
se asimila a un rectangulo pequeno que posee 4 pines, utilizado de manera
estandar en todo tipo de computadora que permite la conexién con 127
periféricos en forma simultanea, es facil de conectar y desconectar para el

usuario, posee cinco tipos modelos USB 1.0, USB1.1,el USB 2.0y USB 3.0y USB
3.1

Figura 23: pines del conector USB 1.1.

Pin ‘ Seiial E/S Significado

1 VCC 5 VCC
2 Data E Datos
3 Data S Datos
4 GND N/A | Tierra

USB 1.1 puede transmitir datos a una distancia de 5 metros
con una velocidad de transferencia de 12Mbps (Megabits por
segundos) o 1,5 MBps, es decir podemos enviar la informacién de un

CD en aproximadamente 8 minutos.

USB 2.0 puede transmitir datos a una distancia de 5 metros
con una velocidad de transferencia de 480Mbps (Megabits por
segundos) o 60 MBps, es decir podemos enviar la informaciéon de un

CD en aproximadamente 2 minutos.

USB 3.0 (Superspeed) es compatible con el USB 1.11 Y 2.0Y

puede transmitir datos a un distancia de 2 metros con una velocidad
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de 4.8 Gbps 0 600MBps 4,4 segundos en comparacién con el USB 2.0
que se tarda 39 segundos, en su estructura fisica se afiaden cinco
lineas, dos de ellas se usaran para el envio de informacién y otras
dos para la recepcion, de forma que se permite el trafico en dos

direcciones al mismo tiempo.

Conector DB25 .

Conector macho que posee 25 pines en dos hileras ubicado en
la parte terminal del cable, su longitud es de metro y medio que
trasmite la informacion en forma paralela desde o hacia la
impresora, escaner u otro dispositivo conectandolo al terminal del
puerto LPT1 o LPT2, a través del conector hembra D25 ubicado en

la parte posterior del computador.

Conector firewire (IEEE 1394)

Conector de alta velocidad similar al USB
pero méas veloz, utilizado generalmente por
FireWire computadoras de la familia de Apple, posee los

siguientes modelos: 400, 800,1600y 3200.

El firewire 400 puede transmitir datos a una distancia de 4,5
metros con una velocidad de transferencia de 400Mbps (Megabits
por segundos), es decir, podemos transmitir la informacién de un

CD en 16 segundos.

El firewire 800 puede transmitir datos a una distancia de 100
metros con una velocidad de transferencia de 8ooMbps(Megabits
por segundos), es decir, podemos transmitir la informacién de un

CD en 8 segundos.
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Figura 21: pines del conector firewire.

]: 4321 —

-1
g iy [l
TABLA 8 : Comparativa de velocidad de Conectores en descargar un CD de 700 MB

Tecnologia Version Velocidad Velocidad Tiempo
bytes por segundos bit por segundos

== - — O
= - -

alim|

USB 1.0 0.192 MBps 1.6 Mbps lhora

USB 1.1 1.5 MBps 12Mbps 8 minutos
USB 2.0 60 MBps 480 Mbps 12 segundos
USB 3.0 600 MBps 4.8 Gbps 1.5 segundos
USB 3.1 1.2 GBps 10 Gbps

Firewire 400 50 MBps 0.4 Gbps 14 segundos
Firewire 800 100 MBps 0,8 Gbps 7 segundos
Firewire 1600 200 MBps 1.6 Gbps 3.5 segundos
Firewire 3200 300 MBps 3.2 Gbps 2.3 segundos

Conector RJ11
Conector comunmente utilizado como terminal en las lineas
teleféonicas, estd constituido de material plastico que se inserta en la
tarjeta de fax/mdédems interna ubicada en la parte posterior del

computador para establecer una conexion casera de Internet.

Conector DB15.
Conector con 15 pines que se inserta en el puerto VGA para

utilizar el monitor
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Buses

Bus significa en inglés transporte, es la conexién o ruta de
enlace fisico entre el microprocesador y otros componentes de la
tarjeta madre , con el objetivo de transportar senales electrénicas
(digitales) transformadas en datos, se encuentran ubicados en la
parte inferior, interior y superior de la tarjeta madre que toman la
forma de barras paralelas metéalicas agrupadas al igual que una
autopista con varios carriles, también se denomina bus de datos a un
cable plano que conecta dos dispositivos y se dividen en: bus de

Datos, bus de Direcciones y Bus de Control
Figura 22: Buses que unen los microchips

—

10

En la tarjeta madre se puede encontrar algunos buses que
ayudan a transportar los datos de un elemento al otro y varian

dependiendo el modelo y la marca, asi se tienen:

Bus frontal del sistema (FSB: Frontal Side Bus) conecta
el microprocesador y el puente norte. Bus quick pacth
interconnect (QPI): Nuevo bus que utilizan los
microprocesadores Core i7 reemplazando al FSB. Bus de
memoria, conecta el puente norte con las memorias DIMM.Bus
del sistema grafico, conecta el puente norte con las ranuras
AGP Y PCI Express. Buses externos, conecta el puente sur
con los puertos USB, ATA y/o Serial ATA. Bus de enlace DMI
Conecta puente norte con el puente sur.Bus de gestion del
sistema SMBus (System Management Bus).Bus LPC (Low Pin
Count) o SPI de conexion del chip super I/0, conecta el puente

sur con el teclado, disquetera, puertos serie, etc...
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Figura 23: Buses en la tarjeta madre
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Bus de datos

Se encarga que los datos viajen en dos direcciones desde
el microprocesador, memoria, tarjetas o microchip de los
periféricos, también puede encontrarse en su parte terminal
en forma de ranuras de expansion donde se conectaran
diversos tipos de tarjetas. Asi mismo Stallings (2006)
menciona “proporcionan un camino para transmitir datos
entre los moédulos del sistema. El conjunto constituido por
estas lineas se denomina bus de datos. El bus de datos puede
incluir entre 32 y cientos de lineas, cuyo ntimero se conoce

como anchura del bus de datos.”(p.78)

Bus de direcciones

Camino fisico que inicia en el microprocesador y se dirige
a la memoria, son las encargadas de llevar las direcciones de
memoria que indican la posicién determinada del dato en el

computador. Asi mismo Stallings (2006) expresa “se utilizan

para designar la fuente o el destino del dato situado en el bus
de datos. Por ejemplo, si el procesador desea leer una palabra
(8 ,16 0 32 bits) de datos de la memoria, sitia la direccion de

la palabra deseada en las lineas de direcciones” (p.78).

Bus de control

Camino fisico que transporta las instrucciones de los
procesos que realiza el computador, viaja en dos direcciones
desde el microprocesador, memoria, tarjetas o microchip de los
periféricos, controlan y reciben informacién constante de todo
el sistema. Ademas Stallings (2006) considera que “ se utilizan
para controlar el acceso y el uso de las lineas de datos y de
direcciones. Puesto que las lineas de datos y de direcciones son
compartidas por todos los componentes, debe existir una forma

de controlar su uso”(p.78).
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Figura 24: estructura de los buses

BUS DE CONTROL Y DATOS

PERIFERICOS

TARJETAS O
MICROCHIP

MICROPROCESADO

l

BUS DE DIRECCIONES

Arquitecturas de los buses

Conocidas también como ranuras de expansion , sobresalen de

la tarjeta madre y

rectangular que

se presentan en material plastico con forma

en su interior poseen contactos metalicos , se

distinguen por los colores negro, marréon o blanco y su objetivo es

el de conectar tarjetas que ayuden al microprocesador a realizar

ciertas tareas para el sistema sea mas veloz. Podemos clasificarlas

en:

Ranura ISA
Ranura MCA
Ranura EISA
Ranura VESA
Ranura PCI.
Ranura AGP
Ranura PCI Exp

Tabla 9: Comparativa de velocidad del tipo de conector PCI express y AGP

PCI Express

AGP

AGP 1X: 266 MBps
AGP 4X: 1064 MBps
AGP 8X: 2128 MBps

PCI Express 1X single : 200 MBps/2.5 Gbps
PCI Express 4X single : 800 MBps/10Gbps
PCI Express 8X single : 1.6 GBps/20Gbps
PCI Express 16X single : 3.2 GBps/40Gbp

PCIl Express 2 4X single: 2 GBPS
PCIl Express 2 8X single: 4 GBps
PCIl Express 2 16X single: 8 GBps

PCIl Express 3 4X single: 3.9 GBPS
PCIl Express 3 8X single: 7.8 GBps
PCI Express 3 16X single: 15.7 GBps

PCIl Express 4 4X single: 7.8 GBPS
PCIl Express 4 8X single: 15.7 GBps
PCI Express 4 16X single: 31.5 GBps
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Chipset

Circuitos integrados o conjuntos de chip
encargados de realizar una tarea determinada con el
objetivo de comunicar a todos los componente de la
tarjeta madre. Los importantes son dos
denominados puente norte (Northbridge) y puente
sur (Southbridge).

Figura2s5: Diagrama de bloques funcional de una Tarjeta madre

genérica

Microprocesador
CPU |[CacheL1]| Cachel2 | cache
| CPU |[Cache L ][ Cache2 |
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N
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Fuente: Ignacio Moreno Velasco, 2015, p.26

Puerto paralelo
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Puente norte (Northbridge)

Es el chip principal de los chipset, encargado de establecer
comunicacién de los dispositivos de alta velocidad como el
microprocesador, memorias, AGP, puente sur. Dirige a todos los dato
al microprocesador a través del bus denominado FSB(Front Side
Bus).La empresa Intel denomina al puente norte como MCH
(Memory Controller Hub)

Puente sur(Southbridge)

Es el encargado de establecer comunicaciéon de los dispositivos
de entrada y salida, interfaz IDE, SATA, PCI, red, procesadores de
sonido. Se conecta al puente norte para comunicarse al
microprocesador a través del bus de enlace DMI (Direct Media
Interface. La empresa Intel denomina al puente sur como ICH (I/0
Controller Hub)

Memorias del computador

Figura 26: Jerarquia de las memorias

+ -

v A
E CPU L
REGISTROS

M
o
C DISPOSITIVOS DE A
I ALMACENAMIENTO c
D TEMPORALES CACHE E
A N
b A
, DISPOSITIVOS DE M
C ALMACENAMIENTO TEMPORALES
o RAM I
s| | + 5
T DISPOSITIVOS DE
0 ALMACENAMIENTO PERMANENTES o

DISCO DURO

Fuente: Adaptado Prieto et al, 2006, p.228
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Elementos electronicos con la capacidad de acceder a la
informacion y almacenarla por pequefios momento para incrementar la
velocidad de los procesos facilitando el trabajo del microprocesador al
tener la informacion necesaria a su disposicion. Las memorias estan
conformadas por un conjunto de circuitos integrados o chips, donde

permite guardar y recuperar datos muy rapidamente.

Muchas veces se cree que memoria y almacenamiento
significan lo mismo, pero hay diferencias, Generalmente el término
memoria se lo asocia con la memoria RAM e informaci6én no
permanente, mientras que almacenamiento refiere a la capacidad del

disco duro e informacion permanente

La memoria RAM es intermediaria entre el disco duro y el
microprocesador ofreciendo un acceso rapido de la informacion.
Separa la informacién méas utilizada y la pone a disposicion del

microprocesador para acortar procesos y aumentar el desempeio.

Haciendo una analogia con una oficina y las memorias, el
disco duro se representaria como un archivador, la mesa de trabajo
se representaria como la memoria RAM donde reposarian los
archivos maéas utilizan  del archivador .Las memorias se pueden
clasificar en:

cl. Memorias internas

c2. Memorias externas.

Las memorias internas se ubican dentro de la unidad central

de procesos y se clasifican en: Memoria RAM y ROM.

Su capacidad de almacenamiento y tamano puede variar

dependiendo de la funcién que desempeiie.
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Memoria RAM (Random Access Memory)

Es una memoria de acceso aleatorio que sélo funciona
mientras esté prendido el computador, se pueden leer, escribir,
guardar temporalmente 'y borrar datos. Ayuda al
microprocesador a obtener la informaci6én maéas utilizada del
disco duro. Recibe y mantiene temporalmente los datos e
informacion que le envia el microprocesador mientras el
equipo estd funcionando, aqui se carga el sistema operativo y
los programas que mas utiliza el usuario como el MS-Word,
MS-Excel etc.

Por ejemplo: Si se escribe en el computador un texto y se
va la energia eléctrica sin haber guardado la informacién
desapareceran los datos que habiamos ingresado al
computador. Segtn la tecnologia que utilice las ranuras de las

memorias podemos clasificarlas en: SRAM, DRAM.

DRAM (Dynamic RAM) es la méas cominmente usada,
debido a su bajo costo, pero tiene el inconveniente de perder
demasiado rapido su carga y por ende la informacioén, por lo
que deben ser constantemente "refrescados" con una nueva
carga.Sin embargo las DRAM tiene sus inconvenientes, la
informacion que va desde la memoria hasta el microprocesador
es mas lenta que las SRAM(Stactic RAM), requiere de Caché

para mejorar su desempeno, necesita mas energia.

Se podria considerar que la memoria RAM es mas veloz

que la ROM. Hay diferentes tipos de memorias RAM:

Mo6dulos DIMM
Mo6dulos SIMM
Cache

C-mos
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Memorias DIMM (dual in line memory modulo)

Sucesora de las memorias SIMM, se adaptan verticalmente en los
conectores de expansion ubicados en la tarjeta madre en forma de
tabletas de circuitos integrados que poseen contactos de oro o estafno
en su parte terminal. La velocidad de las memorias se mide en
megahercios (MHz) y su capacidad en megabytes (MB), utilizan
tecnologia SDRAM, posee 168 contactos y puede almacenar 64, 128,
256, 512, 1024 MB.

Figura 26 : Ubicacion de memorias DIMM

A partir del 2001 se utiliza la memoria de doble
velocidad de datos DDR o SDRAM DDR con tecnologia acceso
aleatorio dinamico DRAM, permitiendo enviar dos elementos

de memoria con cada sefal de reloj .

Los bajos precios de las DDR hicieron remplazar a las
memorias de mayor velocidad RDRAM de la compaiia
RAMBUS. Las DDR2 aparecieron en el 2003 en conjunto con
los microprocesadores Pentium IV , permitiendo trabajar al

doble de velocidad de transferencia de las DDR conocidas.
Las DDR3 cargan cuatro veces cada ciclo de reloj,

generando menos consumo de energia y utilizando un voltaje

mas bajo que las DDR2.
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Table 10: Especificaciones basicas de las memorias DDR

EI;I"?Z[I\?I?;AR NOMBRE VELOCIDAD DATOS MAX
DEL VOLTAJE VELOCIDAD DE RELOJ TRANSF [67.N 4
V) RELOJ (MHZ) POR SEG TRANS
VELOCIDAD MODULO E/S (MHZ)
(MILLONES) (GBPS)
EFECTIVA
DDR-200 PC-1600 184 2.5 100 100 200 1.6
DDR-266 PC-2100 184 2.5 133 133 266 2.1
DDR-333 PC-2700 184 2.5 166 166 333 2.7
DDR-400 PC-3200 184 2.5 200 200 400 3.2
DDR-600 PC-4800 184 2.5 600 600 600 4.8
DDR2-400 PC2-3200 240 1.8 100 200 400 3.2
DDR2-533 PC2-4200 240 1.8 133 266 533 4.264
DDR2-667 PC2-5300 240 1.8 166 333 667 5.336
DDRz2-800 PC2-6400 240 1.8 200 400 800 6.400
DDR3-800 PC3-6400 240 1.5 100 400 800 6.4
DDR3-1066 | PC3-8500 240 1.5 133 533 1066 8.5
DDR3-1333 | PC3-10600 | oy 1.5 166 667 1330 10.67
DDR3-1600 | PC3-12800 | oy 1.5 200 800 1660 12.8
DDR4-2133 | PC4-17000 | 008 1.2 266.67 1066.67 2133 17.0
DDR4-2400 | PC4-19200 | 9008 1.2 300 1200 2400 19.20
DDR4-3200 | PC4-25600 | 008 1.2 400 1600 3200 25.6

Memoria cache o memoria auxiliar
Es maéas veloz que las otras RAM y su funcién es mantener y
proporcionar al microprocesador las instrucciones y los datos maés
frecuentes almacenados en las memorias RAM para acelerar los
procesos, utilizan tecnologia SDRAM. Hay en tres tipos: Cache L1,

L2, y L3.
La Cache L1 almacena las instrucciones méas frecuentes que

utilizan en el ndcleo del microprocesador, estd dividida en dos

partes encargadas de las instrucciones y datos
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Figura 27: Analogia de almacenamiento del disco duro, RAM y cache

La memoria caché es como un
tablero de anuncios que le
ayuda a hacer rapidamente el
trabajo que esta en la “mesa
de trabajo”. El archivador
(disco duro) almacena todo

los archivos que se
encuentran en la mesa de
trabajo

En la tecnologia Multi Core la memoria Cache L2 esta
ubicada en cada ntcleo, se ocupa de ayudar al bus de datos para
que no se sature, mediante el almacenamiento de la
instrucciones menos frecuente que la cache L1 no considera
necesarias como los programas de sistema. Su velocidad es

menor que la cache L1 pero almacena mas.

Figura 28: Diagrama de microprocesador Intel Core i7 de 4 nicleos

con sus respectivas memorias cache

Shared L3 Cacﬁez_ :

|
J

Fuente :Adaptado Intel ,2008, www.intel.com

!

56



Tecnologia e informadtica

La Cache L3 estd ubicada fuera de los ntcleos y es
utilizada en conjunto por todos, puede compartir la
informacién evitando entrar al sistema, esto origina un
aumento del ancho de banda disponible dandole la posibilidad
a la memoria que se encargue de otros procesos, esta reduccion
de busqueda al bus principal de la memoria permite mejorar el
rendimiento del sistema, ya que al recurrir menos al BUS se
reduce considerablemente el trafico. Su velocidad es menor

que la cache L2.

Figura 29: Evolucion de la memoria cache en la tecnologia Core a multi core

ucp ucp ucp ucp ucp ucp ucp
A A A I A A
\4 \4 \4 \4 \4
[ cacHE L | | CACHEL1 | CACHEL1 | ||| CACHE L1 | CACHE Lt | CACHE L1 | CACHE L. |

! I S A

[ cacHE L2 | | cACHE L2 | CACHE L2 | cACHE L2 | CACHE L2 |
A

v
CACHE L3

MONO CORE DUAL CORE MULTI CORE

Memoria CMOS .

Microchip de memoria de acceso aleatorio, construido con
semiconductores complementarios de 6xido metalico, su funcion es
almacenar la configuracion de la computadora (fecha, hora, tipo de
disco duro, monitor, cuantas memorias estan instaladas etc.) en
forma permanente y permite cambios cuando sea necesario. Esta
ubicada en la tarjeta madre, proporcionando energia mediante por
una bateria (pila de reloj de 5 voltios) que le permite trabajar aunque

el computador esté apagado
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Memoria ROM BIOS (Basic Input/Output System)

Memoria s6lo de lectura no volatil, viene incorporada en la
tarjeta madre y entre sus caracteristicas primordiales estan: no se
puede escribir, grabar, borrar o corregir informacion. Estas
caracteristicas son de uso especial del fabricante. Ademéas en su
interior contiene una serie de instrucciones, rutinas de control de
dispositivos y programas de arranque del computador denominado
BIOS.

Figura 30: Memoria ROM BIOS

Las memorias PROM, EPROM, EEPROM pueden

considerarse como ROM segin su forma de grabacion.

PROM (Programmable ROM) es wuna memoria
programable por una sola vez, permite leer. EPROM (Erasable
ROM) es una memoria reprogramable un numero
determinadas de veces, permite leer y borrar mediante luz
ultravioleta de alta intensidad. EEPROM (Electrically EPROM)
es una memoria reprogramable un ntimero determinadas de

veces, permite leer y borrar mediante impulsos eléctricos.

58



Tecnologia e informadtica

Las memorias externas

Las memorias externas o memorias flash aparecen a mediados
de 1990, en forma de tarjetas que tienen el tamafio aproximado de
una caja de fosforos, su proliferacion se debe a la necesidad de
almacenar un tiempo indefinido gran cantidad de informacion sin
necesidad de una fuente de energia en diferentes dispositivos
pequefios como camaras digitales, reproductores de mausica,
computadores, portatiles, teléfonos, consolas de juegos, televisores,

etc.

Figura 31: Cuadro de comparaciéon de tamanos de memorias

n# CENTIMETROS
13 ¢

5 cm|

3.3cm

Compactflesh

Extreme PRO
_95Mzs S

é;};eme PRO
160 MB/s”

B we
512

—
Sandisk

COMPACTFLASH MICRO SD SD DIMM DDR4

Sarnisk

Extreme PRO

128c8 MNER
X

Existen diferentes tipos de memorias externas entre las méas

conocidas:
* Compactflash
* Secure digital (SD)
* Micro SD
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El microprocesador

Es un microcircuito electrénico considerado como la parte
fundamental de la tarjeta madre, estd compuesto por un material
semiconductor de silicio con miultiples capas de transistores
microscépicos, contiene un procesador de forma cuadrada y su
tamano es similar a la ufia del dedo de la mano. La velocidad de
procesamiento se mide en megahercios (MHz), (1 millon de

instrucciones por segundo) o gigahercios (GHz).

Figura 32: Microprocesador Intel Kaby Lake Core i7-7700K

44

333
3

33333

Fuente: Intel, 2017, www.intel.com

Se ocupa del control, interpretacion y direccionamiento de los
datos del sistema para su respectivo procesamiento, asi como la
coordinacién de subsistemas e instrucciones en forma adecuada y
secuencial para la ejecucion de instrucciones, determina qué hacer

con los datos de la memoria.

El namero de transistores dentro de un microprocesador puede
variar en relacion a la tecnologia que utilice para reducir la distancia

(micras) que existe entre estos.

Si se cortara transversalmente un cabello humano, se podrian
colocar 1600 transistores en esta drea .Una micra es equivalente a
0,001 milimetros, si cortamos un cabello humano y lo dividimos en
1000 partes, una de esas partes representaria una micra. Por

ejemplo un microprocesador Pentium D de 2600 MHz (2.6 GHz)
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tendria 320 millones de transistores con una tecnologia de 0.06
micras, un Core 2 Quad de 3000 MHz (3GHz) tendria 820 millones

de transistores con una tecnologia de 0.0045 micras.

INTEL INTEL

Figura33: Comparativa de Intel Core i7-7700K
COREi7 CORE IS

INTEL INTEL INTEL INTEL
CORE 7 COREi5 CORE i7 CORE IS
PROCESSOR NAME PROCESSOR PROCESSOR PROCESSOR PROCESSOR PROCESSOR PROCESSOR

Processor Number i7-7700K i5-7600K i7-7700 i5-7600 i5-7500 i7-7700T i5-7600T i5-7500T

Cores/Threads 4/8 4/4 4/8 4/4 4/4 4/8 4/4 4/4
Base Frequency 4.2 3.8 3.6 3.5 3.4 29 2.8 2.7
(GHz)
Intel® Turbo Boost 4.5 4.2 4.2 41 3.8 3.8 3.7 33
Technologyt
Maximum Single
Core Turbo (GHz)
Unlocked? v v - - - - - -
Graphics Intel® HD Intel® HD Intel® HD Intel® HD Intel® HD Intel® HD Intel® HD Intel® HD
Graphics Graphics Graphics Graphics Graphics Graphics Graphics Graphics
630 630 630 630 630 630 630 630
Dynamic Frequency 1150 1150 1150 1150 1100 1150 1100 1100
(MHz)
DDR4/DDR3L 2400%/ 2400%/ 2400%/ 2400/ 2400/ 2400/ 2400/ 2400%/
Memory Speed 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Support (MHz)
Intel® Smart Cache 8M 6M 8M 6M 6M 8M 6M 6M
Integrated Memory 2ch 2ch 2 ch 2ch 2ch 2ch 2ch 2 ch
Controller
TDP 91W 91W 65W 65W 65W 35W 35wW 35w
PCG 2015D 2015D 2015C 2015C 2015C 2015A 2015A 2015A
Intel® SIPP - - v v v v v v
Intel® vPro™ - - v v v v v v
Ismt - - v v v v v v
i+l Intel® VT-d v v v v % v v v
o
o g Intel® TXT = - v v Vi v v v
=
=l AES-NI v v v v v v v
U
= Intel® Device v/ 7 v v 7 v v v
Protection
with Boot
Guard
1ku Pricing $339.00 $242.00 $303.00 $213.00 $192.00 $303.00 $213.00 $192.00

Fuente: hothardware , 2017,www.hothardware.com

Los microprocesadores se instalan fisicamente en la tarjeta
madre sobre zo6calos (socket en inglés) o en ranuras (slot).Existen
alguna empresa que construyen y disefian microprocesadores entre
ellas se tienen: Intel, AMD etc. Intel, empresa que ha marcado la

evolucion de la informéatica en la empresa y en el hogar desde 1977,
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imponiendo avances tecnolbgicos en dispositivos electréonicos como
los microprocesadores. Posee para PC dos productos CORE (ntcleo)
y Celeron, se los puede encontrar en diferentes velocidades y
modelos. El grupo de microprocesadores de bajo costo son conocidos
con el nombre de CELERON, reduce su cache y su bus de sistema.
Por otra parte AMD posee para computadoras de sobremesa tres
productos FX, Athlon, Phenom y modelos APUS Athlon, Sempron y

series A10, A8, que se los puede encontrar en diferentes velocidades.

En 2010 Intel estren6 las gamas i3, i5 e i7 para computadores
de sobremesa. Intel Core i3 es un microprocesador econdémico
denominado de gama baja para computadores que no necesitan
mucho rendimiento en sus procesos. Luego el Intel Core i5 es un
microprocesador de buen rendimiento denominado de gama media
para computadores. El ultimo Intel Core i7 es un microprocesador

de alto rendimiento denominado de gama alta.

Para versiones portatiles se utiliza microprocesadores AMD
tiene modelos APUS como FX, serie, A12, A10, A8, A6 y E2.Por otra
parte Intel tiene sus modelos disefiados para portatiles y 2 en 1
denominados Intel Core m3, m5 y m7 de menor rendimiento que los
Intel Core i. Ademas se pueden encontrar en versiones de Core i3, i5

y i7 tomando en consideracion la potencia.

Microprocesadores portatiles U 15-30W:

=

. Pentium, 2 nucleos fisicos, de baja velocidad, sin HT, sin turbo
2. Core i3, 2 nucleos fisicos, baja velocidad, HT, sin turbo

3. Core i5, 2 ntucleos fisicos, baja velocidad, HT, turbo
4

. Core i7, 2 nuacleos fisicos de media velocidad, HT, turbo
Microprocesadores portatiles H 35-45W:
1. Core i3, 2 nucleos fisicos, velocidad media, HT, sin turbo.
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2. Core i5 ,4 nucleos fisicos, la velocidad media a alta velocidad, HT,
turbo.
3. Core i7, 4 nucleos fisicos, la velocidad media a alta velocidad, HT,

turbo.

Estos nuevos microprocesadores han evolucionado
constantemente obteniendo mayor velocidad, reduccién de tamafio
de transistores, menos consumo de energia y para un ordenamiento

se los clasifica en generacion como se observa en la tabla 11.

Otra de las caracteristicas importantes de los microprocesadores es el
nombre del identificador representado mediante un esquema alfanumérico, su
interpretacion da una idea clara de su constitucion, funcion y rendimiento.

Tabla 11: Generaciones de microprocesadores Intel Core i

Generacion (Intel Core i3, i5 e i7) Afio Nombre Fabricacion Nucleos

Primera Generacion 2010 | Nehalem 32-45 nm 2-6
Segunda Generacion 2011 | Sandy Bridge | 32 nm 2-6
Tercera Generacion 2012 | Ivy Bridge 22 nm 2-6
Cuarta Generacion 2013 | Haswell 22 nm 2-8
Quinta Generacion 2014 | Broadwell 14 nm 2-10
Sexta Generacion 2015 | Skylake 14 nm 2-10
Séptima Generacion 2016 | Kaby Lake 14 nm+ 2-4)

Fuente: revista Computer hoy, 2017, www.computerhoy.com

Figura 34: Partes del nombre de identificador del microprocesador Intel Core i

Intel® Co ﬂﬁ n . Procesador

Harta Hodifu:ador Indlcador Digitos  Sufijo de
de marca numéricos linea de
genefacsén de SKU  producto

Intel® Core™ . . . Procesador
e

generacién producto de SKU

Fuente: Intel, 2017,www.intel.com
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En la figura 34 se puede observar las partes del
nombre del identificador del microprocesador
Intel Core i para computadores de sobremesa y
portatiles, su lectura se realiza de izquierda a
derecha comenzando por la marca que representa

la tecnologia que utiliza (Intel Core). Luego el

modificador de marca que indica la familia de
microprocesador (i7). A continuacion se observa el primero nimero de los
cuatros digitos es el indicador de generacion y representa la generacion del
microprocesador (7 generacion). Los tres ultimos digitos se denominan SUK,
representan el rendimiento. Por altimo el sufijo de linea de producto brinda
informaciéon a qué tipo de gama corresponde u otras caracteristicas como se

muestra en la tabla 12.

Tabla 12: Sufijo de la linea de producto para 7ma generacion de Intel Core i

Sufijo alfabético | Descripcion

K Sin bloqueo velocidad Sobremesa
T Prioridad a la potencia Sobremesa
H Grafico alto rendimiento Portatil
HK Grafico alto rendimiento sin bloqueo Portatil
HQ Gréfico alto rendimiento, 4 ntcleos Portatil
Y Consumo y rendimiento bajo Portatil
U Consumo y rendimiento bajo Portatil

Por tanto, si te encuentras con un procesador Intel Core i5-7287U ahora
interpretamos como gama media (i5), es nuevo (Séptima Generacion), es uno de
los modelos méas bajos dentro de la gama (287), y es de bajo rendimiento (U),

para portétiles.

El microprocesador esta constituido basicamente por: unidad
de control, unidad aritmética légica y memoria cache. unidad de
control se encarga administrar de los recursos del microprocesador,
busqueda, interpretacion o decodificacién de las instrucciones que

deben ejecutarse de una manera secuencial. La unidad aritmética
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logica realiza calculos, comparaciones y determina si algo es falso o

verdadero mediante los operadores aritméticos y légicos cuando

trabajan sobre los datos. Hay que mencionar que ademas Orenga y

Manonellas (2011) expresan que el microprocesador para ejecutar las

instrucciones tres componentes basicos:

Un conjunto de registros: espacio de almacenamiento temporal

de datos e instrucciones dentro del procesador.

Unidad aritmética y logica o ALU1: circuito que hace un

conjunto de operaciones aritméticas y légicas con los datos

almacenados dentro del procesador.

Unidad de control: circuito que controla el funcionamiento de

todos los componentes del procesador. Controla el movimiento

de datos e instrucciones dentro y fuera del procesador y

también las operaciones de la ALU.(p,9)

Figura3s: Comparacion de un Core(1 nucleo)

Core(4ntcleos)

UNIDAD
DE
CONTROL

UNIDAD
ARITMETICA

LOGICA

y maulti-

Divisién bésica de un niicleo del microprocesador

DDR3 Memory QuickPath
Controllers Interconnect

4 4 4 1% 11

v v v vl vl

microprocesador Core i7 multi- Core

65



Tecnologia e informadtica

Tecnologias de los microprocesadores Intel

MMX: Conjuntos de instrucciones que aceleran las aplicaciones

multimedia y de comunicaciones. Aparece con Pentium MMX en el

ano 1997.

SSE: (Streaming Simd Extensions) Grupo de instrucciones
multimedias agregadas a MMX, con el objetivo de hacer méas seguras

las transacciones en Internet. Aparece con Pentium III en el afno

1999.

Hyperthreading: Divide al microprocesador en unidades logicas
virtuales implementando el multiproceso. Teniendo un
microprocesador simula que hay dos, mejorando en un 33% su

rendimiento. Aparece con Pentium IV en el afio 2002.

Nertburst: Se encarga de optimizar tares como navegaciéon por
Internet, reconocimiento de voz, codificacion MP3 , edicién y disefio

de video y 3D. Incluye instrucciones SS2

SSE2: Grupo de 144 nuevas instrucciones matematicas para

microprocesadores, son utilizadas desde Pentium IV en el afio 2000.
SSE3: Grupo de instrucciones matematicas y de manejo de procesos
agregadas a SSE. Aparece con Pentium IV Extreme Edicion en el afio

2003.

SSSE3: Grupo de 32 nuevas instrucciones agregadas a SSE3 para

microprocesadores Intel Core, su finalidad es mejorar la velocidad.
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Tabla 13: Evolucién de los microprocesadores Intel para sobremesa (PC)

MODELO FECHA NUCLEOS VELOCIDAD CONEXION TRANSISTORES MICRAS
4004 15/11/1971 108 Khz 2250 10
8008 1/4/1972 108 Khz 2500 10
8080 1/4/1974 2 Mhz 5000 6
8088 8/6/1978 5-8 Mhz 29000 6
8086 1/6/1979 5-10 Mhz 29000 3
80286 1/2/1982 8-12 Mhz 120000 1.5
80386 17/10/1985 16-33 Mhz 275000 1
80486 10/4/1989 16-50 Mhz SOCKET3 1180000 1-08
PENTIUM 22/3/1993 60-200 Mhz SOCKET 7 3.100000 0.8-0.35
PENTIUM MMX 1/3/97 166-233Mhz SOCKET 7 4.500000 0.35
PENTIUM PRO 27/3/1995 150-200 Mhz SOCKET 8 5.500000 0.6-0.35
PENTIUM Il 7/5/1997 233-500 Mhz SLOT 1-2 7.500000 | 0.35-0.25
PENTIUM 111 7/5/1999 1 450-1200Mhz SLOT 1 24000000 | 0.25-0.18
PENTIUM IV 1/10/2000 1 1400-3000Mhz | SOCKET 423 42000000 0.18-0.13
PENTIUM D 1/5/2005 2 3730-2600Mhz LGA-775 376000000 0.065
CORE 2 DUO 1/4/2008 2 3300-2400MHz LGA-775 410000000 0.045
CORE 2 QUAD 4/1/2008 4 2400-3000 MHz LGA-775 820000000 0.045
CELERON CORE 1/8/2008 2 2000MHz LGA-775 210000000 0.065
DUO
CORE 2 EXTREME 1/8/2008 4 3200MHz LGA-775 820000000 0.045
CORE i7 1/11/2008 4 2660-3200MHz LGA-1366 820000000 0.045
CORE i7 7 ma gen 1/1/2017 4/8 2900-4200MHz LGA-1151 0.014

Tecnologia Intel Core para microprocesadores

Implementando nuevos materiales (diéxido de silicio) la

compania Intel logra reducir el tamano y optimiza la fuga de
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corriente de los transistores, generando en el microprocesador, altos
grados de eficiencia, desempeio e incrementa las capacidades de
energia del microprocesador, esto genera mayores velocidades del

nucleo.

Los microprocesadores de un ntcleo generalmente tienen
ciertos intervalos de tiempo que esperan resultados de una

operacion, disminuyen el rendimiento del computador.

La tecnologia Core implementa dos o mas nudcleos en un
microprocesador logrando reducir el tiempo de espera de varios
procesos en ejecucion. En la tecnologia antigua Pentium los
procesos debian esperar uno tras del otros generando retrasos y en
muchos casos problemas en el computador, ahora con la tecnologia
Core estos procesos puede ser destinados al nticleo que se encuentra

libre y produccién mejoras en la velocidad y desempeno.

El primer doble ntcleo fue Pentium D que estaba constituido
por dos microprocesadores Pentium IV en un Gnico microchip en
bloques independientes, luego apareci6 Pentium Extreme Edition
que incorporo la tecnologia Hypertheading incorporando dos

microprocesadores fisicos y dos virtuales.

Luego aparece la microarquitectura tecnologia Intel Core,
realiza el procesamiento maultiple, separando cada centro de
procesamiento en modulos independientes, incorpora nuevas
caracteristicas de administracion de energia y temperatura para cada

nucleo. El Core Duo incorpora dos nticleos en una base.

La microarquitectura Core supera en un 60% a los Pentium D.

La tecnologia Core presenta algunas innovaciones:

Smart Memory Access: Optimiza el ancho de banda y el acceso desde

y hacia la memoria
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Advance Digital Media Boost: Mejora las aplicaciones multimedia

Wide Dynamic Execution: Permite que cada nicleo despache, ejecute

y devuelva hasta cuatro instrucciones completas simultdneamente.

Intelligent Power Capability: Es un conjunto de capacidades creadas
para reducir el consumo de energia y las requisiciones de diseno de

los dispositivos
Advanced Smart Cache: Es un caché multi-Core maximizado que

mejora el desempeno y la economia por medio del aumento de la

probabilidad de que cada nuacleo de ejecuciéon de un procesador

Figura 36: Comparacion de velocidad de procesos entre el Pentium y el Core Duo
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\
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Fuente: Intel, 2008,www.intel.com
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Figura 37 : Arquitectura del microprocesador Pentium IV
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Figura 38 : Arquitectura del microprocesador Pentium D
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Figura 39 : Arquitectura del microprocesador Core Duo
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Figura 37 : Arquitectura del microprocesador Core i7
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El mouse (raton)

El Ing. Douglas Engelbart comenz6 a idear el ratéon en 1962y
construyo6 el primer modelo a base de

madera en 1964. &

En diciembre 1968 realizé la ' \
primera demostracion de la utilizacion
de un dispositivo capaz de
proporcionar una posicién X y Y de un cursor que senalaria
elementos en una pantalla, aquella fue la primera vez que se observo
la utilizacion de ventanas y la hipermedia, luego debido a su forma
se lo llamo ratéon o mouse. En 1973 la compania Xerox mejora sus

funciones y en 1981 es utilizado en computadoras Xerox Star 8010.

En 1984 la compania Apple con su ordenador personal
Macintosh popularizo el mouse, teniendo éxito y marcando el futuro
del computador, luego en 1992 las PC con el sistema operativo
WINDOWS 3.1 utilizo las interfaces graficas en conjunto con el

raton dandole mayor facilidad de uso al usuario.

El raton o mouse se utiliza para introducir informacién grafica
o seleccionar coordenadas similares a las de un plano cartesiano
(X,Y) en la pantalla del monitor, donde se ubican objetos , ments,
iconos etc, que permiten acceder a una informaciéon. Pueden utilizar

conectores minidin o conectores USB (Universal Serial Bus).

Los conectores minidin macho(Deutsche Industrie Norm
miniatura) que utiliza el mouse y el teclado son redondos y en su
parte interna consta de 6 pines que son unas barritas metalicas

verticales que sirven para establecer una comunicacién con el
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computador mediante la conexiéon al puerto PS/2(Personal
System/2) a través del conector minidin hembra que posee 6
perforacion para acoplarse con su similar macho. Generalmente los
conectores se distinguen por colores, el mouse utiliza el verde y el
teclado violeta. Aunque en la actualidad el conector USB es el mas

utilizado. Ademas Existen tres tipos basicos de ratones para PC:

Ratones mecéanicos
Ratones 6pticos mecanicos

Ratones 6pticos

Ratones mecanicos

En la actualidad el mouse o ratéon es un dispositivo de entrada
del tamano de la palma de la mano, ejecuta 6rdenes a mayor
velocidad que el teclado, se ubica sobre cualquier superficie plana
pero funciona mejor si se utiliza una almohadilla llamada mouse

pad.

Su representacion grafica se la observa en el monitor
generalmente en forma de flecha denomina puntero que se desplaza

dependiendo del movimiento que ejerce de la mano sobre el mouse.

Partes del raton mecanico:

Carcasa

Esfera plastica (bola)

Rueda con puntos de contacto
Rodillos de presion

Contactos de metal

Conector minidin o USB
Pulsadores o interruptores
Procesador digital de sefiales (DSP)
Codificador
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Al mover la bola plastica de 21mm de diametro se estable
contacto con los rodillos de los ejes ubicados en forma
perpendicular y poseen en su terminacion una rueda de
desplazamiento con contactos metalicos que produciran impulsos
electronicos al rozar con dos pares de barras metalicas fijas ubicadas
en la base del mouse, entre més senales, mas espacio habra recorrido
el puntero del mouse y su direcciéon se determina por el contacto de
los rodillos, los movimiento se codifican cada 0.001
pulgadas(0.00254cm), enviando esta informacion de 3 bytes en
forma serial a una velocidad de 1200bps aproximadamente 40 veces

por segundo .

El primer byte provee toda la informacién del estado de los
botones izquierdo y derecho, sentido del movimiento en ambas
direcciones y la informacion de desbordamiento en X e Y. Los otros
2 bytes contienen, respectivamente, el movimiento en las direcciones
XeY.

Un rodillos responde a movimiento de arriba y abajo que
corresponden a los desplazamientos verticales del puntero del
mouse (eje Y), el segundo rodillo izquierda y derecha que

corresponden a movimientos laterales (eje X).

Luego, las senales son procesadas en DSP obteniendo valores
de distancia, direccion y velocidad que son enviadas en forma de
onda digital mediante el cable que se asemeja a la cola de un rato

hacia el puerto PS/2 del computador

Ratones 6ptico mecanico

El funcionamiento es similar al ratén mecanico pero incorpora
diodos emisores de luz (LED) con fotodetectores que remplazar las

barras metalicas, posee ruedas de 7mm de didmetro con 36
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perforaciones entre los LED para alternar luz y oscuridad,
produciendo destellos de luz que son detectados por el sensor
infrarrojo, luego el codificador convierte los destellos de luz en
pulsos eléctricos son procesados por el DSP. Esto permite calcular la
velocidad y la longitud del desplazamiento en cada direccion. El
raton 6ptico mecanico esta constituido (figura 38) por las siguientes
partes:

Carcasa

Bola

Rueda con perforaciones

Rodillos de presion

LED

Conector minidin o USB

Pulsadores o interruptores

Procesador digital de seniales(DSP)

Codificador

Figura 38: partes internas del mouse 6ptico mecanico
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Ratén optico

Figura 39: Parte interna del mouse 6ptico
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Se reemplaza la bola plastica por un haz de luz anaranjada
proveniente de un LED que se refleja sobre una superficie y es
capturada por un sensor 6ptico denominado minicdmara o CCD, el
sensor ofrece una resoluci6on de 800 puntos por pulgada (dpi). El

procesador DSP analiza esas imagenes para determinar la direcciéon
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y la distancia del movimiento genera una sefial de valores de
desplazamiento vertical y horizontal relativo que se envian a la
interfaz serial. La interfaz serial permite la comunicacién
bidireccional entre el procesador del mouse y el sensor que toma
aproximadamente 1500 imagen por segundo. Reportan varios
beneficios en relacion con los ratones convencionales hay menos
probabilidad de fallo, mayor velocidad en los movimientos, puede
trabajar generalmente en cualquier superficie y la acumulacion de
particulas no le afecta. El ratéon 6ptico esta constituido (figura 39)
por las siguientes partes:

Carcasa

Minicamara(CCD)

LED

Conector minidin o USB

Pulsadores o interruptores

Procesador digital de sefiales (DSP)

Codificador
Figura 40: Parte interna de la minicAmara del mouse éptico
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Las formas del mouse varian especialmente en los

computadores portatiles asi se tienen algunos ratones estacionarios

como:
Trackball: Su funcionamiento es similar al ratén mecénico

tradicional pero ocupa menos espacio, posee una bola en su parte

superior que funciona mediante el movimiento de los dedos de la
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mano para direccionar el puntero del mouse, consta de los botones
para la ejecucion de las 6rdenes y presentar menus.

Figura 41 : Pantalla tactil Trackpad o pantalla tactil: Pantalla
rectangular de pequeno tamafio ubicada en la
parte inferior del teclado que funciona

mediante el desplazamiento de un dedo sobre

la superficie para controlar el puntero del

mouse, consta de los botones para la ejecuciéon

de las 6rdenes y presentar menus.

Trackpoint: Pequenia palanca ubicada en el centro del teclado
similar a la goma anaranjada de un lapiz de madera, funciona
mediante la ubicacion del dedo sobre el dispositivo apuntador con el
objetivo de direccionar el puntero del mouse, consta de los botones

para la ejecucion de las 6rdenes y el presentar menus.

El teclado

La maquina de escribir utiliza el formato QWERTY inventado
en 1874 por Chistopher Latham Sholes , otorgo esta denominaci6n
por las teclas de la primera fila de izquierda a derecha aparece la
combinacion QWERTY .Las computadoras adoptaron este sistema
que hoy en dia es el mas popular aunque tiene menos ventajas en
comparacion al formato Dvorak(1920) que acorta la distancia entre
los dedos produciendo una disminuciéon de tiempo al tipiar un

trabajo.

Figura 42: formatos de teclas del teclado del computador
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Pueden wutilizar conectores minidin o conectores USB
(Universal Serial Bus).

Figura 43: arquitectura del conector del mouse

POWER +5V (6 3V & +3,3V)
KECLOCK Reloj
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El teclado esta conforma por: Teclas, microprocesador del teclado,
memoria RAM (BUFFER) y conector minidin o USB

Tecla
Es un boton, pieza o dispositivo fisico o virtual ubicadas encima del

teclado, que al ser presionada se obtiene una funcién o caracter que

representado por numeros, letras, simbolos o caracteres especiales,
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ademéas existen dos tipos de teclas: teclas mecanicas y teclas de

membrana

Teclas mecanicas

Son las méas costosas y producen un sonido caracteristico al
pulsar una tecla, el famoso clic. Su funcionamiento se basa en un
resorte que posee en su terminacién un ldmina metalica que al ser
accionada establece contacto en la base cerrando el circuito vy

enviando un impulso electréonico interpretado por el

Figura 44: Funcionamiento de la tecla mecanica

PLASTICO

CARACTER
S “ DURO

LAMINA
EMBOLO

=

1@@@

AREA METALICA AREA METALICA

microprocesador estableciendo el c6digo, luego el resorte regresa a
su posicion inicial dejando el circuito de la tecla abierto listo para
ser utilizado de nuevo, por ejemplo la letra A el c6digo hexadecimal

es 1E, no se debe confundir con el c6digo ASCII.

Teclas de membrana

Permite construir teclados delgados, compactos y econémicos.

Su funcionamiento consiste en accionar un embolo, este baja y
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empuja una pieza plana curveada de plastico que hace presién sobre
dos laminas metalicas que entran en contacto generando un impulso
electronico que es interpretado por el microprocesador del teclado y
genera un coédigo. Luego el plastico recobra su forma original y
desplaza el embolo hacia arriba dejando lista la tecla para ser

utilizada de nuevo.

Figura 45: Funcionamiento de la tecla de membrana
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Como funciona el teclado

Al presionar una tecla se produce un impulso electrénico que
se traslada a través de los caminos metalicos hacia el
microprocesador del teclado detectando el momento que la tecla se
presiond y regreso a su posicion inicial. Se le otorga un coédigo
hexadecimal denominado MAKE que es el momento que se presiona
la tecla y automaticamente al soltar la tecla se produce un segundo
cddigo denomina BREAK. La relaciéon entre estos dos coédigos es la
siguiente:

BREAK=MAKE+8o0

Por ejemplo, al teclear la palabra Hola
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2A 23 A3 AA 1898 25A5 DEBE 26 A6 1E 9E 1C 9C
+May yH4H tmay {0to K1K ,L+/T+ JLtL {A *A lintro $intro
H i

0 k <
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borrada | a

Estos codigos son enviados a memoria que luego es enviado a la
memoria y es trasladada a la unidad central de sistema mediante el
puerto PS/2, la informacion llega a la memoria ROM BIOS del
computador y compara el codigo, estableciendo una combinaci6n
binaria de la tabla ASCII obteniendo el caracter que viajara a la

memoria y luego se presentara en la pantalla del monitor.

Figura 46: Codigos del teclado

o1 3B 3C 3D 3E 3F 40 41 42 43 44 57 58 EX 46 EX
|ESC| ‘F1‘F2‘F3‘F4‘ ‘Fs‘F6‘F7‘F8‘ ‘Fg‘Fm‘Fn‘Fm‘ ‘IPT‘BDP‘PAU‘
29 02 03 04 05 06 07 08 09 A B C D E EX EX EX 45 EX 37 4A
0 1 (2103 |a 5|6 |7 |89 |o|? |¢ DEL INS |INI |RPG| |BQN / * |-
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C EX EX EX 45 EX 37 4A
‘TAB‘Q‘W‘E‘R‘T‘Y‘U‘I‘O‘P‘“+‘ENTER"SUP‘FIN‘AVRH7‘8‘9
3A iE 1F 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 4B 4C 4D +
‘BMAY‘A‘S‘D‘F‘G‘H‘J‘K‘L‘N""C‘ 4 |56
2A 2B 2C 2D 2E 2F 30 31 32 33 34 35 36 EX 4F 50 51 EX
‘SHIFT‘<‘Z‘X‘C‘V‘B‘N‘M‘,‘.‘-‘SHIFT‘ II| 1 |23
1B 38 39 EX EX EX EX EX 52 53 é
‘CTRL ‘ALT | |ALTGR‘CTRL ‘ ‘ @} ‘ 5 ‘ ‘o ‘ ‘ |
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Figura 47: Funcionamiento del teclado
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Escaner

Es un periférico de entrada con tecnologia oOptica que
digitaliza una imagen, dibujo, texto, foto, etc., almacenandola en el
computador y asi poder utilizarlas por el usuario. El escéner esta

compuesto por las siguientes partes:

Tapa

Vidrio transparente

Espejo

Matriz de filtro de colores (CFA)
Cabezal de exploraciéon (lIampara)

Dispositivo de acoplamiento por carga (CCD)
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Conector DB-25 o USB.

Figura 48: Partes internas del escaner

CABLEDE |
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Colocada la hoja que se desea digitalizar boca abajo sobre el
vidrio transparente se cierra la tapa y una fuente de luz similar a
un tubo fluorescente blanco se desplaza de arriba hacia abajo ,la
luz se refleja sobre la hoja y sensores captura la imagen al
desplazarse lentamente linea porlinea, luego esta informacion pasa
a un filtro que descompone los colores que se proyectan en el CCD
que convierte la luz a una sefial eléctrica que es transformada por
un convertidor analégico digital ADC y a continuaci6n se procesa la
senal digital por un DSP que realiza ajustes de contraste, detalles ,
compresion para finalmente trasladarla por el cable con conector

D25 o USB hacia el computador.
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Periféricos de

almacenamiento

Son capaces de almacenar datos o informacion. Asi se tienen:
el disco duro, unidad de disquetes de 3 %2, unidad de CD ROM,
unidad Zip etc. El proposito de los dispositivos o periféricos de
almacenamiento segin Norton(2006) es alojar datos para que
siempre este disponibles al usuario , es importante tener en cuenta
la escritura y lectura de los datos .Los dispositivos de
almacenamiento pueden utilizar tres tecnologias: Magnética, 6ptica

y Optica-magnética
Unidades de almacenamiento con tecnologia magnética

Esta tecnologia permite bajar los costos de almacenamiento,
elevar la capacidad y velocidad, asi se tienen los discos duros,

disqueteras, etc.

Los medios y periféricos magnéticos estan constituidos en su
superficie por un sustrato de plastico o aluminio recubierto material
microscépico magnético como el oOxido férrico o cromo también
denominado ferrita.

Figura 49: Ferrita
+

Las particulas del 6xido férrico dispersas por toda la superficie

del disco duro o disquetes reaccionan a un campo magnético
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producido por las cabezas de lectura y escritura que contienen
electroimanes, organizando y estableciendo bandas que se pueden
interpretar como positivo o negativas valor 1 y polaridades combinas
valor o.

Las cabezas lectoras funcionan de forma similar a un iman
sobre un grupo de alfileres (ferritas), organizandolos y dandole la
direccidon necesaria para polarizarlos positivamente o negativamente

para ser interpretados como cédigos binarios 1 6 o.
Las cabezas de lectura y escritura permiten escribir, borrar,
grabar y regrabar informacién mediante el direccionamiento de las

ferritas.

Figura 49: Valores uno o cero otorgados a grupo de ferritas

1]

1]

[1]+]

1] =[] (1]

DEine L (0]

VALOR VALOR VALOR VALOR
CERO CERO UNO UNO

En la figura 50A se puede observar a las ferritas dispersas y

desorganizadas

En la figura 50 B las cabezas lectura y escritura organizan la

primera parte de la banda con el fin de grabar informacion.

En la figura 50C las cabezas de lectura y escritura terminan de

organizar y polarizar la banda otorgandole el valor de uno al primer
bit.

En la figura 50D las cabezas de lectura y escritura organizan
y polarizan la segunda banda otorgandole el valor de cero al segundo

bit.
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Figura 50: Almacenamiento y lectura de la informacion en el disco

duro

[0+ [a]+]
s [N+ [+[1]
Primer bit valor uno Segundo bit valor cero
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Disco duro magnético

Dispositivo rigido con tecnologia magnética que se utiliza
generalmente para todo tipo de trabajo en que se necesite almacenar
gran cantidad de informacién permanente a bajo precio, su unidad
se la mide en gigabytes(GB) o terabytes(TB), entre las
caracteristica relevante que lo convierten en parte indispensable de
la computadora se puede mencionar su velocidad , fiabilidad y
economia .Ademas estd constituido por: estructura fisica vy

estructura légica.

Estructura fisica de los discos duros magnéticos

Se pueden presentar ciertas caracteristicas fisicas comunes en

su estructura interna y externa.

Figura 51: Disco duro magnético.
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Su apariencia externa es similar a una caja metéalica cerrada
que en su parte inferior tiene una placa de circuitos, esta constituido

basicamente por:

a) Interfaz.- Es el medio de intercambio de informacién entre

el disco duro y la tarjeta madre.

b) Alimentacion.-Conector que se alimenta de la fuente de
poder ubicada en el case que provee de la energia eléctrica
necesaria para que funcione con normalidad el disco duro y

otros dispositivo internos.
c¢) Chasis o carcasa.-Caja rectangular metalica que cierra
herméticamente las partes internas del disco duro

protegiéndolo contra el polvo, humedad, etc.

d) Placas de circuitos impresos.-Recibe instrucciones del

sistema operativo y controla la parte mecanica interna.

Figura 54: Partes externas del disco duro
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Figura 53: Partes internas del disco duro
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En su parte internas los discos duros magnéticos para PC estan

constituidos por:

Platos ( Disk platters).- Superficie magnetizable plana con
forma circula que almacena la informacién necesaria para el
normal funcionamiento del computador. El plato o disco posee

la superficie superior e inferior.

Cabezal de lectura y escritura (Head read/write).- Elemento
microscépico ubicado en la parte final del brazo mecéanico que
flota sobre el disco duro y varia su posicidon para leer y escribir
informacion, es controlado por un motor. Cada cara tiene su

respectiva cabeza de lectura y escritura.

Motor del disco duro (Head actuator).- Produce un movimiento

circular con velocidad constante.

Eje central.- Soporte de los platos del disco duro que permite

la estabilidad y la rotacion.

Para un mejor estudio la estructura fisica del disco duro se

puede clasificar segan: tamafio, tecnologia de grabacion e interfaz
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Clasificaciéon del disco duro segin su tamano:

Disco duro para computadores de sobremesa o desktop de 3,5

pulgadas o 8,9 cm.

Disco duro para laptop o servidores de 2,5 pulgadas o 6,4 cm.

Disco duro para computadoras de bolsillo u otros dispositivos de 1

pulgada o 2,54cm

Figura 54: tamanos del disco duro

L

Tecnologia de grabacion del disco duro

Grabacion longitudinal es 1a forma grabacidén tradicional de
bits en forma horizontal en la superficie magnetizable del disco

duro.

Figura 55: Superficie del disco duro grabacion longitudinal
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La grabacion perpendicular es una moderna forma de grabacién que
consiste en colocar de forma vertical los bits que se graban en la
superficie del disco duro, esto permite te6ricamente aumentar la
capacidad de almacenamiento en diez veces en comparacién a la

tecnologia de grabacion longitudinal.

Figura 56: Superficie del disco duro grabacion perpendicular

DU

Interfaz del disco duro

Mecanismo de conexion externa del disco duro para transmitir

o recibir informacién con los dispositivos que lo requieren, la
interfaz posee su propia velocidad que puede coincidir con la del
disco duro, la interfaz del disco duro utiliza las siguientes
tecnologias:

IDE-ATA-PATA

SATA

SCSI

Las computadoras personales y portatiles usualmente utilizan
interfaz interna SATA y PATA (IDE), mientras que los servidores
utilizan interfaz SATA, SCSI, SAS O Fibre CHannel. Los discos

duros utilizan como interfaz externa USB y Firewire.
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Figura 57: Conexion IDE

Tecnologia Electronica de
unidades integradas (IDE)
Permite la conexi6on de disco
duros, unidades de CD/DVD con
la tarjeta madres, su objetivo
principal es el intercambio de
informacion. Esta interfaz es la

mas popular por su bajo costo,

alta eficacia y facilidad de
instalacion. Las tarjetas madres para PC poseen dos canales de
conectores IDE que posibilitan el intercambio de informaciéon y
ordenes mediante un cable plano denominado bus de datos que se
conecta en la tarjeta madre y termina en el dispositivo instalado. El
bus de datos estd constituido por cuarenta u ochentas lineas de
cables en paralelo dependiendo de la tecnologia IDE que utilice, en
sus extremos posee terminales y uno en la parte media que
posibilita conectar dos dispositivos en cada canal conector IDE.
Tabla 14: Normas IDE

NORMATIVA ATA MODO VELOCIDAD CABLE

PIO-0 3,3 MB/s 1986 40 HILOS
PIO-1 52 MB/s 40 HILOS
PIO-2 8,3 MB/s 40 HILOS
PIO-3 11,1 MB/s 1996 40 HILOS
PIO-4 16 MB/s 40 HILOS
UltraDMA o 16,67 MB/s 1998 40/80 HILOS
UltraDMA 1 25 MB/s 40/80 HILOS
UltraDMA 2 33 MB/s 40/80 HILOS
UltraDMA 3 44,44 MB/s 2000 80 HILOS
UltraDMA 4 66 MB/s 8o HILOS
UltraDMA 5 100 MB/s 2002 80 HILOS
UltraDMA 6 133 MB/s 2004 80 HILOS
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La tecnologia IDE establece en 1988 la normativa de conector
de tecnologia avanzada (ATA) estableciendo tres modo de
transmision de datos con la intervenciéon del procesador en forma
paralela .Para acelerar el flujo de datos en 1996 se crea la normativa
ATA2 o IDE Extendido (EIDE) estableciendo don modos de
transmision.

Figura 58: interfaz IDE parte posterior del disco duro
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En 1998 se crea el ultra ATA sin intervencion del procesador, utiliza
un bus de acceso directo de memoria (DMA) incrementando la

velocidad de transmisi6on de datos hasta 133MB/s.

Figura 59 : Conexion de la interfaz IDE a dos discos duros
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Figura 59: Bus de datos externo al disco duro

MAESTRO ESCLAVO IDE o
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Tecnologia Interfaz Serial ATA (SATA)
Se obtienen mayores velocidades que la normativa

ATA, reduce el consumo de energia eléctrica de los
= g

dispositivos conectador , mejora la ventilacion y esta

@ blindado contra interferencia de otras sefnales , la

normativa ATA al utilizar velocidades de
transferencia maximas de 133 MB/s puede interferir la transmision

entre cable ocasionando demoras .

Figura 60: Interfaz sata parte posterior del disco duro
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El conector SATA es pequeiio permitiendo ocupar menos
espacio en el case, posee un cable de 7 alambres muy delgado en
comparacion con el IDE, ofreciendo facilidad de conexi6én y mayor

distancia de transmisiéon, aproximadamente hasta 1 metro.
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La tecnologia SATA I , IT Y III provee de un software (Native
Command Queuing) para optimizar la lectura y escritura del disco
duro , permitiendo movimiento cortos y més exactos de las cabezas

de lectura y escritura para encontrar una informacion .

Figura 61: Software SATA NCQ para optimizar la lectura/escritura

SIN SOFTWARE NCQ CON SOFTWARE NCQ

La velocidad de la tecnologia SATA I, II, III varia, se pueden encontrar
velocidades de 1,50 Gbit/s, 3 Gbit/s, 6 Gbit/s respectivamente, sin embargo son
velocidades moderadas comparadas con PCI express 2.0y 3.0 con 16 Gbit/sy 32

Gbit/s respectivamente .

Figura 62: Conexion de la interfaz SATA
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Estructura légica del disco duro
Para un mejor estudio de la estructura logica del disco duro
se divide en: pistas y sectores.

La capacidad de almacenamiento disco duro puede ser medida

segin los parametros del plato, al realizar el formateo se origina la
del disco, formandose basicamente las pista y

estructura logica

sectores.
Figura 63: Conexion sata de dos discos duros

Figura 64: Conexion SATA e IDE con la tarjeta madre
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Las caras o lados del disco duro son las superficies de los platos
que almacenan la informacion .Estin conformadas por pistas y
sectores .La primera estructura léogica forman circulos concéntricos
distribuidos uniformemente en las superficies del plato de disco
duro que permite de forma organizada grabar informaci6n, en la
figura 65 B se observa la parte en blanco representa la pista. La
segunda estructura légica es parte de una pista cortada por 2
transversales que almacena informacion y datos con una capacidad
constante, generalmente un sector posee 512 bytes en un disco duro
o en un disquete, en la figura 65 C se observa la parte en blanco
representa a un sector . Ademés se puede encontrar ciertas
estructuras légicas conformadas por sectores por pista, cilindro y

claster.

Figura 65: estructuras logicas

CARA PISTA SECTOR

Los sectores por pista El nimero de sectores constante
en una porcion del disco, que se forma dividendo
simétricamente la superficie del lado por lineas transversales

desde el borde interno hasta externo.
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Figura 66: Cluster
El cilindro es el conjunto de pistas

al mismo nivel ubicadas en uno o varios platos que pueden ser

leidas simultaneamente por las cabezas de lectura y escritura.

EL claster es la agrupacion de

sectores contiguos y su tamano

depende de la capacidad del disco
duro. Entre méas grande el espacio del
claster menos cantidad de
informacion se va almacenar. Es la
unidad minima de almacenamiento

de los sistemas operativos.

Unidad légica

El disco duro es una estructura fisica que basa su
funcionamiento y organizacién de la informaciéon con el sistema
operativo a través de su parte logica. La estructura logica del disco
estd conformado esencialmente por: Sector de arranque,
participacion primaria 1, participacion primaria 2 y espacio sin

particionar.

Figura 67: estructura logica el disco duro
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La particion es una unidad l6gica que se crea en el disco duro
para instalar el sistema operativo o establecer el espacio necesario
para almacenar informaci6n. Para crear la particion se debe definir
el sistema de archivo(FAT,FAT32 o NTFS) del sistema
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operativo(Windows) que se va a utilizar y luego se lo formatea.

Cuando se crea una particion el computador le asigna la letra C:

Las particiones dividen el espacio de un disco duro con el
objetivo de organizar la informacidn, si se tiene un disco duro de

1000 GB se lo puede particionar en una o varias partes, por ejemplo:

Particiéon 1 activa 500GB letra C: sistema operativo e informacion
Particion 2 200GB letra D: informacion
Particiéon 3 100GB letra E: informacion
Particion 4 200GB letra F: informacion

Otras de las ventajas es poder instalar dos sistemas operativos
en particiones diferentes, esto permitirA tener un sistema de
respaldo si se dafia el principal y funcionar con el secundario, en este
caso la particion principal se le otorgara la letra C: y la secundaria
D:

Sistemas de archivos del disco duro

Permite de forma organizada el almacenamiento de
informaciéon mediante el formateo del disco, estableciendo normas
y procedimientos, creando particiones en el disco duro y alojando

un sistema de archivo para la administracion de la informacion.

El sistema de archivo mas comun es la tabla de asignacion de
datos FAT que se encarga de administrar el espacio libre y defectuoso
del disco duro almacenando los archivos de forma ordenada, es un
pequeno programa que se instala al formatear el disco en la particion
inicial que estable el tamafio del lugar donde la informacién se

almacenara .

Los sistemas de archivos mas utilizados en el sistema operativo

Windows son el FAT , FAT 32 y NTFS. Si el sistema de archivo es
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FAT 32 se destinara 32 KB o0 32768 bytes para almacenar cualquier
archivo , se podria encontrar como desventaja que no se aprovecha
todo el espacio, por ejemplo se tiene que guardar tres archivos de 5,
10,y 15 bytes , el FAT destinara 32KB para guardar el archivo de 5
bytes, luego repetira la misma operacion para almacenar 10 bytesy
15 bytes , es decir , utilizara la suma de 32KB+32KB+32KB dando
un total de 96KB o0 98304 bytes cuando la informaciéon almacenada

total es de 30 bytes.

Tabla 15: Diferencias en los sistemas de archivos de Windows

Tamano de
4G 16TB
volumen
ICIUEICN M De 16KB a
Solamente 4KB Solamente 4KB
sector 64KB
. Windows 2000, XP,
Sistema Windows 98, ) )
DOS Vista, 7,8 Windows
operativo ME, 2000,XP

Server 2008

_ Atributos del| Atributos del | Cifrado de archivosy
Seguridad ) .
archivo archivo carpetas

Cifrado de archivos y

compresion Ninguna Ninguna
carpetas

Parametros del disco duro

Una forma de medir el desempenio del disco duro
magnético es a través de la velocidad, capacidad, tiempo de

acceso (Ta) y la densidad de almacenamiento

La Velocidad transferencia Proporciona la tasa de
transferencia media del nimero de megabytes que se pueden
leer o escribir en el disco duro en un segundo de un lugar
determinado, hay que diferenciar la velocidad interna de la

externa. Generalmente la velocidad interna tiene mucho que
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ver con los componentes mecanicos internos del disco duro y
su valor es mucho menor en comparacién con la velocidad
externa.

La velocidad externa se la obtiene fuera del disco duro

al comunicarse con la interfaz.

La capacidad de almacenamiento es la cantidad
fisica de bit que puede almacenar un disco duro y varia
segun el tipo de computador a utilizar (PC, servidores,
portatiles), esta capacidad se mide en gigabytes o terabytes y

se puede obtener a través de estas formulas:

Cyrps = (#PISTAS) * (SECTORES /L | )% (#CARAS ) * (# BYTESENUNSECTOR)

Cryrs = #TOTALDESECTORES) * (# BYTESENUNSECTOR)

El tiempo de acceso (ta) es todo proceso que se realiza
en el disco duro desde que se llegan los requerimientos
de los datos hasta su envio, hay tres fases para que
sea optimo este proceso el tiempo de buasqueda, la

latencia y el tiempo  de transferencia.

Tiempo de acceso = tiempo de busqueda (Tb) + tiempo de latencia (Te) +

tiempo de transferencia (Tt)

Ta=Thb+Te+ Tt

El tiempo de busqueda (Tb): Es el lapso que le toma a las
cabezas de Lectura/Escritura desplazarse desde su posiciéon
actual hasta la pista donde se encuentra la informacion
requerida. El promedio maximo de tiempo de busqueda

utilizado es de 15 milisegundos.

]; — ]; _+'71P * tp

T,, tiempo del motor en ejecutar una orden.
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np, nimero de pista que atraviesa la cabeza de lectura y escritura hasta el
lugar determinado de la busqueda.

Tp, tiempo medio de la cabeza de lecturay escritura en atravesar una pista.

La latencia rotacional o espera (Te): Es el tiempo que

tarda en pasar sobre el sector requerido sobre las cabezas de

ro 1
2*w

r

(SEGUNDOS)

lectura y escritura, se mide en segundos.

or , velocidad rotacional del plato del disco duro se mide en

revoluciones por segundos (rev/seg).

El tiempo de transferencia (Tt): Es el tiempo de lectura
y escritura que tardan los datos de los sectores encontrados en
ser enviados para su respectivo proceso, en algunos casos este
valor en muy pequefio y no se lo considera para calcular el

tiempo de acceso

T - %SEGUNDOS) V. =C, *a (BYTE/ SEGUNDOS)

t

Cp, capacidad de una pista
C , tiempo total de lectura de la informacion

V: , velocidad de lectura

Densidad de almacenamiento es la cantidad de informacidn
almacena en relacion al espacio fisico del disco duro, este calculo se
basa en dos variables que son: pistas por pulgadas y bits por

pulgadas.
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Las pistas por pulgadas se miden por el nimero de pistas

almacenadas en un radio determinado en el disco duro.

Los bits por pulgada son el nimero de bits almacenados
en una pista.

Ejercicios 1:

Calcular la capacidad de almacenamiento en gigabytes

de un disco duro que tiene las siguientes caracteristicas:

Numeros de pistas:131456
Sectores/pista: 813
Caras:2

Numeros de bytes por un sector: 512

Coyres = (#PISTAS)*(SECTORES /) . ) (#CARAS) * (# BYTESENUNSECTOR)
=131456*819%2*512
=1.095%10 ! bytes

Luego se realiza una conversion de unidades de

capacidad de almacenamiento a gigabytes.

11
1.095%10 byres* KB« IMB_, 1GB__ 1.095*10

= =102GB
1024bytes 1024KB 1024MB 1073741824

RESPUESTA: C=102GB

Calcular el tiempo medio de latencia, teniendo el

siguiente dato :

Velocidad de rotacion Wr = 7200 rpm(revoluciones

por minuto)

1 1 1
T = = =
C 2*%@p  2*%7200rev/min  14400rev/min

r

= 6.9*%10"° min
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Transformandolo a milisegundos (ms)

6.9%10~ min* 20568 1000mS _ 4 14
Imin  lseg
RESPUESTA: Te= 4.14 ms
Calcular el tiempo medio de acceso Ta en

milisegundos(ms), teniendo los siguientes datos:
Tiempo de busqueda Th=5 ms

Tiempo de transferencia Tt=0.01024 ms

Ta=Thb+Te+ Tt
Ta=5+4.14+0.01024=9.15ms

RESPUESTA Ta=9.15 ms
Ejercicios 2:
Calcular la capacidad de almacenamiento de un disco

duro de una laptop que tiene un nimero total de sectores de

625142448 (bloques 16gicos LBA) y 512 bytes por sector
Ciyres = #TOTALDESECTORES ) * (# BYTESENUNSECTOR)

C bytes=625142448%512=320072933400 bytes

Luego se realiza una conversion de unidades de

capacidad de almacenamiento a gigabytes

320072933400bytes* — oD s _IMB_, 1GB _ 320072933400

= =298.1GB
1024bytes 1024KB 1024MB 1073741824

RESPUESTA: C bytes=298.1GB
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¢Como funciona un disco duro magnético al arrancar el

computador?

Al momento de activar el computador el microprocesador
envia una sefial (post) para determinar si la unidad esta lista
para su uso y luego busca el sistema operativo, esto permite
iniciar el sistema de arranque del disco duro y se puede
visualizar la interfaz del sistema operativo (Windows). Este

proceso se puede detallar en los siguientes pasos:

1. El programa de arranque del disco duro se encuentra
alojado en la memoria ROM BIOS | luego es trasladado al
microprocesador para que verifique que existe alguna unidad
como el disco duro, disquete, memoria flash USB, unidad de
DVD, etc.

2. Encontrado el dispositivo (disco duro) se ubica sobre
el sector de arranque NTLDR ( NT Loader) para buscar todos
los archivos de arranque que se van a copiar en la memoria
RAM.

3. Para Windows se utilizara los archivos
NTDETECT.COM realizando una revision de todos los
dispositivos que posee el computador, actualizando sus
registros en la memoria para luego aplicar el Plug and Play
(conexion en caliente) que otorga al dispositivo una direccion
tnica ( IRQ) y un controlador que es un microprograma que le

permite una interaccion entre el hardware y el software.

Si un controlador de dispositivo no se encuentra en la

base de datos del disco duro pedird que se instale y asi
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ingresarlo en su base de datos y la proxima vez que se cargara
automaticamente para el normal funcionamiento del

computador.

4. Se cargaran en RAM los archivos que se utilizan

constantemente.

5. Se activara el controlador de video para presentar en

pantalla la interfaz de Windows.

Arquitectura del disco duro magnético

Figura 68: Esquema de la arquitectura del disco duro

)r B
BUS p—
VELOCIDAD —> U
INTERNA MEMORI INTERFAZ 4 S
— < DAY PRI
INTERFAZ
\ B | CHIPSET
MICROCONTROLADO U \
S
CONTROLADOR
J( MEMORIA
TARJETA MADRE

La controladora realiza las funciones de control de las cabezas
de lectura y escritura, rotacién de los platos, manejo de la memoria

o buffer, comunicacién con la interfaz externa

Disco duros con tecnologia flash SSD

Figura 70: SSD FLASH
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k X400 SSD

Nand Flash de estado

conformado en

El tradicional disco duro esta

su parte interna

basicamente por platos y cabezales

que almacenan la informacién pero

nologias de discos duros y SSD

HDD 3,5” SATA

Seagate Enterprise Capacity

Platos magnéticos

MECANISMO .
solidé
PESO 73 gramos 650 gramos
CAPACIDAD 1 TB 10TB
LECTURA 545 MB/s 170 MB/s
ESCRITURA 520 MB/s 170MB/s
BYTES POR SECTOR 512 512
VOLTAJE 5V, 12V 5V, 12V
SONIDO ACUSTICO NINGUNO 0.3db
TEMPERATURA o0A7o C 5A60C
CONSUMO DE
. 2-5 WATTS 5-15 WATTS
ENERGIA
Factor de forma 2.5” 3.5”

presenta un inconveniente en la actualidad, su tamafio es una

desventaja, hoy en dia con la miniaturizaciéon de los componente del

computador se han encontrado nuevas alternativa como los disco

duros con tecnologia Flash SSD , estas unidades pueden almacenar

méas informacién en el mismo espacio de un disco duro con

tecnologia magnética, consume menos energia y su rendimiento es

superior .
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Figura 71: Comparacion visual de la parte interna del disco duro magnético y
SSD

SSD SanDisk Ultra®II 2.5” 1TB Seagate Barracuda 3.5”2TB

Los discos duros SSD (Solid State Drive) unidad en estado solido,
estan conformados basicamente con un conjunto de memorias flash
que almacena la informacién en celdas, basa su tecnologia en
memorias no volatiles con puertas Nand o memoria volatiles SSD
SRAM que evitan la utilizacion de componentes electromecénicos
como platos giratorios , cabezales etc., con esta supresion de
componentes se pretende disminuir el tiempo de bisqueda, latencia
y otros retrasos que se originan el disco duro magnético. Las
dimensiones de los disco duros SSD pueden ser: 1.8, 2.5 y 3.5
pulgadas. Posee algunas caracteristicas de funcionamiento superior

a los discos tradicionales, asi se tienen:

% Es resistente a las vibraciones y golpes bruscos aun cuando

esté en funcionamiento.

X/
°e

Tiene un arranque mas veloz.

X/
°e

Guardar v leer informar se realiza en un 100% mas rapido que
y

el disco duro tradicional.

X/
°e

Genera menos calor y requiere poco voltaje

X/
°e

Menor tamafo y peso que provoca que sean ligeros
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Figura 72: modelos IPOD

3

o
Re—24
Tamg
ooy
@

Las flash SSD todavia no estan
perfeccionadas presentando alguno
inconvenientes como su precio por
gigabytes, mayor tiempo de transferencia de
las operaciones repetidas de entrada vy
salida, cuando una de su celda se averia
provoca dafnos irrecuperables en la
informaci6on, la escritura(3oo-500 mil
ciclos) y la reescritura provocan desgaste

disminuyendo el tiempo de vida util de la

celda de la memoria flash, los SSD son especialmente susceptibles a

cortes de energia, golpes de carga estatica y campos magnéticos

Reproductores

IPOD

Dispositivo portatil para reproducir digitalmente iméagenes, audio y

video, su tamafo es conveniente para ser transportado en la mano

o el bolsillo. Creado por la compania Apple el 23 de octubre 2001,

Steve Job revoluciono se apodero del mercado que era manejado por

los walkman de la compania Sony.
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Figura 73: Reproductores iPod

IPOD TRADICIONAL IPOD NANO IPOD SHUFFLE IPHONE TOUCH

Fuente: Apple, 2017, www.apple.com

Fuente: Apple, 2017, www.apple.com

Ventajas del iPod

% Reproduce juegos

X/
°e

Reproduce peliculas

X/
°e

Almacena miles de canciones en forma digital

X/
°e

Almacena listados de nombres y direcciones

X/
°e

Posee calendario

X/
°e

Se puede descargar en el computador

X/
°e

Clasifica el almacenamiento de las canciones o videos

X/
°e

Guarda archivos

X/
°e

Posee ecualizador

X/
°e

Funciona como grabadora de voz

X/
°e

Almacena foto digitales
% Descarga canciones, videos, libros etc de internet

Clasificacion del iPod

Los iPod han evolucionado variando su presentacion, forma,
tamafno y funci6on, los mas importantes son: iPod nano, iPod
shuffle, iPod touch.

Figura 73: iPod touch composicién externa

Vista inferior
O
Toma de Conector Altavoz
Auriculares Lightning integrado 114
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Figura 74: iPod nano composicién externa

Vista frontal )
. 7_‘\4_130t0n

/ .
Encendido /apagado
' e
Pod F 9:41 -
. !O O!
You ) Opponent

SUBMIT TRAIN ¢

Cc

Botones Subir ...
Oa °

/ bajar

volumen .. o
: o

[

Botén Inicio

Fuente: Ad 1tsatg(% 1%8%?’2017’ www.apple.conj|
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Botén
Encendido /

apagado

Figura 75: iPod shuffle composicion externa

_—

Botones Subir v

bajar volumen : 8 s

Podcasts

Pantalla 2,5 ” - A

Multi-Touch

J =

Vista superior

Apagado Diodo de luz

Voiceover

Vista frontal

+ Elevar volumen

Avanzar

44

Retroceder

e |

1

Reproducir/
P 11 pausa

- Bajar volumen

Vista inferior

Toma de Auriculares Conector Lightning

Fuente: Adaptado Apple, 2017, www.apple.com

Fuente: Adaptado Apple, 2017, www.apple.com

Tabla 17: Comparacion de caracteristicas de iPod

IPOD CLASICO IPOD TOUCH IPOD NANO IPOD SHUFFLE
Memoria flash 2GB

almacenamiento Disco duro 120GB Memoria sblida 128 GB Memoria sblida 16GB
bateria(musica) 36 horas 40horas 30horas 15 horas
LCD 2,5 pulgadas en Retina Multi-Touch Multi-Touch
Pantalla .
diagonal de 4 pulgadas de 2,5 pulgadas
Miniconector
Conector , Conector Lightning Conector Lightning Cable USB
estéreo y base Dock
Audio Si Si Si Si
Imagenes Si Si Si No
Video Si Si No No
Alto:7,65 cm, Ancho: Alto:2,9 , Ancho:3,16
. . Alto:10,3 cm, Ancho: Alto:12,34 cm, Ancho:
Dimensiones 3,96 cm,Grosor:0,54 cm cm, Grosor:0,87 cm
6,2 cm, Grosor: 1cm | 5,86 ¢cm,Grosor:0,61 cm
140 gramos 88 Gramos 31 Gramos 12,5 g Gramos
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Unidades opticas

Utiliza la luz como mecanismo para leer, guardar o reescribir
informacion. En la superficie de los discos épticos se aplica un haz de luz
denominado rayo laser que varia en su frecuencia, esta energia logra que se
formen microscopicas marca que toman forma ovalada y con dos tipos de
profundidad denominadas pozos (pits) y pistas (land).

Figura 76: Caracteristicas de los discos Opticos

DVD HD-DVD BLU-RAY
Caras
0.1 mm
[y sl o R g e it )

7 A

Laser Laser FJ_“ \‘ g Laser ™~

’ A 1 !

78onm ; ; ' 450nm | | 4s0nm | :
Tnfrarnin f"_‘ o ROJO  freervomeed AZUL R et AZUL

RGBS ONE

Tamafios ) q [][;)‘ @ zc g’])ﬂ?;;”” :
| oD .

delos L il R Uaggm ;

pozos y pistas

SO B e ey ]
k=T
D PCROL DO O
ES G0 e o]

PoceSocs v oo
> oo ae = o e of

igura 77. Diagrama del funcionamiento de las unidades

Los pozos tienen
mayor profundidad y se los puede
interpretar como un codigo binario en
este caso uno. Las pista son diminutas
perforaciones se los puede interpretar

como un codigo binario en este caso

cero.

i’ SENSOR DE LUZ

@ ﬁ El procedimiento para leer una
. . ’ . . . /

unidad optica es sencillo el diodo laser

genera el haz de luz que atraviesa un
CANON . . . .

prisma en camino hacia la superficie de

la disco 6ptico, cuando encuentra una

pista la reflexién de la luz va a alcanzar una mayor intensidad y regresa esa
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informaci6on por el mismo camino hacia el prisma con el objetivo de reenviar esa
intensidad hacia un sensor de luz que tiene la capacidad de interpretar esta
sensibilidad a la luz y le otorga un valor binario en este caso el cero.

Cuando se detecta un pozo la intensidad de la reflexion de la luz va a ser

de menor intensidad debido a su profundidad, el sensor lo interpreta como uno.

La unidad optica de DVD o CD interna esta constituida en su parte frontal por

(figura 78):
Figura 78: Unidad de DVD interna

Fuente: Samsung, www.samsung.com

Figura 79: ubicacion de la unidad 6ptica
1.-Orificio de expulsion, permite la

expulsion manual de la bandeja de 1la

unidad o6ptica a través de un orificio.

2.-Luz indicadora, diodo de luz generalmente

verde que indica la lectura o escritura de la

unidad 6ptica.

3.-Bot6 de expulsion, expulsa e ingresa la

bandeja de la unidad.

4.-Bandeja lugar que se coloca el disco 6ptico que se ingresa

automaticamente a la unidad oOptica.

La unidad optica de DVD o CD interna esta constituida en su parte frontal por

(figura 80):
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1.-Terminal de salida digital, sirve para conecta algin tipo de tarjeta para

audio digital

2.- Terminal de salida de sonido, salida de sonido que se conecta

generalmente a la tarjeta madre.

3.-Master/esclavo, esta conformado de barras de metal perpendiculares
denominadas jumper, que permiten establecer diversas funciones al
cerrar al circuito mediante una pastilla metalica que hace puente entre dos

barras.

4.-Terminal de la interfaz, entrada y salida de informacion que estable un
vinculo con la tarjeta madre a través de un cable plano u otro medio
dependiendo de la tecnologia IDE, SATA etc.

5.-Terminal de energia, proporciona de la energia necesaria

para el normal funcionamiento de la unidad oOptica.

Figura 80: Partes de la interfaz de la unidad 6ptica

||_ui1||ll ccoco] J:E%IEED ,MH—:E
|
ONONE) @ ® ® ®
INTERFAZ IDE DE LA UNIDAD OPTICA INTERFAZ SATA DE LA UNIDAD OPTICA

Fuente: Samsung, www.samsung.com

Tabla 18: Comparacion de capacidad de almacenamiento de discos 6pticos

CAPACIDAD
CAPACIDAD

&

@ caPACIDAD
CAPACIDAD

[un
[un

25GB
1 2 8.5 GB 1 2 30 GB 1 2 50GB

1 ‘ 1 ‘ 680MB | 1 1 47GB |1 1

2 1 9.4 GB

2 2 17 GB
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Figura 81: capas del DVD segn su capacidad de almacenamiento

_l_l_l_l—!_l—l_l_\_!_\_l_l_l_LLT_Lu

A

Y
Y

; .

1 CARA Y 1 CAPA (4.7 GB)

2 CARAS Y 1 CAPA (9.4 GB)

.............

"2 CARAS Y 2 CAPAS (17GB)

Tabla 19: Comparaciéon de caracteristicas de discos 6pticos

. Jco __Jow | HDDVD | BLURAY |

Diametro del

. 120 mm 120 mm
disco
Grosor del disco 1.2 mm 1.2 mm
Espacio entre 1600 740
pistas nanémetros nanémetros
Tamaino minimo 0.834 0.4
de los hoyos . .
. micrones micrones
(pits)
Longitud ) de 780-790 63§—GBO
onda del laser , nanémetros
nanometros . .
. . (diodo laser
(infrarrojo) .
rojo)
Tasa de
transferencia de 1.2Mbps 11.08 Mbps
dato (1x)
Tasa de
transferencia de 1.2Mbps 10.08 Mbps
video-audio
Primera vez en 1982 1996
el mercado
Resistencia a
rayones y NO NO

suciedad

120 mm 120 mm
1.2 mm 1.2 mm
400 300
nandémetros nandmetros
0.204 0.15
micrones micrones
450 450
nandémetros nandmetros
Laser azul Laser azul
36.55 Mbps 36.55 Mbps

36.55Mbps(1x)

2005

NO

54 Mbps(1,5x)

2006
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Tabla 20: comparaciéon de velocidad de lectura entre el DVD y CD

1x 150 KB/s 1350 KB/s
2X 300 KB/s 2700 KB/s
4x 600 KB/s 5200 KB/s
6Xx 900 KB/s 8100 KB/s
8x 1200 KB/s 10800 KB/s
16x 2400 KB/s 21600 KB/s
24X 3600KB/s 33177 KB/s
32x 4800 KB/s

52x 7800 KB/s

56X 8400 KB/s

121



CAPITULO IV




Tecnologia e informadtica

Sistemas de

numeracion

Establece diferentes formas graficas de presentar cantidades que tienen la
misma equivalencia con el objetivo de expresar en forma compresible los datos o
la informacion, se pueden diferenciar por la base que utilizan. Entre los sistemas

de numeraciéon mas comunes tenemos:

Sistema decimal o base 10
Sistema binario o base 2
Sistema octal o base 8

Sistema hexadecimal o base 16

Cada sistema de numeracion esta conformado por nimeros base que son
unicos y que se combinan para forma el respectivo sistema, el sistema decimal
tiene 10 nimeros base del 0 al 9 y el resto son un combinaciéon ordenada; a
continuacién se presenta una tabla en que se observan los ntimeros bases en
diferentes sistemas. El rango de nimeros base a utilizar se los obtiene de la
siguiente formula:

0 hasta (n-1) donde n es la base del sistema o la

cantidad de niimero base.

Figura 20: sistemas de numeracion

Base Sistema Numeros base

2 Binario 01

3 Ternario 012

4 Cuaternario 0123

5 Quinario 01234
6 Senario 012345
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7 Septenario 0123456
Octal 01234567
9 Notario 012345678
10 Decimal 0123456789
11 Endenario 0123456789A
12 Duodenario 0123456789AB
13 Tredenario 0123456789ABC
14 Catordenario 0123456789ABCD
15 Quindenario 0123456789ABCDE
16 Hexadecimal 0123456789ABCDEF

Comienzan en cero y terminan en la base menos uno, encontrando estos
simbolos los siguientes valores son una combinaciéon ordenada de los nimeros
base tnicos. Para los sistemas mayores o iguales a once los niimeros bases a
partir del 10 deben estar representados por letras. Los datos deben codificarse de
alguna forma para almacenarlos en la memoria depende que sean estos nimeros
enteros, reales, caracteres, figuras, imagenes, animaciones, audio o video etc.
Para cada tipo de datos existen multiples estandares de codificacién. Se puede
crear un sistema de numeracion cualquiera siempre y cuando sea un valor entero

positivo y mayor a uno.

El sistema decimal denominado base 10, utiliza valores del o al 9 en niimeros
enteros para representar el sistema. Es el mas comun y utilizado en la vida

cotidiana por el ser humano.

El sistema binario es el sistema mas usual que usa el computador, trabaja
siempre con dos valores de voltaje alto o bajo (senales digitales) que pueden ser
codificados en el sistema binario para representar estos dos estados

como 10 O.
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Sistema octal denominado base 8, utiliza valores del o al 7 en

numeros enteros para representar el sistema.

Sistema hexadecimal denomina base 16, utiliza valores del o al 9 vy

para evitar que se combinen los nimeros base se designan letras

como se observa en la tabla 21

Para encontrar el rango de nimeros bases enteros del sistema

hexadecimal o base 16 se utiliza la siguiente férmula:

0 hasta (n-1) donde n es

la base del

sistema o la cantidad de

numero base.

n =16
o hasta (16-1) Tabla 21: Sistema hexadecimal
0 hasta 15
) 0
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, - :
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 A
11 B
12 C
13 D
14 E
15 F

A,B,C,D,E, F
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¢Por qué utilizar letras? Bueno, hay una explicacion:
recordemos que los nimeros bases son Gnicos y no se pueden repetir
ni combinar, el uno y cero (10) es una combinacion, para evitar este
problema se estandarizo que el 10 sea equivalente a la primera letra

del alfabeto y asi sucesivamente, de esta forma:

Decimal Hexadecimal
10 - A
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -

mm g QW

Una vez establecidos los 16 nimeros bases comenzamos con la

combinacién en forma ordenada.

Decimal Hexadecimal

16 - 10

17 - 11

18 - 12

19 - 13

20 - 14

21 - 15

22 - 16

23 - 17

24 - 18
Decimal Hexadecimal

25 - 19

26 - 1A

27 - 1B

28 - 1C

29 - 1D
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31 -

33 -

Conversion de sistemas numéricos

1E
1F
20

21

Para expresar valores de un sistema de numeracion a otros se

utiliza la siguiente notacion:

~—x : Transformar
: Valor Conocido
: Valor equivalente a encontrar

: Base del valor conocido

c R = >

: Base del valor a encontrar

Se pueden utilizar los siguientes métodos para la conversion

de sistemas de numeracidn:

Conversion de una base 10 a una base cualquiera y. (A)m (B

Conversion de una base cualquiera x a una base 10 (A)x (B)

Conversion de una base cualquiera x a una base cualquiera y.

Conversion de una base 10 a una base y cualquiera de nameros

enteros.
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Es la transformacién de un valor decimal a un valor equivalente

en cualquier base binaria, octal, hexadecimal, etc.

(4~ ™ @

y

Notacion

Utilizando la técnica de divisiones sucesivas:El valor A se

divide para la base y, y se conserva el residuo (R1).

4 Ly

(R) G
Si el cociente (C1) es mayor o igual a la base y, ese valor del
cociente se vuelve a dividir para la base y, asi sucesivamente hasta

que el Cn < y.

Ch<y

Por lo tanto el resultado de la transformacion se obtendra
colocando como primer término el Gltimo cociente Cn y luego los
residuos de abajo hacia arriba comenzando con Rn hasta R1 de esta

forma:
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Conversion de un sistema de base 10 a una base 2.

Es la transformaciéon de un sistema de numeracién decimal a

binario.

Convertir:

El valor 9 en base decimal se divide sucesivamente para la base

2 hasta que el cociente sea menor a la base del valor a encontrarse:

912
1) 4
0) 2 [2
(0) 1

1<2

El resultado se coloca incluyendo el ultimo cociente y los

residuos de abajo hacia arriba:

1001

o, (oo

Conversion de un sistema de numeracion de base 10 a base 8.

Convgig{: Convertir

(98)10 i ( )8
(14)10 ( )8
14 8 98 _8
©) 1 (2) 1208
() 1
A
Respuesta: (14) (16), Respuesta: (98)10/\A (142),
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Conversion de un sistema de numeracion de base 10 a base 16.

Convertir: Convertir:
A A
(16), () (56), ()
16 & 56 &
0) 1 (8) 3

Respuesta: (56) A

A
Respuesta: (16),, (10), 10 (38)s¢

Convertir: (1615)10 ( )16
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Conversion de una base cualquiera x a una base 10

Para su resolucion se utiliza la técnica de multiplicaciéon

sucesiva.

Notacion:

Si A= A(n-1)...A1Ao

Se coloca A (n-1).... A1Ao en forma vertical para multiplicar
cada uno de sus términos por la base x elevandola a la potencia P que
se encuentra contando cada uno de los términos (n) del valor A y
restdndole 1, luego se ubica este valor en la primera base y se
decrementa sucesivamente hasta llegar a cero, luego se realiza la

sumatoria del resultado de las multiplicaciones.

n = Numeros de términos de A

Anm-n * Xn-1 = S1
Aj * xn-2 = NP
A, * xn-3 = Ss
A, * xn-4 = S4
Ao * x0 = Ss

St

—
Luego: (An-1...A2 A1)x (St)10
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Conversion de una base 2 a una base 10.

¢
Convertir: &}1_)2, ()lo
4-1=3

1% 23 =8 Agq * x4t =S,
0*22=0 4 A3 *x42=3S,
1% 21=2 A2 * x43 = S,
1* 20=1 A1 ¥ x44=38,
1 St

x4

Respuesta: (

1011), (1),

Conversion de una base 8 a una base 10.

Convertir: (14)8/\‘ ( )no

1*8=8
4 *8°=4

12

Respuesta: -

(14); 12),
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Conversion de una base 16 a una base 10.

Convertir : (IF)M ( )lo

1 *16! =16

+
15 * 16° = 15
31
. 4
Respuesta.(1 F)m (3 1)10

Conversion de una base x cualquiera a otra base y cualquiera con

numeros enteros.

Para la conversion se utiliza un paso intermedio de la siguiente

forma:

Primero se calcula de una base x cualquiera a base 10

utilizando la técnica de multiplicaciones sucesivas.
-
(4), ()

10

Y luego calculamos de una base 10 a una base y cualquiera

utilizando la técnica de divisidén sucesiva.
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Convertir: N,

(o), (1),

1*23=8
0*22=0
+
1*21=2
1*20=1
11

Respuesta:

(o), (13),

Convertir: (IA)16 ( )2
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10 ¥ 16° = 10

Respuesta: N
ia), (110w},
. /N
Convertir: (FEA )1 p ( )8
3-1=2
"
(FEA), oF

15 ¥ 162 = 3840
14 * 161 = 224
10 ¥16°= 10

4074

T

(4074), (O

4074 |8
(2) 509 Lfi_

(5) 638
o e
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¢
Respuesta;
(FE4), (7752),
Convertir: (BEBE )16/_\‘ ( )2
4-1=3

11 ¥ 163 = 11* 4096 = 45056
14 *162=14* 256 = 3584

11*16'=11* 16= 176
14%16°= 14* 1= 14
48830
A
(48830),, (),
48830 8
(6) 6103 | 8
(7) 764 8
(2) 99 8
(7) 17 g
(3 1
Respuest A
(BEBE), (137276),
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Conversion de sistemas numéricos con punto flotante.

Es el manejo de los simbolos de diferentes sistemas con parte
fraccionaria, utilizando la representaciéon de un punto para separar

la parte entera del decimal denominado punto flotante. Por ejemplo:
12,510 14,2510 1A,516 34,338

Conversion de una base 10 a una base y cualquiera con punto

flotante.

Conversion de una base 10 a una base 16 con punto flotante.

Se debe tratar por separado la parte entera y decimal, luego

unir sus resultados.
T= Parte entera + Parte decimal
e\

(14.25),, (),

La parte entera se la resuelve por divisiones sucesivas:

Encontrar (14)10 ik ()2
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La respuesta de la parte entera es 1110.

La parte decimal se la resuelve de la siguiente forma:

x4
(0.25), (),
0,25 * 2 = 0,5 0
0,5 *2=1 1
La respuesta de la parte decimal es 01.

Luego se unen los resultados:

1110. 01
—x
Respuesta definitiva: (14,25),, (1110.01),
-
Convertir: (9,0625),, (),
Parte Entera —
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912

(1) 4
(0) 22
0 1

El resultado de la parte entera es 1001.

Parte decimal

x4

(0,0625),, (),
0,0625 * 2 = 0,125 0
0,125 * 2 =0,25 o
0,25 *2 =0,5 0
0,5 *2=1 1

El resultado de la parte decimal es 0001

El resultado definitivo es:

1001.0001

%
(7,0625),, (1001.0001),
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Conversion de una base 10 a una base 16 con punto flotante.
Convertir: (427,339)10 ( ),6

Parte Entera

427, 16
11) 26 16
(10) 1

El resultado de la parte entera es 1AB.

Parte decimal

39~ (),
0,339 ¥ 16 = 5,424 5
0,424 *16 = 6,784 6
0,784 *¥16 = 12,544 12
0,544 *16 = 8,704 8 v
0,704 *16 = 11,264 11

La respuesta de la parte decimal es 56C8B

El resultado definitivo es:
1AB.56C8B

%
(427,339),, (14B.56C8B),
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Conversion de una base x cualquiera a una base 10 con punto

flotante.

Conversion de una base 2 a una base 10 con punto flotante.

Convertir:
—
(1110.01), (),
n=4

P=n-1=3

1% 23 = 8

1% 22= 4

1% 21 = 2

0 * 20 = 0] +

0*21=15=0

1%*22=1=0,25
14,25

Respuesta: x4

(1110.01), (14,25),,

Conversion de una base 16 a una base 10 con punto flotante.

Convertir:
x4
(14B,56C3B), (o
n=3
P=n-1=2
1 * 162 = 256
10 * 161 = 160 +
11 * 160 =11
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5 * 1671 = 0,3125

6 * 1672 = 0,0234

12 *1673 = 0,003

8 *16-4 = 0,0001

11 * 1675 = 0,00001
 427,33901

Respuesta: x4
(14B.56C8B),, (427,33901),,

Conversion de una base x cualquiera a otra base y cualquiera

con punto flotante.

Para la resolucion se utiliza el siguiente método:

Encontrar

(1011.1101)2/\‘( );

Se utiliza de intermediaria a la base 10

oo, () ()

Primero realizamos multiplicaciones sucesivas:

(1011.1101)2/\‘ (),

n= 4 el nimero de términos de la parte entera.
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1% 23 = 8
0 * 22 = 0]
1* 21 = 2 "
1% 20 = 1
1% 21 =1 =0,5
1% 22 =11 = 0,25
0 * 23 =0 =0
1% 24 =1/16 = 0,0625
Respuesta: x4 11,8125
(1011.1101), (11.8125),
Segundo realizamos divisiones sucesivas:
(11.8125.), i (),
Parte Entera: Parte Fraccionaria:

— 0,8125 * 8 = 6,5 6 I
(427)10 ( )16 0,5 *8= 4
11 bs—
&
13
Parte Entera + Parte Fraccionaria:
13.64
x4\
R t
COPUESE (1011.1101), (13.64),
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Métodos alternativos para la conversion de sistemas de numeracion.

método 1

Para convertir una base 2 a una base 10 o viceversa se debe

conocer la tabla 2 elevada a la potencia n.

an o7 26 25 24 23 22 21 20

20,128 64 32 16 8 4 2 1

La técnica consiste en ubicar los valores que sumados dan el
valor que buscamos de una base 10 a una base 2.

Por ejemplo, Encontrar:
17), — = (),

2n,..128 64 32 16 8 4 2 1

O o (0] 1 (0] 0] (0] 1

Se coloca un 1 en los valores que nos llevan a conseguir nuestro

resultado y cero en el resto.

(17), ~ 4 (10001),

Luego se coloca los valores binarios obtenidos en el mismo

orden.

Encontrar: (252)10/_\ ( )2

128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 1 1 1 1 (0] 0]

x4
(252),, (11111100),
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Para convertir valores de base 2 a base 10 se sigue con el mismo
procedimiento pero se debe tener en cuenta la posicion de los

simbolos para elevarlos con la potencia 2.

™

Jo

Por ejemplo, encontrar: (100()1)2

1 o (0]

<
bbb

l l

16 + 1 = 17

-7 4
(10001)2 (17)10

Se visualiza en la tabla los valores que tengan en su posicién el
1 y buscamos el valor correspondiente a 2 luego sumamos y

colocamos el total.

R
Convertir: (11111100), (),

1 1 1 1 1 1 0] (0]

bl

27 26 25 24 23 22 21 20

eb b b

128+64+ 32+ 16+ 8+ 4 = 252

Respuesta: A
(11111100), (252),,

Método 2
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Método de conversion directa codigo NBCD (Natural Binary
Coded Decimal).Este método nos permite convertir cualquier
sistema de numeraciéon basandonos en la cantidad de nameros bases

unicos que son multiplos de 2.

Es muy importante tomar como referencia la base binaria que

permite mediante la siguiente formula una conversi6on mental veloz.

2m = b
b = Base
m = Numeros de BIT que se utilizaran para transformar el
sistema de numeracidn.
Ejemplo:

El nimero de BIT que utilizaremos para transformar a una base

16 seran 4. Por ejemplo:

24 = 16
BINARIO HEXADECIMAL
Convertir: ° °
1 1
— 10 2
11 3
(10001)2 ( )16 100 4
101
24 = 16 110 2
00010001 111 7
1000 8
Y Y 1001 9
1010 A
1 1 1011 B
1100 C
(10001), —=  (11), ¢
1110 E
1111 F
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Contamos 4 simbolos de derecha a izquierda y lo reemplazamos

por su equivalente hexadecimal.

Convertir:

(1011.1101)2/\ (),

23 = 8

1011.110100
‘—V—Q—v—’ 7 -
13 6 4

Respuest -
(1011.1101), (13.64),

Convertir:

001 1117,

Respuesta: 4
(1111), (17),
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Convertir:
¢
(211D),, (),
24 = 16
2 ,w1 , 1, D
0010 0001 0001 1101
Respuesta i
(211D),, (10000100011101),

Si  necesitamos convertir bases diferentes

conveniente tener a la base 2 como intermedio.

Convertir:

€s
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B E B E
Binari
1narios 1011, 1110 1011 1110
1 3 7 2 7 6
23 = 8 Octal
-
Respuest
(BEBE), (137276),

Operaciones

binarias.

Las operaciones decimales de la suma, resta, multiplicaciéon y

division se desarrollan de forma similar utilizando los mismos

simbolos de los operadores algebraicos + - * /

Suma binaria

La suma binaria se desarrolla teniendo como base la siguiente

tabla:
A B A + B
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 10

Por ejemplo: Suma A= 1110, B= 1101

’\A)
11

Coloco el 0 y llevo 1
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A 1110
+B 1101
11011

Se suma de derecha a izquierda, luego:

Paso 1 0 mas 1 es igual a 1

Paso 2 1 mas o es igual a 1

Paso 3 1 méas 1 es igual a 10 coloco 0 y llevo 1

Paso 4 1 mas 1 mas 1 es igual a 11 coloco el 1 y llevo 1
Paso 5 1y como no hay simbolo coloco 1y finalizo

Para comprobar se realiza la conversién a decimal

Binario Decimal

1110 > 14

1101 » 13

11011 > 27
En el caso de tener 3 variables. Por ejemplo:

A B C A+B+C
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 10 Coloco o y llevo 1
1 0 0 1
1 0 1 10 Coloco o y llevo 1
1 1 0 10 Coloco o y llevo 1
1 1 1 11 Coloco 1 y llevo 1

Si tenemos que realizar varias sumas lo ideal seria separarlas
por partes y obtener sumas parciales y luego el total de estas. Otro
procedimiento es sumar los 1 segin la siguiente tabla, que representa

los valores decimales que tienen s6lo valor 1 6 0:

1+1 =]/0 (1 |0 Coloco o y llevo 1
1+1+1 =0 |1 |1 Coloco 1 y llevo 1
1+1+1+1 =1 [0 |O Coloco o y llevo 10
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1+1+1+1 =1 [0 |1 Coloco 1 y llevo 10
1+14+1+1+1 =1 |1 |O Coloco o y llevo 11
1+1+1+1+1+1 =11 [1 |1 Coloco 1 y llevo 11
1+1+1+1+1+1+1 =1 |0 |0 |0 |Colocooyllevo 100
1+1+1+1+1+1+1+1 =1 [0 |0 |1 |Coloco1yllevo 100
1+1+1+1+1+1+1+1+1 =1 |0 |1 |0 |Colocooyllevo 101

10‘\
1

Uno mas uno es igual a 10

+ 1 10 més 1 igual a 11
1 11 mas 1 igual 100
1 100 mas 1 igual 101 coloco 10 y llevo 1
1 1 como no hay simbolo coloco el 1y finalizo
101

Por ejemplo, Sumar: A =(1 o 0 1 1 1)
B =(1 1 1 1)2
C =(1 o 1 1)>
D = (1)
E = (1 0)2
Se ordena:
e a1 oael L1010, 11 10
A 1 0] 0] 1 1 1
+ B 1 1 1 1
C 1 0] 1 1
D 1
E 1 0

1 0) (0] 0] 1 0] (0]
1 méas 1 es igual a 10 més 1 es igual a 11 mas 1 es igual a 100,
coloco o0 y llevo 10.
10 méas 1 es igual a 11 més 1 es igual a 100 mas 1 es igual a 101

mas 1 es igual a 110, coloco 0 y llevo 11.
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11 mas 1 es igual a 100 mas 1 es igual a 101, coloco 1 y llevo 10.
10 mas 1 es igual a 11 méas 1 es igual a 100, coloco 0 y llevo 10.
10 mas o0 es igual a 10, coloco 0 y llevo 1.

1 mas 1 es igual a 10, coloco o0 y llevo 1.

1 como no hay simbolo, coloco el 1 y finalizo.

Suma con punto flotante.

En el caso de tener binarios con punto flotante se ubica el
punto al mismo nivel para realizar la operacién de igual forma al

sistema decimal.

Ejemplo
Sumar: A=101.10 » B=1111.111»
1 A‘\ 1 A—w 1 A—w 1 ‘/\1 A‘\
A 1 0 1 1 (o}
B 1 1 1 1 . 1 1 1

1 O 1 0] 1 . o 1 1

Comprobado el resultado

Binario Decimal

101.10 » 5.5

1111.111 » 15.875
10101.011 > 21.375

Ejemplo
Sumar: A=(111). B=(0.111)> C=(0.111)> D=(1.101). E=(1000)>

Do Ay T 10 10/_\1 N ‘\ﬁ DECIMAL

7 152
0. 8752 10

0. 8752 10
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A 1 1 1
B o 1 1 1
C 0 1 1 1
D 1 1 o 1
E 1 0 0 0
1 0 0 1 (o} (o} 1 1
Crear

0)Un sistema de numeracion en base 17 hasta el namero decimal

30
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