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PROLOGO

La obra que presentamos demuestra la contaminacion del suelo
por metales pesados, plomo y cadmio por la falta de control de
calidad de los productos y por normas de control como politica de
estado.

Esta investigacién proporciona informacién para determinar,
perfeccionar el manejo, cuantificar y encargarse los desechos
solidos reciclables tanto en los procedimientos de recoleccion,
transporte y disposicion final de estos desechos.

Asi mismo se realiza un analisis de los periddicos que circulan
en el pais, son tratados como simples residuos de basura, en la
legislacion nacional son tratados como papeles.

Por falta de investigacion de las caracteristicas quimicas de las
tintas tipograficas de los periddicos del pais, no hay ley ambiental
que normalice su uso.

Con la propuesta del manejo y aprovechamiento de los periédicos
y revistas, se podran generar practicas que mejorarian el medio
socio-econdmico, sobre todo el medio ambiente para futuras

generaciones.

CAPITULO
I




Cuantificacion de metales pesados

ANTECEDENTES

En los ultimos afnos, la contaminacion al suelo por metales pesados,
plomo y cadmio, se ha venido agrandando, por la falta de control de
calidad de los productos y por normas de control como politica de
estado. En el pais, se esta legislando al respecto para tener normas
ambientales especialmente en todo aquello que modifique el medio
ambiente.

El papel en general, es un gran elemento de los residuos solidos
municipales, y si esta impreso es un causante de la contaminacion
al suelo por sus lixiviados que contienen metales pesados (Cd y Pb),
considerados peligrosos para los ecosistemas y para la vida misma.

A los basureros municipales, llegan toda clase de desperdicios
organicos, haciendo posible la descomposicion y formando la materia
organica, los metales pesados son fuertemente atraidos por el
suelo, constituyendo un grave peligro para el medio ambiente. En
los suelos con pH aumentan la concentracion de cadmio y plomo,
haciendo posible que las plantas absorban los metales pesados y se
contaminen. Generalmente, el cadmio se adhiere fuertemente a la
materia organica en la cual permanece inmovil en el suelo y puede ser
agregado por plantas, entrando asi a la cadena alimenticia (Agencia
para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades, 2014).

Los metales pesados hacen mucho dafo a suelos arcillosos,

especialmente a los agricolas, por cuanto pueden infectar a los

Cuantificacion de metales pesados

productos, muchos de ellos logran impedir la fotosintesis y detener el
desarrollo de las plantas. Para que exista un suelo contaminado a él
se deben anexar materias extrafias, como basura, desechos toxicos,
productos quimicos, y desechos industriales, ya que estas materias
extrafnas producen un desequilibrio fisico, quimico y bioldégico que
afecta flora, fauna y seres humanos.

En el Tulsma (Texto Unificado Legislacion Secundaria del Ministerio de
Ambiente) Libro VI de la Calidad Ambiental Titulo | Del Sistema Unico
de Manejo Ambiental, no hay normas de concentraciones minimas
de contaminacion al medio ambiente por los metales pesados en
las tintas que se utilizan para imprimir en perioddicos, revistas, libros,
entre otros. Esta averiguacion ayudara a la legislacion nacional para
el medio ambiente en las cuantificaciones a tomar en cuanto a la
calidad de las tintas de impresion.

En base al estado del arte se puede justificar que la comunidad en
general, la oportunidad de desarrollar la Tecnologia (biorreactor y
microorganismos), para tratar en sus domicilios los desechos sdlidos
organicos producidos en sus casas.

Afalta de informacion y necesidad destacada, esta indagacion servira
como base para futuros trabajos enfocados al desarrollo de diferentes
tecnologias sobre el tratamiento en la fuente de los desechos sdlidos
organicos domiciliarios; y, asi compararlo con un sistema patron para
el manejo de residuos municipales.

La intencion de estatesis es proporcionar informacién para determinar,
perfeccionar el manejo, cuantificar y encargarse los desechos solidos
reciclables tanto en los procedimientos de recoleccion, transporte y

disposicién final de estos desechos. Con el objetivo de investigar9
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las concentraciones de cadmio y plomo en las revistas de las revistas
dominicales a color distribuidas en la ciudad de Guayaquil, que utilizan
tintas de impresién de varios colores; para cuantificar el impacto

ambiental y para establecer el grado de contaminacién producida.

CAPITULO
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EL PLOMO

Plomo (del latin plumbum) es el elemento quimico de numero atémico
82, cuyo simbolo es Pb.

El plomo es un metal gris-azulado que aparece naturalmente en
pequefas cantidades en la corteza terrestre. El plomo se encuentra
ampliamente expandido en la naturaleza. Mayormente proviene de la
mineria, actividad industrial y de la quema de petrdleo, carbdén, gas
natural y gas licuado del petroleo.

Cuando el plomo entra al medio ambiente podemos decir que

. El plomo no cambia, pero los compuestos de plomo si cambian
por la luz natural, el aire y el agua.

. Cuando el plomo es liberado al aire, particulas pequenas pueden
movilizarse largas distancias antes de asentarse en el suelo.

. Cuando el plomo se deposita en el suelo, generalmente se
adhiere a particulas del suelo y permanece en la capa superior del
mismo.

. La movilidad del plomo desde el suelo hacia el agua subterranea
se da por la lixiviacion de materiales con plomo en sumideros vy
depositos de residuos.

El plomo afecta a los nifilos cuando ingieren trozos de pintura seca
con plomo, saboreando objetos pintados con pintura que contiene
plomo o tragando polvo o tierra que contenga plomo.

Los ninos son mas sensibles que los adultos al envenenamiento
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con plomo. Un nifio que adsorbe cantidades altas de plomo puede
desarrollar anemia y sufrir dolores de estbmago, debilidad muscular
y dafo cerebral. Si un nifo ingiere plomo en cantidad muy baja,
los efectos sobre el sistema nervioso y la sangre seran de menor
gravedad. Aun a niveles de exposicion mucho mas bajos, si afecta
el desarrollo mental y fisico de un nifo. (Agencia para Sustancias
Toxicas y el Registro de Enfermedades, 2014).
Hemos observado en las escuelas primarias de nuestro entorno, se
acostumbra a utilizar papel periodico, revistas, para adquirir motricidad
en las manos, comienzan a recortar con tijeras o romper las hojas, y
luego de esto no se lavan las manos, e inclusive muchos de ellos se
llevan pedazos de papel a la boca, de igual manera ocurre en casa,
la poca vigilancia y el cometimiento de errores de los niflos hace que
con el tiempo logren dafnos en la salud.
En México el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(2009), comprobd que el plomo se lo manipula en:

Baterias recargables de niquel/cadmio

Fertilizantes

Pigmentos y estabilizadores en plastico y PVC

Pigmentos de pinturas

Galvanizacion, entre otros.
La concentracion critica en la superficie renal, da lugar a una
prevalencia de 10% de proteinuria de bajo peso molecular en la
poblacion en general, y es aproximadamente de 200 mg/kg y se logra
con una ingestion alimentaria diaria de unos 175 ug por persona
durante 50 afos. Partiendo de una tasa de absorcién de cadmio

(via alimentos) de 5% y de una tasa diaria de excrecion de 0.005%
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de la carga corporal se cre6 un nivel de ingestidén semanal tolerable
provisional de 7ug/kg.

En la ciudad de Toyama, en Japdn, ocurrio un brote epidémico de
intoxicacidon (sindrome de ltai-ltai), ocasionado por el consumo de
arroz contaminado con cadmio, el cual era sembrado con agua
contaminada por apilamiento de rocas molidas. El cadmio ha sido
asociado al cancer de prostata en humanos y en animales de
experimentacion.

El concepto en toxicologia establece que una sustancia puede ser
téxica o no, eso depende exclusivamente de la dosificacién, algunos
metales son fundamentales para la vida como el caso del Hierro,
Zinc, Manganeso, Cobre, que funcionan como catalizadores en el
metabolismo (HERRERA C., 2000).

La contaminacién del suelo por cadmio y plomo (Cd y Pb), ocurre
cuando las concentraciones son mayores a las normales (anomalias)
ya que causan dafo sobre algunos organismos (efecto adverso).
La contaminacién por su origen puede ser: Natural (geogénica) y
antropogénica (hecha por el hombre). La natural que proviene de la
roca madre en la que se formo el suelo, por vulcanismo o por lixiviados
de mineralizaciones; y la antropogénica por residuos peligrosos
(hazardous wastes) procedidos de las actividades industriales
agricolas, mineras, etc. Y por residuos sélidos urbanos (desechos
sélidos o basura), siendo la contaminacion antropogénica desde el
punto de vista legal uno de los verdaderos contaminantes del medio
ambiente (BAENA y ROMERO, 2008, pag. 1).

Habitualmente las tintas de impresion estan compuestas de tres

partes fundamentales:
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Pigmentos

Vehiculo

Aceites o grasas con aditivos.
Cada uno de estos tiene una funcion especifica, el pigmento es un
material que trae la informacién del color, el vehiculo es el solvente
del pigmento y el aceite o grasa hace posible la impresion.
El aceite usado en la produccién de tintas contiene aceites minerales
(téxicos para la salud humana y el medio ambiente), destilados
petroliferos. Aceites vegetales o0 una mezcla de los dos ultimos.
Los aceites vegetales (soya y linaza) usan un vehiculo faciimente
degradable en la naturaleza, estos al secarse por el método de
absorcion, provocan emisidon de componentes organicos volatiles a
la atmosfera (COVs), los efluentes liquidos pueden tener metales
pesados (Castro L., 2014).
(Gonzalez H., 2007), experto en produccion grafica de las tintas
graficas explica la definicidn de las mencionadas tintas: Es un liquido
compuesto por un vehiculo que transporta pigmentos y aditivos; apto
para conservarse como tal en un cuerpo impresor y que se solidifica
cuando entra en contacto con la sustancia.
Tintas de impresion tipografica
Las tintas de impresion, tienen como adhesivo original un barniz, que
actua como vehiculo de aplicacion del colorante. Al mezclar el barniz
con diferentes disolventes y sustancias ayudan al material a secarse
rapidamente, en este caso como los son las tintas tipograficas.
Tintas Tipograficas.

Son aquellas que se usan para periodicos y grabados, la cuales
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utilizan materiales de baja calidad como aceites minerales, resinas y
hulla a los que se incorpora secantes de rapido efecto, adecuados a
las caracteristicas absorbentes del papel periddico. Sus componentes
normales son el negro de humo, negro de carbon, negro de lampara,
negro animal, hollin de embrear como colorante y como aditivo la
colofonia y alquitran de hulla, pigmentos ( Arce J., 2002).

En la siguiente tabla se presenta los resultados obtenidos en
metales pesados de Castro Pelaez, causando preocupacion de las
concentraciones elevadas de los metales pesados de acuerdo a las
normas Peruanas. (Castro L., 2014, pag. 9)

La comision Nacional del Medio Ambiente- Region Metropolitana de
la Republica de Chile, en La Guia para el control de la Contaminacién
Ambiental de la Industria Grafica (1999), en la Tabla 3.4 muestra los
Posibles Residuos Sodlidos Peligrosos, también menciona que los
excesos de tintas y los lodos de limpieza de tintas, contienen metales
pesados. (COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE-REGION
METROPOLITANA, 1999, pag. 12)

Es complicado analizar y tratar las tintas tipograficas desde el punto
ambiental, pues exhibe combinaciones de procesos en las técnicas
de impresion tanto en Litografia o en Serigrafia, sin embargo tiene
que hacerse la gestion apropiada para minimizar o controlar las
emisiones atmosfeéricas.

Flexografia

La flexografia es un sistema derivado de la Tipografia que usa una
plancha de plastico y gomosa en una prensa giratoria. Se utiliza

principalmente en la estampacion de envases plasticos, papel
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corrugado (ondulado), cartones de leche, cortinas de bafo y bolsas
(fundas) de papel.

Esta tactica da buenos resultados en superficies amplias y certifica
colores brillantes. La flexografia va en un incremento constante debido
a la gran produccion y uso de envases. (COMISION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE-REGION METROPOLITANA, 1999, pag. 7).

El proceso de impresion esta conformado por 4 etapas:

- Etapa de Disefio (procesamiento de imagen)

- Etapa de Pre-Prensa (pruebas)

- Etapa de Produccion o Prensa (impresion)

- Etapa de Acabados o Post Prensa (acabado)

(COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE-REGION
METROPOLITANA, 1999, pag. 3)

Colorantes quimicos a partir de sales metalicas

Los pigmentos quimicos tienen un lugarimportante entre los pigmentos
usados en las tintas a color.

Los colorantes se fabrican de manera desatinada cuando se mezclan
dos soluciones que pueden ser sales metalicas o sales mineraldgicas;
estos colorantes pueden ser:

Amarillos: como el cadmio y el cromo (6xidos de hierro usados como
pigmentos).

Rojos: El minio de plomo es la sal de plomo del acido orto plumbico
(plumbato de plomo).

Amarillo de cromo, es cromato de plomo, venenoso.

El colorante amarillo de cadmio es sulfuro de cadmio utilizado como

pigmento amarillo, es mas resistente a la luz que el amarillo de cromo.
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El carbonato basico de plomo es un pigmento utilizado en pinturas,
también llamado blanco de Krems (en su calidad mas fina), blanco
de Klagenfurt (netamente puro). El blanco de plomo es altamente
venenoso cuando se lo aspira; es opaco por excelencia y muy buen
secante en aceite.
El camio en los suelos
El promedio de cadmio en suelos ha sido ubicado entre 0,07 y 1,1
mg.kg-1, con un nivel base natural que no excederia de 0,5 mg.Kg-1
Kabata-Pendias y Pendias, 1984. Algunos suelos pueden tener
niveles de cadmio elevados porque las rocas de las que se formaron
tenian el elemento en su composicion citado por (HERRERA C,,
2000), pag. 43
Como base legal se ubica CALIDAD AMBIENTAL LIBRO VI ANEXO
6
La vigente norma técnica de Calidad Ambiental para el Manejo y
Disposicion Final de Desechos Solidos No Peligrosos es establecida
bajo los parametros de la Ley de Gestién Ambiental y del Reglamento
a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental que es aplicacion obligatoria y que rige
en todo el territorio ecuatoriano. La cual establece criterios de
manipulacion de los desechos solidos no peligrosos, desde su origen
hasta su disposicion final.
Esta Norma Técnica determina o establece cumplir con estandares
que permitan la conservacion del ambiente detallados a continuacion:
De las responsabilidades
De las prohibiciones

Reglas generales para el manejo de los desechos solidos no
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peligrosos.

Reglas generales para el almacenamiento de desechos sélidos
no peligrosos.

Reglas generales para la entrega de desechos solidos no
peligrosos.

Reglas generales para el barrido y limpieza de vias y areas
publicas.

Reglas generales para la recolecciéon y transporte de los
desechos solidos no peligrosos.

Reglas generales para la transferencia de los desechos solidos
no peligrosos.

Reglas generales para el tratamiento de los desechos solidos
no peligrosos.

Reglas generales para el saneamiento de los botaderos de
desechos solidos.

Reglas generales para la disposicion de desechos solidos no
peligrosos, empleando la técnica de relleno manual.

Reglas generales para la disposicion de desechos solidos no
peligrosos, empleando la técnica de relleno mecanizado.

Reglas generales para la recuperacion de desechos solidos no

peligrosos

19
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Resultados

En lineas generales, se detectaron los metales Cd y Pb en todas
las revistas analizadas en los colores amarillo, azul, negro y rojo. El
metal que se presentdé en mayor concentracion fue el Pb con un valor
maximo de 23,06 2,58 mg/kg en la revista Familia (Figura 1). Por otro
lado, el Cd se encontré en mayor concentracion en la revista de 7 en
7 en el color azul con un promedio de 6,29 0,15 mg/kg Cd.

La revista con menores valores de metales pesados fue Semana
(Figura 1) con valores minimos de Cd de 0,93 mg/kg 1,43 mg/kg
1,38 mg/kg y 1,54 mg/kg para los colores amairillo, azul, rojo y negro,
respectivamente. Y para plomo los valores minimos fueron de 1,05
mg/kg 5,18 mg/kg 2,20 mg/kg y 0,84 mg/kg Pb para los colores
amarillo, azul, rojo y negro, respectivamente.

La revista con valores maximos de metales pesados fue “La Revista”
alcanzando concentraciones de Cd de 2,88 mg/kg 3,53 mg/kg 4,64
mg/kg y 3,31 mg/kg para los colores amarillo, azul, rojo y negro,
respectivamente. Y para plomo los valores maximos fueron de 15,57
mg/kg 16,91 mg/kg 35,95 mg/kg y 16,56 mg/kg Pb para los colores
amarillo, azul, rojo y negro, respectivamente.

El color amarillo presentd la mayor concentracion de Cd en la

revista Familia 2,98110,39 mg/kg, con diferencias estadisticamente
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significativas en comparacion a las otras revistas (F= 39,16; p=0,000),
seguido por La Revista con 2,59 0,38 mg/kg Cd, Dominguero y de 7
en 7 y la que presentd menor concentracion fue la revista Semana
con 1,04 0,10 mg/kg Cd (Figura 2)

La Revista

Revista El Dominguero

®Azul
Revista Semana |
®Rojo
Revista Familia , Amarillo
ENegro
Revistade 7en 7
0 2 4 6 8
Cd (mg/Kg)
La Revista ,
Revista El Dominguero "
®Azul
Revista Semana |
®Rojo
Revista Familia , Amarillo
ENegro
Revistade 7en 7
0 2 4 6 8
Cd (mg/Kg)

Cuantificacion de metales pesados

cd (mg%g)
}

Figura 2. Concentraciones de A. Cd y B. Pb en el color amarillo de
las revistas 7 en 7, Familia, Semana, Dominguero y Revista. Letras
iguales sefalan que no hay diferencias estadisticamente significativas
entre las medias, segun ANOVA de 1-via (p<0.05) y test de Tukey.
Azul

El color azul presentoé la mayor concentracion de Cd en la revista de 7
en 7 6,29 0,15 mg/kg, con diferencias estadisticamente significativas
en comparacioén a las otras revistas (F= 36,37; p=0,000), seguido por
la revista Familia con 3,13 0,26 mg/kg Cd, La Revista y Semana y
la que presenté menor concentracion fue la revista Dominguero con
2,15 0,20 mg/kg Cd (Figura 3)

A.
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Figura 3. Concentraciones de A. Cd y B. Pb en el color azul de las
revistas 7 en 7, Familia, Semana, Dominguero y Revista. Letras iguales
senalan que no hay diferencias estadisticamente significativas entre
las medias, segun ANOVA de 1-via (p<0.05) y test de Tukey.
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Rojo

Elcolorrojo presentd lamayor concentracion de Cd enlarevista Familia
3,55 0,42 mg/kg, con diferencias estadisticamente significativas en
comparacion a las otras revistas (F= 8,68; p=0,000), seguido por La
Revista con 2,99 0,93 mg/kg Cd, Semana y Dominguero y la que
presentd menor concentracién fue la revista De 7 en 7 con 1,42 0,35
mg/kg Cd (Figura 4)
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Figura 4. Concentraciones de A. Cd y B. Pb en el color azul de las
revistas 7 en 7, Familia, Semana, Dominguero y Revista. Letras iguales
sefnalan que no hay diferencias estadisticamente significativas entre
las medias, segun ANOVA de 1-via (p<0.05) y test de Tukey.

Negro

El color negro presentd la mayor concentracion de Cd en la revista De
7en75,28 1,70 mg/kg, con diferencias estadisticamente significativas
en comparacion a las otras revistas (F= 4,95; p=0,006), seguido por
la revista Familia con 2,96 0,26 mg/kg Cd, Dominguero y La Revista y
la que presentd menor concentracion fue la revista Semana con 1,79
0,17 mg/kg Cd (Figura 5)

A.

AB B

Cd (moV/ Kg)

Ten7 Farmila Sermara Dormngue o Revista
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Pb (mg/ Kq)
-
W

w

Dominguero Rewsta

Figura 5. Concentraciones de A. Cd y B. Pb en el color azul de las
revistas 7 en 7, Familia, Semana, Dominguero y Revista. Letras iguales
sefalan que no hay diferencias estadisticamente significativas entre
las medias, segun ANOVA de 1-via (p<0.05) y test de Tukey.
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PRUEBAS ESTADISTICAS REVISTAS

REVISTADE 7 EN 7

Cuantificacion de metales pesados

REVISTA DE DOMINICAL DELDIARIO......c.cceve.....
Cadmiode 7en7
Prueba de Kruskal-Wallis: Cadmio vs. Nivel

Prueba de Kruskal-Wallis en Cadmio

Cadmio de 7 én 7
hiormal
95 = -
___.-"' Med 1815
a - Dese Est 2400
=) _.-'"'-- 1 M a0
. AD 233
- g | |vaorr  noos
& '
& ™ _f
.-,.-'
E o .-'"--. -
E 5 [ v,
Bl " e
[}
X
oL = .l..___,.r"
-
il
a 4 e .
3
-"-- .
-
T
2 i 2 4 [} B 10
Cadmis

Todos los cuadros a partir de aqui, fueron elaborados por la Dra.

Beatriz Pernia

PARA LA OBTENCION DE ESTOS RESULTADOS SE UTILIZO
VARIAS REVISTAS DOMINICALES DE LOS DIFERENTES DIARIOS
QUE CIRCULAN EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, DE LAS CUALES
SE EXAMINO LA CANTIDAD DE PLOMO Y CADMIO — METALES
PESADOS — DE LAS TINTAS QUE SE REQUIEREN PARA SU
IMPRESION.
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Mival M IMadiana del promed o il

1 5 h0dG 1%,A 144

2 LI (A by B -2,14

3 5 1,2 Ed «223

.| & bk T Ludt
Genara 20 g

H=12 17T GUL=4 =

HEGRO {1} w5 AMARILLD 7]

Prucba de Krugka -A¥allls: Cacmio - @ Nivel 1

Prurha de Knuskal-Wallis r Cadmio_1
Claefizeclan

Nivel ¢ N Mediara del pooredin P

i H LUtk .l s 1
2 < 1,302 il =2 45
Fenmra 9 5.1

H=8003 L=t P=0,04

NEGSRO (1) W5 RO (3
Prurhba de Kmuskal-\Wallis: Cacmin_* es. Hivel_1
Prucba do Krugks -¥¥allls a1 Cadmige 1

Clhasilicac 4n 31
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Rial 1 M Medlizra dal zrometke Z

i H  RLan M. 701
3 5 1,228 3.0 -2 B
Genszml 12 [

F=38: GL=1 P~ 0,008

REGRWD 1) ¥& AZUL (%)
Prueha de Krnnskal-'\Wallis: Cadmin_1 vs. Miwed_1
PFrusbm da Kruskal-Wall s an Godm io_1

Clas lizacidn

kRzl_ M [Mcdigng Jdel promods il

I 5 5,346 J.d -1.03
4 H 0 6F6e Tr i
Lancmal . oo

F=3d."5 GL=17 P=RUE

AMARILLO {2) W3 ROAC (3)

Prugba da Krue<al-Wallle: Cadmrie 1 va. Mivel 1

Prueha da Kruskal-'‘Wallis an Gadmnio_1
LAa3icactIon

hivel_1 b Mediara Jde puomedio £

? H 1474 f,h nin

Cuantificacion de metales pesados

3 5 1,226 54 -0,10

General 10 5.5

H=001 GL=1 P=0817

AMARILLO (2) VS AZUL (4)

Prueba de Kruskal-Wallis: Cadmio_1 vs. Nivel_1

Prueba de Kruskal-Wallis en Cadmio_1
Clasificacion

Nivel_1 N Mediana del promedio Z

il 5 1,424 3.0 -2 61
4 5 6,264 8.0 2,61
General 10 5.5

H=682 GL=1 P=0,008

Prueba de Kruskal-Wallis: Cadmio_1 vs. Nivel_1
Prueba de Kruskal-Wallis en Cadmio_1
Clasificacidn

Nivel_1 N Mediana del promedio Z

3 5 1,226 3.0 -2 61
4 5 6,264 8.0 2.61
General 10 5.5

H=682 GL=1 P=0,009
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PLOMO
PLOMD de 7 en 7
Normial
I3
Masdis 13 AT
- Ulewe Bl AR
95 1 M sl
a0 - - / Al 1545
)/ ‘alor P 1, 2%
B34 '_.-'
N
§el
g 50
3 ]
0
. P
151
j -
[ T T T T
5.0 i 10,0 125 15,0 155 200
PFLOMD

PLOMDDE7EN T

|...7

0 2

4

3] ]

10

Preha de Bartieit
Esind b e pinisdsa B2
Valor P DioL
Proeta de Loy iome
Estadistica e prueka 15

Vakgr # ELY

Intervalos de conflanza de Bonferroni de 95% para Desv.Est,

Cuantificacion de metales pesados

Prueba de varianzas iguales: PLOMO vs. Nivel

ANOVA unidireccional: PLOMO ws. Nivel

Fuente GL

Mivel 3
Error 16

Total 19

5=1.914

Mivel N
1 5
2 5
3 5
4 5

sC MC F P

70,63 2354 642 0,005

58,63 3,66

129,

25

R-cuad. = 54, 64% R-cuad. (Ajustado) = 26,14%

Media
12,781
15,366
10,089

13,261

ICs de 5% individuales para la media

basados en Desv.Est. agrupada

Desv.Est. ==s=ma LT e TTRBR i
2170 (T —
2,329 o . )
2,056 (=emee= , )
0,548 R —

e Lt L L L T T UL TETTEPEREL PR T

100 125 150 175

Desv.Est. agrupada = 1,914

Agrupar informacidn utilizando el méiodo de Tukey

Mivel N Media Agrupacion

2 5 15366 A
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4 5 13,261 AB
1 512,781 AB

3 510,088 B

Las medias que no comparien una letra son significativamente diferentes.
Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 5%

Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de Nivel

Mivel de confianza individual = 98,87%

MNivel = 1 restado de:

Nivel Inferior Cenfro SUpPErior =—==—st=seeet s c——— ——————
2 -0882 2585 6,052 [ —
3 -6,159 -2682 0,775 [mmmmn e )
4 -2,987 0,480 3,947 (mmmmee *anmann)

L B T T e L Lo

-5.0 0,0 20 10,0

Mivel = 2 restado de:

Nivel Inferior Centro SUperior sessefescccecfoscead e e e
3 -8,744 5277 -1.810 (-=-=*==em-)
4 5572 -2105 1,362 e

L L T T e e L

=5,0 0.0 30 100

Cuantificacion de metales pesados

Mivel = 3 restado de:

Mivel Inferior Centro SUPEMOr =sses=fessssed e e n———te-
4 -0,295 3172 6,639 O —
e
-5.0 0,0 50 10,0

REVISTA FAMILIA

CADMIO
CADMIO FAMILIA
Normal

-

Yocia 3,151

- Dows Fst. (L4008

95 4 by 2

Al 058

1 vakor P 0,201
m.
T
[ s
S
40
£ -
) 4
101
:;.

L =r T T T T T
2.0 25 3.0 35 4.0 4.5
CADMIO
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Cuantificacion de metales pesados

2 5 208958 (0,3992 (ee-ee—e®emmmeem}
3 5 35544 04292 ey
4 5 31308 02670 (———"—)

CADMIO FAMILIA
Frueha de Bartett
| - I Esten i cle prueiu i3
Vaor P 0,710
Pruehi de L gne
Ectand fstica de prucha
| i Valgr B
2 I - |
3 —= I
¢ e |
2,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Intervalos de confianza de Bonfarroni de 95% para Desv.Est.

Prueba de varianzas iguales: CADMIO vs. Nivel

ANOVA unidireccional: CADMIO vs, Nivel

Fuente GL SG MG F P
Mivel 3 1109 0,370 304 0059
Error 16 1,943 0,121

Total 19 3,052

2 =0,3485 R-cuad. = 36,32% R-cuad.[ajustado) = 24,39%
ICs de 85% individuales para la media

basados en Desv.Est. agrupada

Mivel M Madiz DeSV ESL seensPoeesmsees 5w o ——————-——

1 5 29695 00,2665 (—=m—e="eem———)

S L LETL PTTTTTERL e

2,80 315 3,50

Desv.Esl. agrupada = 0,3485
Agrupar informacidn utilizando el método de Tukey
Mivel W Media Agrupacion

3 5 35544 A

4 5 31308 A

2 5 29896 A

1 5 296395 A

#mamn

3,85

Las medias que no comparien una letra son significativamente diferentes.

Intervalos de confianza simulianeos de Tukey del 95%

Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles

Mivel de confianza individual = 98 ,87%

Mivel = 1 restado de:

de Mivel

Miwel Inferior Centrd  SUDBOT sssssest e ———————— -

2 -0,6111 00201 06514 e e e |
3 -0,0463 0,584% 1.2162 [
4 -0,4699 0,1614 0,7926 e |
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Mivel = 2 restado de:

Mivel Inferior Centro  Superior =------ Fummmannn +rn e v L
3 -0,0664 05648 1,1960 (mmmemann “ammmraa )
4 -0,4800 0,1412 0,7725 [=mmmene Hemmmens )
mmmEmam Fonammmamn *enramaman tamssammnn +un

Mivel = 3 restado de:

Nivel Inferior Centro Superior -—--- o mmmnnn Fammnnna # rmmmnas e
4 -1.0548 -0,4236 02077 (---—=-- B )
Emmammm Fasmmmnnan Frnamnmnan Funrammnn Fam

Cuantificacion de metales pesados

PLOMO FAMILIA

PLOMO FAMILIA

Mormal
o
Meda 20,44
oo Eol. 2,545
g5 - i ai
AL 0,275
% Valar P LGN
m.
£ M
g »
B ol
ﬁl.
& %
20 4
14 4
5.
1
CADMIO FAMILIA
Bt de Bartieir
1- [ — I Estadisfica de prucha 1.8
- Wakor P 0L
Brgsiun e L irni
Estaclisca che prusha [
Walor P 0,803
2 |- I
3 —e I
4 —= I
L) T T 1 L] T T
0 i 4 & 8 10 12

Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est,
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ANOVA unidireccional: PLOMO vs. Nivel Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Fuente GL 3SC MC F P Intervalos de confianza simultdneos de Tukey del 95%

Nivel 3 4704 1588 3,30 0,048 Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de Mivel

Error 16 7607 475 Nivel de confianza individual = 88,87%

Total 19 12311 Nivel = 1 restado de:

Mivel Inferior Centro Superior =---ee=teeccctemeeeet e——

5=2,180 R-cuad. =38,21% R-cuad.(ajustado)= 26,63% 2 4241 0292 3657 [}

ICs de 95% individuales para la media 3 -4 597 -0.648  3.301 [, S—,

basados en Desv.Est. agrupada 4 0760 3189 7.138 [ (R, S—
Nivel N Media Desv.Esl —--t—-seeemtomemmeeebomeene e e S
1 519873 1,679 (==e——ee=ememeeeee) 40 00 40 80

2 5 19,581 L e Mivel = 2 restado de:

3 5§ 19225 2,567 (-=—=emee®eeeemmmes)

Mivel Inferior Centro SUPEMOr —ee----eteccceeeeteeccmee e et

4 5 23082 2,685 e 3 -4,305 -0.356 3,593 |

i T T T T TRy I R ——— _— 4 'D.d‘EE‘ 3.481 quaﬂ I:._.___._.-i-_ """":'
18.0 20,0 220 24.0

S O R R i (T S B ¢

-4.0 0.0 4.0 8.0

Desv.Esl. agrupada = 2,180 Mivel = 3 restado de:

Agrupar informacidn utilizando el méiodo de Tukey e A e g e e

Mivel Inferior Centro  Superior

Mivel N  Media Agrupacion 4 -0,113 3837 7.786 (. ——
4 5 23,062 A . SN . - S
1 5 19,873 A -4.0 0,0 4,0 8.0
2 & 19,581 A
3 5 18,225 A
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CADMIO SEMAMNA ANOVA unidireccional: CADMIO vs. Nivel
CADMID SEMANA
Pdcar il
- Fuente GL SC MC F P
s Matia 1, 92€
o Dose Est 08037
5 it H n Mivel 3 G490 2163 559 0,006
0 / ] AD 10,555
Valor P 0, 125
o . Error 16 5783 0,361
ey -
:E 0 -' Total 18 12,273
B o
1l L]
g n s ,!f’ S =0,6012 R-cuad.=5288% R-cuad. (ajustado) = 44,05%
o ._'__.-"
104 _,-/"’f’f:' ICs de 95% individuales para la media
2
,f’f a4 basados en Desv.Est. agrupada
] f ¥ f i
o 1 2 3 4 . :
CADMID Mivel I Media [T o I S — | (S —— p—
1 3 1, 7922 01734 e
2 5 1,0454 01011 [emmme  —— )
CADMIO SEMANA 3 3 24414 0,8134 [mmmmnmm e |
PFrueba de Bartes 4 5 24220 00,8624 (mmmmmnn *emrans )]
4 Estadisdica de prush 1712
A |-'_| '.-'E-E o 0,001
Pt i Lot e W mm - Fummrnmmm- Fammmrm - P ornmmmn
Estaditica de prueba Nk 0.70 140 210 80
Vakor P 1 %] i i ' W
- Ram
o
£
3 . | Desv.Esl. agrupada = 0,6012
Agrupar informacidn utilizando el méiodo de Tukey
4 Cow | Mivel ™M Media Agrupacion
: g : z , 3 5 24414 A
0 1 2 3 4
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est. 4 5 2.4220 A
1 5 1,7822 AB

2 5 1.0494 B
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Las medias que no comparien una letra son significativamente diferentes. 4 -1,1083  -0,0194 1,0695 [---metemr)

L L T T T L

Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 95%

Todas las comparaciones de dog a dos entre los niveles de Nivel el 0c 19 S

MNivel de confianza individual = 98,873 PLOMO SE A
ormal
Mivel = 1 restado de: -
Ml 5,15
Mivel Inferior Centro SUPEBTION ===s=stemmmm et mn e e = Dol “-ﬁﬁ
04 AD 1,295
Walor P <0005
B:_
2 -1.8317 -0,7428 00,3481 [rommme® ) i‘ ::::
el
3 -0,4397 00,6482 1, 7381 (meammntamenans) 5 ::
4 -0,4591 00,6288 1, 7187 R — 20
i1
S — £

=5 0 5 1] 15

-1.5 0.0 1.5 3.0

MNivel = 2 restado de:

i j j [ L T LT T TE Iy "

s s ek had Prueba de varianzas iguales: CADMID vs. Nivel
; I et ANOVA unidireccional: CADMIO vs. Nivel
4 0,2837 1,3726 2.4815 R —

L e

Fuente GL SGC MG F P

Ll L L 2 Nivel 3 6480 2,163 5,99 0,006

Error 16 5,783 0,361

MNivel = 3 restado de: Total 18 12,273

MNivel Inferior Centro SUPEMOTN s=ssed oo e s

3=06012 R-cuad.=5288% R-cuad.[ajustado)=44,05%
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ICs de 85% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada
Mivel N Media Desv.ESt. seetemccmssctbessccsssbessssssdecsees
1 5 1,7922 0,174 [mremmmme® e )
2 5  1,0484 00,1011 (==eeemnemmmees)
3 5 24414 08134

4 5 24220 0,BB24 [P e e

Desv.Esl. agrupada = 0,6012
Agrupar informacidén utilizando el método de Tukey

Mivel M Media Agrupacion

3 3 24414 A
4 o 24220 A
1 5 1,7922 A B
2 5 1,0454 B

Las medias que no comparien una letra son significativamente diferentes.

Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 95%

Todas las comparaciones de dosg a dos entre [os niveles de Nivel

MNivel de confianza individual = 88,87%

Mivel = 1 restado de:

48

MNivel Inferior Centro

2 -1.8317 -0, 7428
3 -0,4397 0.6492

4 -0,4581 0,6298

MNivel = 2 restado de:
Mivel Inferior Centro
3 0,3031 1,3820

4 0,2837 13726

Mivel = 3 restado de:

Mivel Inferior Centro

4 -1,1083  -0,0194

PLOMO SEMANA

Cuantificacion de metales pesados

SUPETION === e e o m e e o

03461  (rtnms)
1,7381 L YA

1,7187 sy

S LL L TTTTL PR TTT TSR

-1,5 0.0 1.5 3,0

Su pengr [ —— N— E———

2 4809 (———)

2.4615 oy

R L L LT TTTTEL PSR (TTT TS

-1,5 0.0 1.5 3,0

SUPEMQr ==sssed e e s nn

1,0695 [zt

L L LTI T UL PR Py

-1,5 0.0 1.6 3.0

Prueba de Kruskal-Wallis: PLOMO vs. Mivel

Prueba de Kruskal-Wallis em PLOMO



Cuantificacion de metales pesados

Mivel Inferior Centro SUPETION ==eme me e e o e e

2 -1,8317 -0,7428 0,34861 e
3 -0,4397 0.6492 1,7381 [rmmmme® mmnmana)

4 -0,4591 0.6298 1. 7187 [ammmmn®mmnmn)

e ei— —— ———

-1,5 0.0 1.5 3,0

Mivel = 2 restado de:

MNivel Inferior Centro SUPEMNOr =sss=atesescsesdesesseeed eeeeeeseetee
3 00,3031 1,3920 2.4809 (L S
4 0,2837 1.3726 24615 [emmmmntamaman )

smmrmsa W ensameess Pamssanmee Y onnnssnnnfan
-1.5 0,0 1.5 3.0
MNivel = 3 restado de:

MNivel Inferior Centro SUPEMOTN ==t e e s nn

4 -1,1083 -0,0194 1,0685 [mmmmee ™ e}

L LT T e e &

-1.5 0,0 1,5 3.0
PLOMO SEMANA
Prueba de Kruskal-Wallis: PLOMO vs. Nivel

Prueba de Kruskal-Wallis en PLOMO
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Clasificacion

Cuantificacion de metales pesados

Mivel M Mediana del promedio Z
1 5 2,515 7.0 -1,53
2 5 1,249 46 -2,57
3 5 9.378 14,4 1.70
4 5 9,833 16,0 240

General 20 10,5

H=1322 GL=3 F =0,004

Pruegba de Kruskal-Wallis: PLOMOZ vs. Nivel_1

10 casos utilizados

2 casos tenian valores faltantes

Prueba de Kruskal-Wallis en PLOMO2

Clasificacion

Mivel_1 N Mediana del promedio i
1 5 2,515 g,4 0.94
2 5 1,349 4.6 -0,94
General 10 5,5

H=088 GL=1 P=0,347

Prueba de Kruskal-Wallis: PLOMOZ vs. Nivel_1

Prueba de Kruskal-Wallis en PLOMO2
Clasificacion

Mivel_1 M Mediana del promedio

£
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1 5 2,515 36 -1.,98
3 5 9 378 7.4 1,88
General 10 5.5

H=394 GL=1 P=0,04T
Prueba de Kruskal-Wallis: PLOMOZ vs. Nivel_1

Prueba de Kruskal-Wallis en PLOMO2

Clasificacion

Mivel_1 M Mediana del promedio i

1 5 2,515 3.0 -2 61
4 5 g 833 8.0 2,61
General 10 5.5

H=682 GL=1 P=0,009
Prueba de Kruskal-Wallis: PLOMOZ vs. Nivel_1

Prueba de Kruskal-Wallis em PLOMO2

Clasificacion

Mivel_1 N Mediana del promedio Z

2 5 1,345 3.0 -2.61
3 5 g 378 2.0 2,561
General 10 55

Prueba de Kruskal-Wallis: PLOMOZ2 vs. Nivel_1

Cuantificacion de metales pesados

Prueba de Kruskal-Wallis en PLOMO2

Clasificacion

Mivel_1 N Mediana del promedio Z

3 5 9,378 5.0 -0,52
4 5 9,833 6.0 0,52
General 10 5.5

H=027 GL=1 P=0,602
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CADMIO DOMINGUERD
H=509 GL=3 P=0,165
CADMIO DOMINGUERD
kormal
. 7y
A - PLOMO DOMIMGUERDO
551 . Marmal
m-
£ . / 2 Mesia 1289
.y . / - Do £t HF:-E'
¥ 5-
£ = i AD 6,251
H 50 ..-"i Yakor P o Py
ﬂl
B x =] ',:"ff
0 - £ 7
= E a0
304 &
5 / ; el ]
. 2 x4
1 / o 5
5 i 2 3 4 = & 7 4@ 101
CADMID
5- //
l T 1 T T T
11 iz i3 14 15
PLOMO

CADMIO DOMINGUERD

Prueba de Kruskal-Wallis: CADMIO vs. Mivel

Prueba de Kruskal-Wallis en CADMIO

Clasificacion

Mivel M Mediana del promedic i
i 5 1,916 6,0 -1,96
2 5 2,167 10,8 0,13
3 5 2,248 14,4 1,70
4 5 2,104 10,8 0,13
General 20 10,5
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PROPUESTA DE GESTION DE DESECHOS DE
REVISTAS DOMINICALES EN PAPEL COUCHE PAPEL
PERIODICO

CAPI’TULU Después de analizar los resultados de las revistas de los periddicos
dominicales, se tiene la necesidad de formular una propuesta en un

IV programa de manejo de los residuos sdlidos, tomando como base

fundamental la cuantificacion de los elementos pesados, como el
cadmio y plomo, que permitan de alguna manera mitigar o controlar
el impacto ambiental a los recursos naturales, como el suelo y agua,
mantener una ecologia limpia y un desarrollo sostenible.

Se debe tener presente que la generacion de residuos no peligrosos,
como los periodicos, esta relacionada con los modelos de desarrollo y
de consumo, como también, la tecnologia de desarrollo del reciclaje

evoluciona a las exigencias del mismo.

a) Educacion ambiental, fundamentada en el manejo vy
aprovechamiento de las revistas y periodicos de todos los dias,
evitando que las revistas tengan como destino final los basureros.

b) Instalacion de centros de acopio en conformidad con las
organizaciones barriales

c) Instalacion de una planta recicladora de papel y separadora
de metales pesados y estos llevarlos a la planta de incineracion,
reduciendo al maximo el volumen de residuo.

Con el programa propuesto, contribuye que la cantidad de revistas de57
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los periddicos, disminuyan en los botaderos de basura, haciendo del
ecosistema que sea protegido.

7.1.2.
para recipientes de depésito y almacenamiento temporal

Gestion ambiental. Estandarizacion de colores

de residuos soélidos. Requisitos

Segun la Norma Técnica Ecuatoriana Voluntaria Registrado NTE
INEN 2841:2014 2014-03 establece lo siguiente:

Esta norma establece los colores para los recipientes de depdsito y
almacenamiento temporal de residuos sélidos con el fin de fomentar

la separacién en la fuente de generacion y la recoleccion selectiva.

Esta norma se aplica a la identificacién de todos los recipientes de
depdsito y almacenamiento temporal de residuos solidos generados
en las diversas fuentes: doméstica, industrial, comercial, institucional y

de servicios. Se excluyen los residuos sélidos peligrosos y especiales.

Conjunto de acciones o procesos asociados mediante los cuales, a
través de un manejo integral de los residuos sélidos, se procura dar
valor a los residuos reincorporando a los materiales recuperados a
un nuevo ciclo econémico y productivo en forma eficiente, ya sea
por medio de la reutilizacion, el reciclaje, el tratamiento térmico con
fines de generacion de energia y obtencién de subproductos, o por
medio del compostaje en el caso de residuos organicos o cualquier
otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o

econdmicos.

Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido o semisdlido,
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resultante del consumo o uso de un bien tanto en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios
que, por sus caracteristicas y mediante fundamento técnico, no
puede ser aprovechado, reutilizado o reincorporado en un proceso
productivo, no tienen valor comercial y requiere tratamiento y/o

disposicion final adecuada.

Poner colores a los recipientes de depodsito y almacenamiento
temporal de residuos solidos con el fin de fomentar la separacion en

la fuente de generacién y la recoleccion selectiva.

Zona fisica en la que se encuentran los recipientes de colores para
depdsito de residuos previamente separados en la fuente
Reciclaje

Accion de separar, clasificar a los residuos solidos para reutilizarlos.
El término reciclaje se utiliza cuando los residuos sdlidos clasificados

sufren una transformacion para luego volver a utilizarse.

Requisitos

. Recipientes

Los recipientes de colores, deben cumplir con los requisitos
establecidos en esta norma, dependiendo de su ubicacion y tipo de
residuos.

. Centros de almacenamiento temporal y acopio

Los residuos deben ser separados y dispuestos en las fuentes de

generacion (en recipientes de colores), ya sea en un sitio especifico
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para el efecto, definida como un area concurrida o publica a la que
todas las personas tienen acceso; o un area interna, definida como
un area con acceso condicionado solo a personal autorizado y deben
mantenerse separados en los centros de almacenamiento temporal
y acopio

e) Caddigo de colores

De acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos puede optarse
por realizar una clasificacién general o especifica, como se indica a
continuacion

. Clasificacion general

Para la separacion general de residuos, se utilizan unicamente los

colores a continuacion detallados

TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE

Recclables And .

No recciables. no Nagro

DESCRIPCION DEL RESIDUO A DISPONER

Todo matenal susceptbie a sor reccindo, reutizado

(WANO, plashoo, papel. candn, erire olros)

Todo resikduo no ociabie

POlgrosos

Ongen Biokdaco, restios de comida, cscaras do frula
Varde vl as, hiosas, pasio, antie olros. Suscaptibile de sor
Orgdnicos
e ovechado
R ‘ ROSduos COn Urs O Yanas caracherishons ciadas on ol
»

Pobgrosos oo CRETIB

Rosduos No pelgrosos con carnclonshicas do volumaen
Arwr nryedo

| sooc inbeors CONDAN ¥ D0 U NI LN MO ospecinl

. Clasificacion especifica
La identificacion especifica por colores de los recipientes de
almacenamiento temporal de los residuos sélidos se define de la

siguiente manera:
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TIPO DE RESIDUO COLOR DE RECIPIENTE DESCRIPCION

Ongon Bokdoo. resion do comeda. ciscaran oo
‘ VERDE i vordurss Doses. Do o ofron

Malorakes o aprovechatéos pafalos. lostlen

OAn0 | recxcinlios

sorvinnas. Sorviiolas wsadas. paped adhosivo
PO TioMrecx Pagol carbin Gosechos con
Desechas ' N nostie. entre obros )

L ivases plashicos do acodes comashibies

SOVaSES CON 188108 dv Comeda

Haswo0 Suscepibie oo SO OveChiarmsenic
onvases multcace. PET

Botolias vacias v rpsns 0o plisico de agua
. A YOOUIT JUDOS, QASSOSES ol

Fundas Pashcas fundas 06 leche, rpas

MIASho0 [ Ervases mulbcaps

Reopeenies de champu O producios de rpseza

VBCIOS ¥ impKs

Acciones estratégicas
Capacitacion

Los Municipios tendran que contar, por lo menos, con un asesor a
tiempo parcial que trabaje dos dias por semana, que se encargara de
capacitar al personal responsable de la limpieza publica.

Para poder llevar a cabo esta capacitacion se desarrollaran cursos de
educacion técnico-audiovisuales, que traten sobre limpieza, orden,
salud, tratamiento de materiales que puedan ser reciclados.
Capacitaciéon a funcionarios y trabajadores de la municipalidad,
sobre la gestion y manejo de los residuos solidos como parte de la
implementacion de la accidon estratégica, se pueden desarrollar las
siguientes actividades:

. Programa de capacitacion a funcionarios y trabajadores
administrativos de la municipalidad, cuyas funciones tienen relacién

directa o indirecta con la gestion y manejo de residuos solidos, esto
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implica participar en los cursos presenciales o virtuales que desarrolla

el Ministerio del Ambiente.

. Programa de capacitacion para trabajadores de las areas
operativas de la municipalidad distrital, implica informar, preparar
y entrenar al personal que realiza labores de campo como los
supervisores del area de limpieza publica, los operarios del
mantenimiento de las areas verdes y en general a los trabajadores de
las otras dependencias que realizan labores de campo y que pudieran
contribuir con el manejo de los residuos solidos.

Esta capacitacion se debe realizar como minimo una o dos veces al
ano y debe ser organizada por una comision de servicios comunales

y proteccion ambiental.

Educacion Ambiental y Sensibilizacion a la Poblacién
para Mejorar la Gestiéon de los Residuos Sélidos

Esto como parte de la implementacion de la presente accion
estratégica, se pueden realizar las siguientes actividades:
. Campana de sensibilizacion y educacién dirigida a las

poblaciones involucradas en el manejo de los residuos solidos.

. La conformacion de promotores ambientales en la localidad,
ellos transmitiran a la poblacion una Educacion Ambiental basada en
una serie de informaciones sobre manejo de residuos soélidos y de

segregacion.

. Campanas de limpieza promoviendo la practica de las 3R,
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(Reduce, Reusa y Recicla), con material educativo y de difusion,
considerando las fechas festivas e importantes como el Dia Mundial

del Ambiente (5 de junio).

7.1.3.3.

generacion y responsabilidades en el manejo de los residuos solidos

Sensibilizacion al sector educativo y comercial sobre la

Para ejecutar la presente accion estratégica se pueden realizar las
siguientes actividades:

. Promover la implementacion de un plan municipal que aliente
en la poblacion, especialmente en la escolar, y en las empresas
comerciales, practicas de reduccion, reutilizacion y reciclaje de

residuos.

. Desarrollar un programa de educacion sanitaria-ambiental, que
aporte en la formacion ambiental de productores y consumidores
socialmente responsables y que permita la reduccion en volumen y

peligrosidad de los residuos solidos generados en el area.

. Generar en las instituciones, empresas y poblacién en general
una cultura de pago del servicio de residuos solidos, que permita
garantizar su sostenibilidad en el tiempo

Fortalecimiento institucional

Fortalecer la institucionalidad municipal a través de la consolidacion

y participacién inter-institucional y la convergencia de esfuerzos
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en la gestion de los residuos sélidos, que garantice la continuidad
y sostenibilidad del proceso de implementacion de la propuesta del

plan de manejo de residuos soélidos (PPMRS), por medio de:

Conformacion del Grupo Técnico Local

La conformacion del grupo técnico local de residuos solidos que debe
ser liderado por la municipalidad distrital con participacion de los
representantes de instituciones publicas y privadas, vinculadas a la
gestion de residuos solidos, para esto se puede realizar las siguientes
actividades:

. Determinar los arbitrios de limpieza publica, que contemplen la
posibilidad de aplicar incentivos a los buenos contribuyentes haciendo
de esto un efecto multiplicador en la poblacion.

. Elaborar, aprobar y difundir ordenanzas de arbitrios, para de
esta forma mejorar el servicio de manejo de residuos soélidos en la
comunidad.

. Organizar la vigilancia social del servicio publico

Difusién y socializacion continua

. Elaborar un directorio de las organizaciones locales.
. Elaborar programas de encuentros de intercambio de
experiencias de municipalidades distritales mediante pasantias,

talleres, asambleas, actividades y reuniones de trabajo.
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Discusion

Se evalué cadmio y plomo en las revistas de los dias domingo
tanto en papel couche como en papel periddico, debido a la gran
toxicidad que presentan para la ecologia y para los nifios por su
aprendizaje en las escuelas. Por este motivo se deberia asegurar las
normas correspondientes en la Ley Ambiental en el uso de las tintas
tipograficas, efectuando los distintos analisis de Control de Calidad
en metales pesados.

El método de absorcion atomica utilizado para la deteccion de
metales pesados como el cadmio y plomo, es el que se utiliza a nivel
internacional.

En las muestras analizadas se demostré concentraciones superiores
de Cadmio y Plomo que rebasan los limites permisibles que la OMS
ha establecido. Un consumo semanal permisible temporal (ISTP) de
cadmio es 7ug/kg de peso fisico, cuando se come viveres o agua
con un nivel muy alto de cadmio induce al vomito y diarrea y a veces
hasta la muerte; cuando se ingiere cadmio de bajo nivel , este se
acumula en los rifiones y si la acumulacion continua produce dano. El
limite maximo permitido de Pb en la sangre de los nifios es igual a la
de un adulto o sea 10 ug/dL.

Posiblemente en las tintas existan compuestos solubles de cadmio, en
forma de cloruro o sulfato, y el plomo en forma de carbonato o acetato,
lo que facilita su disolucidn en el agua, causando preocupacion por la

contaminacion ambiental que se formaria.
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Conclusiones

Del estudio realizado de cuantificar Cd y Pb, en las revistas de los
periddicos dominicales, se ha llegado a la siguiente conclusion:

De las revistas estudiadas presentaron mayor nivel Cd y Pb, lo que
se refleja metales pesados aplicados en las tintas. La concentraciéon
de Cd y Pb varié con el tipo de revistas, por lo tanto mayor difusion en
los suelos y posterior lixiviacion a las aguas subterraneas.

Los periddicos que circulan en el pais, son tratados como simples
residuos de basura, en la legislacion nacional son tratados como
papeles.

Por falta de investigacion de las caracteristicas quimicas de las tintas
tipograficas de los periddicos del pais, no hay ley ambiental que
normalice su uso.

De acuerdo a la cuantificacion de Cd y Pb, en las revistas de los
periddicos dominicales, a los botaderos de basura, se produce un
impacto directo en el medio ambiente.

Con la propuesta del manejo y aprovechamiento de los periédicos y
revistas, se podran generar practicas que mejorarian el medio socio-
economico, sobre todo el medio ambiente para futuras generaciones.
En el Tulsma (texto Unificado Legislacion Secundaria del Ministerio
de Ambiente) en Calidad Ambiental, Libro VI Anexo 6 - Norma de
Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos
Sdlidos no Peligrosos. Solamente se escribe como papel el desecho,
sin especificar con tinta o sin tinta.

Enla Ley se escribe que la basura debe de ir al basurero Municipal sin

importar los papeles con tinta y que nivel de contaminaciéon ambiental
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que pudiera ocurrir.

De la investigacién realizada puedo afirmar, que la problematica, esta
relacionada con la Ley Ambiental, por la falta de normas de calidad en
tintas de uso tipograficas.

Recomendaciones

No permitir que los nifios se lleven a la boca, jueguen con periodicos,
revistas, sin la vigilancia de los padres o algun familiar adulto.

Dejar que se laven las manos después de jugar o trozar periddicos y
hacer tareas escolares

Serecomienda alas empresas municipales o al estado, conjuntamente
con laempresa privada, una planta de tratamiento parala recuperacion
de los efluentes quimicos, utilizando técnicas adecuadas para la
recuperacion de los metales pesados.

Proponer una Ley en la Legislacion Ecuatoriana que normalice el uso
de tintas tipograficas.

Que las empresas graficas utilicen tintas ecoldgicas de origen vegetal.
Utilizar tachos de PVC de elevada densidad para recoleccion de
revistas y perioddicos, pintados de color negro.

Escribir en la Ley, que los, papeles impresos con tinta tipograficas,
sean consideradas como desechos peligrosos, por tener en su

constitucion quimica la presencia de metales pesados.
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