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Prélogo

Los autores de este libro trabajan en la presentacion de
proyectos de investigacion por lo que el presente trabagjo
tiene como objetivo, el andlisis de un plan de respuesta a
emergencias correspondiente a las instalaciones de la
Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Guayaquil, debido a que el Ecuador pasd a ser un pais
con wuna alta vulnerabilidad sismica, es de suma
importancia que se priorice dentro de las gestiones de la
jefatura de Seguridad y Salud Ocupacional, el desarrollo
de un plan de emergencias institucional que le pueda
brindar a la organizacion una respuesta rapida y oportuna
en caso de un siniestro o desastre natural y ademds contar
con los conocimientos y recursos necesarios para disminuir
y en lo posible evitar danos, pérdidas humanas vy
econdmicas durante y después de una emergencia.
Durante el desarrollo del estudio se analizaron los factores
causales del problema y se buscd la participacion de las
autoridades de la unidad educativa, logrando la
conformacion de la brigada de evacuacion y la
conformacion del subcomité paritario de seguridad e
higiene industrial, ademas se utilizaron herramientas como:
encuestas, evidencias fotogrdficas, método simplificado
de evaluaciéon de riesgo de incendio, matrices de riesgo,
senalizacion de seguridad aplicando normas INEN vy lista de
verificacion aplicando la normativa legal vigente, por
medio de la cual se determind que la institucion posee un
68% incumplimiento de los lineamientos legales
directamente relacionados con un Plan de Respuesta a
Emergencias, porcentaje por medio del cual se plasmaron
las  oportunidades de  mejora, conclusiones y
recomendaciones que podrdn ser utilizados como
estrategia de preparacion y que contribuirdn con la
disminucion  de  impactos  socioecondmicos  por
inferrupcion de las actividades productivas o de los
servicios.






Reconocimiento, revision histérica y planteamiento de la
infroduccion

El 16 de Abril del 2016 a las 18:58 ECT, las
parroquias de Pedernales y Cojimies del cantdn
Pedernales en la provincia de Manabi, fueron
golpeadas por un movimiento sismico de magnitud
7,8 grados en la escala de richter, el mismo que
afectd a é provincias, dejando una cifra de 663
personas fallecidas, 9 desaparecidas y mds de 6000
damnificados. En reaccion a este desastre natural
cientos de organizaciones tanto publicas como
privadas han puesto en marcha su preparacion

frente a este tipo de acontecimientos.

Ecuador es un Pais con un alto riesgo de
vulnerabilidad sismica por tal razon la Universidad de
Guayaquil por medio de Ila Direccion de
Investigaciones del Vicerrectorado de Investigacion
(ex DIPA: Direccidn de Investigaciones y Proyectos
Académicos), aprobd en el ano 2015 el progrma
“REACTIVACION DE SISTEMA DE GESTION DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES UG"” compuesto
de 3 proyectos promoviendo de esta manera el
cumplimiento de disposiciones legales relacionadas
con la creacion y posterior aplicacion de un PLAN DE
RESPUESTA A EMERGENCIA de las unidades
académicas, dependencias y/o locales de trabajo

que administra la Universidad de Guayaquil.

Este proyecto se desarrolla con la finalidad de

elaborar un plan estructurado de contingencia en



todas las instalaciones de la Universidad de Guayaquil
con sus respectivas rutas de evacuacion, senaléticas,
planes escritos de evacuacion, conformacion de
brigadas, instalacion de equipos contra incendio,
ldmparas de emergencia, botiquines, seguridad en el
manejo de productos quimicos peligrosos, etc., para
lo cual es necesario readlizar el levantamiento de
informacion, la programacion de capacitaciones y
simulacros de evacuacion que conlleva la necesaria

aplicacion del marco legal pertinente

La evacuacidon de personas de un lugar
determinado ya sea por emergencias causadas por
desastres naturales, accidentes o conflictos bélicos
data de fiempos inmemorables, lo cual ha ido
evolucionando en respuesta a este tipo de
acontecimientos, simulando diferentes tipos de
escenarios catastréficos para de esta manera
salvaguardar vidas y en menor importancia los
recursos de una organizacion, sin embargo en el pais
el desarrollo de planes de evacuacion no ha sido el
principal foco de atencidn en las organizaciones
tanto publicas como privadas teniendo en cuenta

que:

El Ecuador se encuentra situado en una de las
zonas de mds alta complejidad tectdnica del mundo,
en el punto de encuentro de las placas de Nazca y
Sudamérica. Es parte del denominado “cinturén de
fuego del Pacifico”, con una larga serie de volcanes
en su mayoria activos que provoca una permanente

actividad sismica y volcdnica y determinan una



elevada vulnerabilidad. (FAO, 2008)

El desarrollo de un Plan de Emergencia es deber
de todas las organizaciones de un pais. Segun la
(Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2010)
“Contar con un Plan de Emergencia Institucional es
una responsabilidad de todas nuestras instituciones
puUblicas y privadas. De poco o nada sirve un plan de
emergencia técnicamente bueno, si reposa en un
cajon” y “es un proceso complejo dirigido a la
reduccion de los riesgos, al manejo de las
emergencias y desastres, y a la recuperacion ante
eventos adversos que afectan nuestras vidas vy
recursos” (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos,
2010).

En este caso a partir del movimiento telirico del
16 de abril de 2016, las autoridades de la Universidad
de Guayaquil decidieron la reactivacion del Sistema
de Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales dado
que a pesar de sus 150 anos de fundacion y sus cerca
de 7000 empleados y 60.000 estudiantes la institucion
no cuenta con un Plan de Contingencias estructurado
para  confrarrestar  siniestros  dentro  de  sus

instalaciones.

“El patrimonio mds importante de cualquier
Institucion son todos los actores y visitas que se
pueden encontrar en el edificio en determinado
momento” (Jimbo Landi & Orellana Sari, 2015), En el
caso de la Universidad de Guayaquil los actores
vienen a ser tanto los empleados como la cantidad

de estudiantes, un universo de cerca de 80 000
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personas mas visitantes y contratistas.

La presente obra se argumenta en el desarrollo
de un Plan de Respuesta a Emergencias para el
campus universitario de la Facultad de Ingenieria
Industrial, debido a los factores geograficos y
demogrdficos para los cuales estd sometida la
unidad académica, se justifica hacer un estudio
qgue contemple todas las eventualidades que
podrian conllevar a una emergencia incluyendo
desastres naturales, incendio, derrame de

sustancias quimicas peligrosas y primeros auxilios.

La Universidad de Guayaquil como
organizacion dedicada a la educacion superior se
encuentra regularizada por el CES (Consejo de
Educacion Superior) y al mismo tiempo es evaluada
por el CEAACES (Consejo de Evaluacion,
Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la
Educacion Superior), para lo cual el desarrollo de
un plan de emergencia mejorara la
institucionalidad de la Universidad, la calidad vy

aseguramiento de su infraestructura.

Las unidades académicas de la institucion
deben ampliar la normativa legal pertinente, por
consiguiente carecen de un plan de emergencia
institucional, en las mismas no se ha realizado el
respectivo levantamiento de informacion,
determinacién de planes de evacuacion, senalética
respectiva, equipos confra incendio, sistema de

alarmas, iluminacién de emergencia asi como los



mapas de riesgo, conformacion de brigadas vy

realizacion de simulacros de evacuacion.

La presente corresponde a la Facultad de
Ingenieria Industrial, perteneciente a la Universidad de

Guayaquil.

La evacuacion del personal, defensa contra
incendio, derrame o liberacion de productos quimicos
peligrosos y primeros auxilios. En base a eso se
plasmaran recomendaciones, objetivos especificos
como la disminuciéon de tiempos de evacuacion y
medidas correctivas para la disminucion de
accidentes e incidentes durante y después de un
siniestro, logrando de esta manera que la Facultade
logre la resiliencia que se define como “un proceso
dindmico que tiene como resultado la adaptacién
positiva en contextos de gran adversidad" (Luthar &
Cushing, 1999), que es lo que se espera obtener con

un Plan de Respuesta a Emergencia.

Actualmente en el Ecuador el interés de los
empleadores por garantfizar la seguridad de los
trabajadores dentro de sus instalaciones no es la mdas
esperada, ya que si no fuera por las leyes, normativas
y entes reguladores que existen en el pais, no se
visualizarian avances en este campo vy la Facultad de
Ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil no
es la excepcion a la regla, a pesar de que la
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional es uno de

sus fuertes académicos.



Al momento de redlizar este estudio la Facultad
de Ingeniera Industrial acoge a mds de ftres mil
estudiantes y en sus instalaciones laboran 137
personas entres docentes y personal administrativo, los
cuales se encuentran a diario con una dalta
vulnerabilidad en su medio ambiente laboral, por la
carencia de planes escritos de evacuacion personal
de brigadistas, y métodos que reduzcan riesgos de
incendio o derrame de sustancias peligrosas,
existiendo por lo tanto alta probabilidad de que
ocurran accidentes laborales y en el peor de los casos
siniestros que afecten a toda la organizacion. La
planificacion académica y administrativa de esta

unidad educativa.

A esto se debe agregar el hecho de la poca e
incluso nula inversion que se readliza en insumos y
equipos adecuados que prevengan o contengan
calamidades como el sismo del 16 de abril de 2016,
gue dejo en evidencia junto a los puntos descritos con
anterioridad, la necesidad de un Plan de Respuesta a

Emergencias.

Desde la teoria se establece que un plan de
respuesta a emergencias “es la accion coordinada,
eficiente y eficaz para hacer frente a un siniestro o

emergencia” (Figueroa Martinez, 2009) (Pag. 4).

(Dorge & Jones, 1999) Sostienen que un Plan de
respuesta  a emergencias: identifica los puntos

vulnerables de una institucidn en situaciones de

emergencia, indica la forma de prevenir o mitigar los

10



posibles efectos, describe la respuesta del personal vy
proporciona un plan maestro para la recuperacion. En
Ultima instancia, se deberd resumir el plan en un manual

del plan de emergencia (Pag. 4).

Antecedentes

Segun (Villanueva Munoz , 1983) “La experiencia
demuestra la importancia decisiva de los planes de
emergenciaq, que de existir, potencian
extraordinariamente la efectividad de Instalaciones y
equipos, incluso moderadamente dotados, y su
inexistencia puede inhabilitar la mds costosa y

espectacular instalacion” (Pag. 1).

(Azcuénaga Linaza, 2001) Explica que: en
definitiva, toda empresa debe elaborar un Plan de
Emergencia que tenga en cuenta cuatro actuaciones

concretas:

Prevencion y extincion de incendios.

Medidas de primeros auxilios.

Designacion del personal encargado de poner
en prdactica estas medidas y su formacion.

Evacuacion de personal.

Cuando se declara un Incendio en una actividad
existen toda una gama de acciones que se pueden
llevar a cabo para limitar su propagacion y por tanto
sUs consecuencias. Estas acciones deben estar
previstas y organizadas en medios técnicos y humanos
dentro de lo que se puede llamar el plan o planes de

emergencia. (Villanueva Munoz , 1983) (Pag. 1).
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Las brigadas estdn constituidas por personas
pertenecientes a la empresa y que deben recibir una
capacitacién y entrenamiento especifico, siguiendo
un plan de capacitacion. Las mismas deben estar
capacitadas tanto para poder actuar en caso de
ocurra el derrame de una sustancia peligrosa, en caso

de descarga eléctrica, o que ocurra un incendio.

(Villaroel Sanchez, 2014) (Pag. 20).

La Facultad de Ingenieria Industrial de la
Universidad de Guayaquil comenzd a convertirse en
una realidad el 6 de julio de 1956 cuando en la junta
de la Facultad de Ciencias Matemdaticas y Fisicas, se
propone el esbozo de una idea encabezada por el
Ing. Alfredo Hincapié Segura, la cual tenia como
objetivo el cambio de nombre de la Escuela de

Ingenieria Mecdnica por Ingenieria Industrial.

Dado que el crecimiento de la industria
ecuatoriana se encontraba en busca de profesionales
que estuvieran al nivel de las necesidades de
aumento de productividad, dicha junta resolvid
aprobar la creaciéon de la Escuela de Ingenieria
Industrial, resolucion que fue nuevamente aprobaba

por el consejo Universitario.

El 7 de agosto de 1956, la Escuela de Ingenieria
Mecdnica se convirti6 en Escuela de Ingenieria
Industrial teniendo en su primer ano tan solo a 5

alumnos matriculados.
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A partir de su creacion, los antecedentes en
temas de Seguridad y Salud Ocupacional en la
Facultad de Ingenieria Industrial han gozado de
diferentes tipos de enfoques tanto en la teoria como
en la prdactica que han ido desde disenos de sistemas
de gestion hasta estudios para la implementacion de
un sistema contra incendio, de la misma manera y
enfocdndonos en nuestro objetivo de estudio,
también se han realizado avances en lo que respecta

a Planes de Emergencia.

En el ano 2015 (Nieto Pacheco, 2015) definio:

Disenar un Plan de Emergencias Contra Incendios
con el fin de establecer un marco de accion
permanente para el manejo coordinado de las
acciones destinadas a  enfrentar eficaz vy
eficientemente las situaciones de emergencia vy
desastres provocadas por sustancias y materiales
peligrosos o condiciones subestdndar que amenazan
la salud, vida, bienes y el medio ambiente. En el
mismo ano se presentd un estudio que tuvo como
finalidad “Disenar un Sistema Contra Incendios para la
Universidad de Guayaquil y Facultad de Ingenieria

Industrial” (Coronel Granados, 2015).

En el ano 2016 a partir del movimiento telurico del
16 de abril de mismo ano se reactivaron los temas
sobre Planes de Emergencia en toda la Universidad
de Guayaquil, Precisamente el 15 de julio de 2015 el

Honorable Consejo Universitario de la Universidad de
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Guayaquil aprobd el programa “Reactivacion del
Sistema de Gestion de prevencion de Riesgos
Laborales en la Universidad de Guayaquil’bagjo la
direccioén del MSc. Enrique Obando Montenegro autor

del presente texto.

El presente estudio se antepone como un
complemento de los avances que se han venido
realizando en la unidad académica, definiendo de
una manera integral los procedimientos y acciones a
tomar vy las responsabilidades que se deben abarcar
frente a todo tipo de emergencia aplicable a la
institucion ya sea en el caso de incendio, siniestros
naturales, derrame de sustancias quimicas peligrosas,

primeros auxilios, etc.

El enfoque de referencia tomado para este frabajo
de investigacion fue el andlisis de Planes de Emergencia
realizados en las instalaciones de centros educativos e
instituciones publicas, que se encuentren dentro o fuera
del pais con la finalidad de utilizarlos de guia para el

desarrollo del presente trabajo.

Se utilizarobn ademds como referencia la tesis
realizada por: Joao Albert Nieto Pacheco en la
Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Guayaquil previo a la obtencion del fitulo de
Ingeniero Industrial, cuyo tema principal el desarrollo

de un Plan de Emergencia de Incendio.

De la misma manera se tomd de referencia la

tesis realizada por: Francisco Javier Figueroa Martinez

14



qgue al igual que la tesis anterior fue realizada en una
institucion educativa la Universidad Austral de Chile, la
cual tuvo como objetivo. Establecer las actuaciones
necesarias para prevenir todo tipo de riesgos para las
personas que habitan el edificio y para garantizar, en
caso de accidente o siniestro, una rdpida
neutralizacion de los riegos, utilizando los recursos vy
medios propios y exteriores que se requieran vy
garantizando una evacuacion segura de los
ocupantes si fuera necesario (Figueroa Martinez,
2009).
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La Universidad de Guayaquil y su Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme - CIIU 4 Ecuador
La Universidad de Guayaquil es una organizacion

dedicada a la Educacion Superior y como tal se
encuentra dentro de la Clasificacion Nacional de
Actividades Econdmicas con el codigo ClIU 4.0: P853,

y su subdivision P8530.02, que senala lo siguiente:

“Educacion de tercer nivel, destinado a la
formacion bdsica en una disciplina o a la
capacitacion para el ejercicio de una profesion.
Corresponden a este nivel el grado de licenciado y los
titulos profesionales universitarios o politécnicos, que
son equivalentes, incluido las actividades de escuelas
de artes interpretativas que imparten ensenanza
superior.” (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
2012).

Ubicacion geogrdfica.

La Facultad de Ingenieria Industrial se encuentra
ubicada en la avenida Las Aguas en la interseccion
con la avenida Juan Tanca Marengo, frente al centro
de estudios Espiritu Santo, acorde a la ubicaciéon del

siguiente plano.
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IMAGEN N° 1
UBICACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

‘\'.‘\
X Facultad do Ingenieria
Industrial (UG)

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Gutiérrez Haz José Miguel

Organizacion

La Universidad de Guayaquil es una de las
instituciones puUblicas mdas grandes y mds antiguas del
Pais, y fue la primera universidad fundada en la
ciudad de Guayaquil, tiene un total de 9.330
empleados entre docentes, empleados
administrativos y empleados de servicio, cuenta con
una poblacion estudiantil de mds de 77.000 alumnos

de pregrado divididos entre sus 18 facultades.

La Cdmara de Ingenieria Industrial que es la
facultad en estudio, posee su propio campus
universitario el cual pertenece a uno de los campus
separados de la ciudadela universitaria “Salvador
Allende”. Durante el periodo 2017 - 2018 se

matricularon 3.907 estudiantes de pregrado en la
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modalidad de estudio presencial, en las 3 carreras

para titulos de 3er nivel que ofrece la facultad.

Organigrama de la facultad.
IMAGEN N° 2

ORGANIGRAMA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DECANATO
DECANO
SUBDECANO

CARRERA
PROFESIONAL E 3! PRAVIEM
INGENIERIA 3 Director
INDUSTRIAL

LABORATORIOS

INDUSTRIALES
Director

Fuente: Facultad de
Ingenieria Industrial.
Elaborado por: Gutiérrez
Haz José Miguel

Carrera de Ingeriria en Teleinformatica.

Duracioén: 9 semestres.

El ingeniero en teleinformdtica: “estd capacitado
para planear y disenar redes de informacion, disenar
protocolos de comunicaciones, disenar nNuevos
servicios tele informdticos para el comercio
electronico, gestionar nuevos negocios basados en la
tecnologia de la informacion y telecomunicacion”

(Aviles, Alvarado, & Rodriguez, 2012).
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Carrera de Licenciatura en Sistemas de Informacion.

Duracioén: 8 semestres.

El licenciado en sistemas de informacion: “se
encarga de analizar, disenar, mantener e
implementar mejoras tecnolégicas en el
funcionamiento de los sistemas de informacién
computacionales de las empresas” (Aviles, Alvarado,

& Rodriguez, 2012).
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Situacion actual.

Durante el ano 2016 posterior al sismo de 7,8 puntos en
la escala de Ritchter con epicentro en la provincia de
Manabi, se procedid al desarrollo del presente proyecto
de investigacion, periodo durante el cual se llevaron a
cabo significativos avances para el desarrollo del Plan de

Respuesta a Emergencia en la Universidad de Guayaquil.

Durante la investigacion de campo, se determinaron
los planos de evacuacion de la Facultad, se establecieron
los planes escrifos de evacuacion, la senalética de
estandarizada y la adecuada ubicacion de las Idmparas

de emergencia.

Una vez capacitados los brigadistas se procedié a la
coordinacion y posterior realizaciéon de un simulacro de
evacuacion en todas las instalaciones de la Facultad el
mismo que dio como resultado oportunidades de mejora,
las cuales fueron planteadas durante una sesion en la cual
se resolvid la conformacion del subcomité paritario de la

unidad académica.

Estas etapas de la investigacion forman parte
esencial del Plan de Respuesta a Emergencia, las mismas
que serdn desarrolladas en detalle en la presente

investigacion.
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Descripcion de la instalacion.

La Facultad de Ingenieria Industrial actualmente esta

conformada por siete edificaciones dentro de un drea de

2000 m2 dentro las cuales se incluyen dreas recreacionales

y de estacionamiento de vehiculos.

DISTRIBUCION DE AREAS POR BLOQUES

BLOQUE A

PISOS

AREAS

Planta Baja

Departamento de idiomas

Sala de tutorias

Sala de profesores

Bienestar estudiantil

Administracion

Registro de asistencia de profesores
Decanato

Vicedecanato

Secretaria

Primer Piso

Biblioteca

Departamento de graduacion
Instituto de investigaciones
Laboratorio de computacion

Segundo Piso

Aulas (29 - 37)
Sala de docentes de Teleinformatica
Direccion de carrera Teleinformatica

BLOQUE B
PISOS AREAS
e Auditorio
. e Laboratorio 1
Planta Baja e Laboratorio 2
¢ Oficina, relaciones publicas
Primer Piso * Aulas (14 - 16)

Sala de tutorias y graduacién

Segundo Piso

Aulas (25 — 28)

e Bodega
BLOQUE C
PISOS AREAS
e Aulas(1-7)
Planta Baja e Asociacion de estudiantes
e Cyber
Primer Piso e Aulas (8-9)
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Laboratorios de informatica (Aulas 10 —13)
Sala de profesores y coordinacion
Secretaria

Vinculacion

Aulas (17 — 24)

Segundo Piso Bodega

BLOQUE D

PISOS AREAS

e Laboratorio de ensayos

Bodega, almacén de herramientas y
equipos especiales

Laboratorio de metodologia basica
Oficina taller de electricidad

Oficina director de talleres
Laboratorio de electricidad

Planta Baja

Laboratorio de Networking

Laboratorio de Ingenieria de Métodos

Primer Piso e Laboratorio de Mantenimientoy
ensamblaje de computadoras

e Laboratorio de dibujo técnico

BLOQUE E
PISOS AREAS
Planta Baja e Taller de maquitas y herramientas
BLOQUE F
PISOS AREAS
Planta Baja o Tallgr de ajuste, soldaduras y tratamiento
térmico
BLOQUE G
PISOS AREAS
Planta Baja e Aulas (38 —45)
Primer Piso e Aulas (46 — 53)

Fuente: Facultad de Ingenieria .
Elaborado por: autores

PERSONAL DE LA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL POR
REGIMEN INSTITUCIONAL

REGIMEN CANTIDAD
CODIGO DEL TRABAJO 31
LOSEP 60
LOES 143
TOTAL 234

Fuente: Facultad de Ingenieria .
Elaborado por: autores

26




CANTIDAD DE ALUMNADO PERIODO 2017 - 2018

HOMBRES MUJERES TOTAL

2.841 1.066 3.907

Fuente: Facultad de Ingenieria .
Elaborado por: autores

El presente trabajo estd basado en la investigacion

de campo la cual comprende los siguientes puntos:

Levantamiento de informacion por medio de fuentes
primarias: encuestas, observacion, aplicacion y andlisis de
métodos. Recopilacion de informacion por medio de
fuentes secundarias: libros, tesis, reglamentos,
resoluciones. Andlisis de la informacion recopilada.
Estructuracion de la propuesta y sus respectivas

recomendaciones.

Investigacion de campo

La investigacion de campo se desarrollé en las
instalaciones de la Facultad de Ingenieria Industrial. Se
realizd el levantamiento de informacidn in situ, con la
ayuda de material recopilado con anterioridad y con
la aplicacion de métodos para el andlisis de los datos

recabados.

Diagnéstico y lista de verificacion
Como punto inicial para la evaluacion de la
Facultad de Ingenieria Industrial se fomd como referencia

las leyes, reglamentos y nhormas ecuatorianas que debe
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cumplir la organizacion en estudio con respecto a un Plan

de Respuesta a Emergencias.

Para lograr esto se readlizd una lista de
verificacion, ponderando previamente los apartados
mdas importantes de las leyes, que afectan
directamente a la respuesta de la institucion frente a
un siniestro.

Para la implementacion del sistema de Gestion
de Prevencion de Riesgos Laborales se realizd una
avaluacion inicial que arrojé un nivel de cumplimiento
legal del 32%. Ademds se observo un cumplimiento
parcial en el 14% de los requerimientos legales

vigentes en seguridad y salud ocupacional

Se observa que la Facultad tiene un 54% de
incumplimiento legal, y un cumplimiento parcial del
14%, lo que nos refleja un total de 19 no
conformidades y oportunidades de mejora, mientras
que solo el 32% de las leyes auditadas las cumple en

su totalidad.

Despliegue de la poblacién en materia de
prevencion.

Las capacitaciones y gestiones realizadas
durante el periodo 2016 — 2017 crearon un notable
antecedente el cual rompid la inercia y puso en
marcha las actividades de la Facultad en temas de
respuesta a emergencias, lo cual modificé la situacion
actual de la institucion pasando, a poseer su propia
brigada de evacuacidn y su propio subcomité

paritario.
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Todos estos avances crearon un punto y aparte
en el conocimiento y preparacion de la organizacion
para responder frente a una catdstrofe, por ese
motivo se plantea a continuacion la necesidad de la
realizacion de una encuesta al personal para
determinar el grado actual de conocimiento vy
planificacion de la Facultad y en base a los resultados
plantear parte de las propuestas del estudio. Para
efectos de una encuesta, siempre se debe recurrir ala
determinacion de una muestra en base a la
poblacién, sin embargo necesitamos que los valores
que nos refleje la muestra sean lo mayormente
representativos con el objetivo de conseguir

resultados Utiles y muy cerca de la realidad.

La canfidad total de encuestados serd de 79
personas correspondientes al personal administrativo,
de servicio y docencia, que son las personas
directamente relacionadas con la respuesta de la

instituciéon frente a emergencias.

La encuesta nos dard a conocer los avances de
la Facultad luego de la constitucion de la brigada de
evacuacion y el subcomité paritario de Seguridad y

Salud Ocupacional.
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Resultados obtenidos.

La encuesta fue dirigida Unicamente al personal
que labora en las instalaciones de la Facultad de
Ingenieria Industrial, se encuesto tanto al personal
administrativo, de servicios y al personal docente. Se
observa que el 8481% de los empleados de la
facultad contestaron que S| creen que la Facultad de
Ingenieria Industrial esta propensa a sufrir siniestros,
mientras que el 15,19% cree que la Facultad de
Ingenieria Industrial NO esta propensa a sufrir siniestros.
Como resultado notamos que el personal de la
facultad esta consiente que las instalaciones estdn
propensas a sufrir todo fipo de catdstrofe. Se denota
que el 55,70% de las personas que laboran en la
Facultad Sl conocen las acciones a tomar en caso de
una emergencia, sin embargo no es un porcentgje
significativo ya que el 44,30% que es un poco menos
de la mitad, NO conocen las acciones respectivas a
tomar en caso de una emergencia, 1o que nos da
como resultado un personal con una oportunidad de
mejora en temas de capacitacion y entfrenamiento.

Se observa que apenas el 39,24% de los
empleados de la Facultad Sl fienen conocimiento de
cudl es su rol en caso de una emergencia, mientras
que el 60,76% de los empleados NO tiene ese
conocimiento, lo cual nos da como resultado que
mas de la mitad del personal desconoce su clase de
participacion en un simulacro o en una emergencia.

El 59,49% de los empleados de la Facultad NO
han recibido capacitaciones en temas de

emergencia, mientras que el 40,51% S| ha recibido
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capacitaciones en temas de emergencia. Como
resultado tenemos que mdas de la mitad del personal
que labora en la institucidon no ha sido capacitado por
lo tanto no se encuentra preparado. se denota que el
50,63% de los empleados de la Facultad SI conoce
que la institucion posee brigada de evacuacion sin
embargo un poco menos de la mitad del personal
respondié con un 49,37% que NO tiene conocimiento
de la existencia de una brigada de evacuacion.
Como resultado se evidencia wuna falta de
socializacion de las autoridades de la Facultad
debido a que a pesar de la existencia de una brigada
de evacuacion, gran parte del personal de la

institucidon desconoce de la misma.

El 70,89% de los empleados de la Facultad NO
tienen conocimiento de cudles son los miembros de la
brigada y apenas el 29,11% Sl tiene conocimiento de
cudles son los miembros de la brigada, lo que nos
refleja de nuevo la falta de socializacion de las

autoridades de la institucion.

Se observa que el 63,29% de los empleados SI
conocen las rutas de evacuacion de la Facultad
mientras que el 36,71% NO conoce cuales son las rutas
de evacuacion de la Facultad. Como resultado
denotamos un buen porcentaje de conocimiento de

los empleados sobre las rutas de evacuacion.

Observamos que el 73,42% del personal Sl
conoce los puntos de encuentro de la Facultad,

mientras que el 26,58% NO tiene conocimiento de
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cudles son los puntos de encuentro de la Facultad, lo
gue nos da como resultado un buen porcentaje de
conocimiento de los empleados sobre la ubicacion
de los puntos de encuentro de la Facultad.

Se describe que el 84,81% de los empleados Sl
conoce la ubicacion del extintor mds cercano a su
puesto de trabajo, mientras que un 15,19% NO tiene
conocimiento de cudl es la ubicacion del extintor mas
cercano. Como resultado tenemos que gran parte de
los empleados tiene buen conocimiento sobre la
ubicacion de los extintores de la Facultad.

Se observa que el 84,81% de los empleados Sl
han participado en simulacros de evacuacion de la
Facultad de Ingenieria Industrial, mientras que el
15,19% de los empleados NO han participado en
simulacros de evacuacion de la Facultad de
Ingenieria Industrial, lo que nos da como resultado un
gran margen de compromiso de los empleados vy
capacidad de reaccién de los mismos en el momento

de una emergencia.

Se observa que el 70,89% de las personas que
laboran en la Facultad Sl visualizaron el trabajo de los
brigadistas durante el simulacro de evacuacion,
mientras que el 29,11% NO visualizo el frabajo de los
brigadistas durante el simulacro. Como resultado
tenemos que gran parte de los empleados lograron
identificar las acciones que los brigadistas pusieron en

prdctica durante un simulacro de evacuacion.

Observamos que el 89,87% de los empleados Sl
consideran que les falta equipamiento a los

brigadistas, mientras que el 10,13% NO cree que los
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brigadistas necesiten mds equipamiento. Como
resultado se denota una gran necesidad de proveer
equipamiento adecuado a los brigadistas de la

Facultad.

Se denota que el 65,82% de los empleados Sl
escucharon la sirena de evacuacion durante el
simulacro, mientras que el 34,18% dijo NO haber
escuchado la sirena de evacuacion durante el
simulacro, lo cual nos refleja un resultado aceptable
ya que una importante canfidad de personas
escucharon la sirena de evacuacion, sin embargo
también se convierte en una oportunidad de mejora
ya que empleados se mantuvieron en sus puestos de

trabajo por no escuchar ningun tipo de alarma.

Observamos que el 68,35% de los empleados de
la Facultad NO visualizd senalizadas las rutas de
evacuacion durante el simulacro, mientras que el
31,65% dijo SI haber visto senaléticas de evacuacion
durante el simulacro. Como resultado tenemos una
importante oportunidad de mejora que es la
necesidad de que la Facultad de Ingenieria Industrial
se provea de la sendlizacion adecuada a sus

instalaciones.

Se observa que el 70,89% de los empleados de la
Facultad NO encontraron senalizado el punto de
encuentro, mientras que el 29,11% si encontrd
senalizado el punto de encuentro. Como resultado se
denota la necesidad de requerir la senalética
correspondiente a las instalaciones de la Facultad de

Ingenieria Industrial.
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Método MESERI (Método Simplificado de Evaluacion
de Riesgo de Incendio)

El riesgo de incendio es por si una de las
amenazas mads frecuentes en cualquier tipo de
organizacion u empresa, y €s uno de los puntos mads
importantes al momento de la elaboracion de un plan
de emergencia, asi mismo es uno de los puntos de
partida para la identificacion de necesidades vy

medidas se seguridad que la Facultad debe aplicar.

El método MESERI como su nombre mismo lo
describe, es un método simplificado que tiene como
objetivo principal identificar el riesgo de incendio de
una organizacion basdndose en la identificacion de

dos tipos de factores:
Factores generadores y agravantes

e Factores de Consfruccion

e Factores de Situacion

e Factores de Proceso / Operacion

e Factores de Concentracion de Valores
e Factores de Destructibilidad

e Factores de Propagabilidad

Factores reductores y protectores

e Deteccidn Automdtica

e Rociadores Automdticos
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Extintores Portdatiles

Bocas de Incendio Equipadas

Hidratantes exteriores

Equipos de Primera y Segunda Intervencion

Plan de Autoproteccion y Emergencia

Estos factores se contraponen enfre si dando
como resultado la cadlificacion del riesgo y una

valoracion Util para el andlisis y toma de decisiones.

Como conclusion se logré determinar a fravés del
método MESERI, el valor del riesgo de incendio para
cada edificio de la Facultad de Ingenieria Industrial
siguientes

ddndonos como resultado las

calificaciones:

RESUMEN CALIFICACION DEL RIESGO - EDIFICIOS DE LA

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

VALOR DEL CALIFICACION DEL
BLOQUE RIESGO RIESGO
Blogque A, B, C
(Edificio 3.28 Malo
Principal)
Bloque E. F 2,40 Muy malo
Bloque D 2,85 Muy malo
Bloque G 4,52 Malo

Fuente: Investigacién Directa.

Elaborado por: Gutiérrez Haz José Miguel

Matriz de riesgo

Para fines de la investigacion se utilizé una matriz

de riesgo con el método de ftriple criterio aplicada a
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las instalaciones y puestos de trabajo de la Facultad

de Ingenieria Industrial.

Los puestos de trabajo plasmados en la Matriz de
Riesgo fueron priorizados en base a la cantidad de
personas que ejecutan esos puestos de trabajo y que
a su vez son frecuentados en gran cantidad por el
alumnado de la Facultad. Fueron utilizados
Unicamente los riesgos que estdn directamente

relacionados con el Plan de Respuesta a Emergencia.

Los resultados de la matriz de riesgo fueron
evaluados en tres clases de estimacion del riesgo;
Riesgo Moderado, Riesgo Importante y Riesgo
Intolerable, con un rango de valoracion para cada

uno. Se adjunta matriz de riesgos.

DIAGNOSTICO ESTIMACION DEL RIESGO

ESTIMACION DEL RIESGO RESULTADO
RIESGO MODERADO 39
RIESGO IMPORTANTE 8

 wmcomomme

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Gutiérrez Haz José Miguel

DIAGNOSTICO ESTIMACION DEL RIESGO
o <]

37



RIESGO MODERADO RIESGO IMPORTANTE  RIESGO INTOLERABLE

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Gutiérrez Haz José Miguel

Defensa contra incendio
Extintores

Se debe proveer a las instalaciones de la
Facultad de la canfidad necesaria de extintores que
deben ser colocados en los lugares donde exista
mayor probabilidad de originarse un incendio vy
teniendo en cuenta la capacidad del extintor,
ademds se deben instalar extintores adecuados
cercanos al banco de transformadores y a los talleres

de mecanizado y soldadura.

En la actualidad la Facultad cuenta con 12
extintores instalados en varios puntos de los edificios Y
22 extintores por instalar. A continuacion se detalla la
lista de extintores de la Facultad de Ingenieria
Industrial con sus caracteristicas y el estado actual de

los mismos:
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LISTA DE EXTINTORES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA

, TIP O CAPACI DAD
UBICACION
Pasillo Secretaria
) COo2 101b
IndustriAl
Pasillo Secretaria PQ
101b
Industrial S
Oficinas de Secretaria CO2 s
Industrial
fici d tari
Oficinas de Secretaria co2 5l
Industrial
Bodega dg CO 2
51b
Administracion
<
= Bodega de | CO2
<] o B 51lb
o Administracion
o
Bodega de | CO2
51b
Administracion
Bodega de [ CO2
51b
Administracion
Bodega de CO2
= o 51b
< Administraciéon
(-]
s Bodega de
z 9 co2 51b
= | Administracion
Bodega del PQ S
20 1b
Administracion
Pasillo Depto. Del PQ S
o ) 101b
a | Titulacion
o.
[ Pasillo Depto. Del PQ S
s P 101b
= | Investigacion
o.
Pasillo Aulas 2do Piso Alto PQ S
101b
2
4 Pasillo Aulas 2do Piso Alto PQ S
6 o 101b
w 2
[V 2 -
> Pasillo Sala del
g PQS
2 8 Q | Profesores 101b
& | Teleinformdtica
w
= | Pasillo Secretaria PQ
o2 101b
8 | Sistemas S
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o
2 | Pasillo Aulas 2do Piso Alto PQS
S o 101b
0 o
w
(¢}
PQS
Bodega de Talleres 101b
PQS
Bodega de Talleres 101b
PQS
Bodega de Talleres 101b
PQS
Bodega de Talleres 101b
PQS
Bodega de Talleres 101b
<
< PQS
a o Bodega de Talleres 20 Ib
w
3 | =
4
(@) <
— —
[--] o
CO2
Bodega de Talleres
5lb
CO2
Bodega de Talleres 5lb
CO2
Bodega de Talleres 5lb
PQS
Bodega de Talleres 5lb
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PQS

Bodega de Talleres 5lb
PQS

Bodega de Talleres 101b
PQS

Bodega de Talleres 101b
PQS

Bodega de Talleres 8lb
CO2

Bodega de Talleres 20 Ib
PQ

Bodega de Talleres s 5lb

Laboratorio de ensayos CO sl

y Tornos CNC 2

Laboratorio de ensayos CO sl

y Tornos CNC 2

Laboratorio de ensayos CO sl

y Tornos CNC 2

Fuente: Investigacion Directa.
Elaborado por: Autores

Considerando la mala calificacion de riesgo de
incendio que poseen sus edificios se procedid a la
determinacion de los extintores que son necesarios
para una respuesta significativa segun los lineamientos
del Decreto Ejecutivo 2393, 1986.

Evacuacion.
Senalizacion.

La capacidad de desalojo de una institucion por

parte de su personal como de sus visitantes es

41



directamente proporcional a la afluencia de publico
presente en el momento de una emergencia y al
mismo tfiempo es afectada por la ausencia de
herramientas de guia como lo son las senaléticas de

evacuacion.

Por lo tanto para la determinacion de las senales
de seguridad se tomd como referencia metodoldgica
la norma técnica ecuatoriana NTE INEN - ISO 3864-
1:2013 la cual remploza a la NTE INEN 439:1984
Colores, senales y simbolos de seguridad, que es la
norma anteriormente utilizada para la identificacion

de senaléticas de evacuacion.

Alcance

Citando el alcance de la norma (NTE INEN-ISO
3864-1:2013, 2013), se define que "“establece los
colores de identificacion de seguridad vy los principios
de diseno para las senales de seguridad e
indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares
de trabagjo y dreas publicas con fines de prevenir
accidentes, proteccion contra incendios, informacion
sobre riesgos a la salud y evacuacion de
emergencia”. Por consiguiente para efectos del
presente estudio se llevd a cabo Unicamente el
diseno y determinacion de la senalética de

evacuacion de emergencia.

Diseno

Los colores y diseno de las senaléticas de

evacuacion tienen como objetivo llamar la atencion
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del observador durante una emergencia y su mensaje

U contenido debe de ser de facil comprension.

FIGURAS GEOMETRICAS, COLORES DE SEGURIDAD Y COLORES DE
CONTRASTE PARA SENALES DE SEGURIDAD

COLOR DE
CONTRA STE | COLOR
FIGURA COLOR DE | AL COLOR DE | DEL SIMBO
GEOMETRI CA (SIGNIFICA DO | SEGURI DAD | SEGURI DAD | LO GRAFI [EJEMPLOS DE USO
co
@ PROHIBICI ON NEGRO [NO FUMAR
CIRCULO CON ROJO  [BLANCO NO BEBER AGUA
UNA BARRA NO TOCAR
DIAGONAL
USAR PROTECCION PARA LOS
] 0JOS
ACCION BLANC O JusAR ROPA DE PROTECCION
OBLOGAT ORIA AZUL  BLANCO LAVARSE LAS MANOS

CIRCULO
A PRECAUCION:SU PERFICIE

TRIANGUL O ) CALIENTE

EQUILATERO [PRECAUCION | AMARILL O NEGR O IPRECAUCIONRIE SGO

CON ESQUINAS NEGRO BIOLOGICO

EXTERIOR ES PRECACUCIO: ELECTRICIDAD

REDONDE ADAS
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CUADRAD O

- PRIMEROS
AUXILIOS

) - SALIDADE
CONDICIO N VERDE BLANCO | BLANC O EMERGENCIA

SEGURA - PUNTO DE
ENCUENTRO
DURANTE UNA
EVACUACION

CUADRAD O

- PUNTODE
LLAMADO PARA
ALARMA DE

EQUIPO INCENDIO
CONTRA ROJO BLANCO | BLANCO | pee 5 ECCION DE

INCENDIO S EQUIPO CONTRA
INCENDIOS

- EXTINTOR DE

INCENDIOS

Fuente: NTE INEN - ISO 3864-1:2013
Elaborado por: Gutiérrez Haz José Miguel

Dimensiones

Para la determinacidon de la altura minima de la
senalética de evacuacidon en milimetros se utilizd la
siguiente formula:

021/

Donde:

Ls esla distancia de observacion en milimetros (mm);
L es el factor de distancia pertinente.
El coeficiente Z se lo obtuvo por medio de los

siguientes tres factores:

lluminancia externa de la senal de seguridad

Dado que en la Facultad de Ingenieria Industrial

se desarrollan también actividades nocturnas, es
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necesario que el cdlculo se lo realice tomando en
cuenta dicho factor. Por lo tanto se determind que las
senaléticas deben ser externamente iluminadas
(hechas a base de materiales fosforescentes), vy

cumplir con el siguiente rango:

FACTOR DE DISTANCIA Zo PARA SENALES DE SALIDA DE
EMERGENCIA EXTERNAMENTE ILUMINADAS

ILUMINANCIA VERTICAL EN LA
SERIAL LX FACTOR DE DISTANCIA Zo

>=35 95

>=100 170

>= 200 185

>= 400 200

Fuente: Investigacién Indirecta.
Elaborado por: Gutiérrez Haz José
Miguel

Problemas de vision o agudeza visual media

En el peor de los casos la agudeza visual de las
personas que laboran en la Facultad de Ingenieria
Industrial serd considerada como media, para de esta
manera lograr un tfamano de senaléticas significativo
ya que la afluencia de personal estudiantil es muy
elevado durante la noche. Por lo tanto el valor de
agudeza visual media es de 6/12, que equivale a 0.50,

el cual debe ser multiplicado por el coeficiente Zo.

Angulo de observacion

Debido a la infraestructura de la Facultad de
Ingenieria Industrial, en muchos de los casos la

observacion de la senal de seguridad se la realiza
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desde un dngulo con respecto a la vista normal, por lo
tanto se reduce la identificacion correcta de los
elementos de los simbolos graficos. Por lo tanto el
coeficiente Zo debe ser multiplicado por el coseno del
dngulo de observaciéon, se calcula de la siguiente

manera:

7y = Io cos(a)

En el caso de la Facultad el dngulo de
observacion es en promedio de 45° por lo tanto el

coeficiente Zo debe ser multiplicado por 0,71.

Seleccion de medidas

Por medio de la determinaciéon de la altura
minima de la senalética de evacuacion para cada
uno de los ambientes de la Facultad de Ingenieria
Industrial, se procedid a la seleccion de medidas
estandarizadas segun norma técnica ecuatoriana
NTE INEN 878:2013. Se adjuntan tablas de medidas.

Rutas de evacuacion

En total se determinaron 25 Rutas de Evacuacion
distribuidas en los 7 bloques de la Facultad de
Ingenieria Industrial, las cuales se utfilizaron como
material de apoyo en la capacitacion de brigadistas,
y como herramienta de guia para la realizacion del
simulacro de evacuacion. Se adjuntan las rutas de
evacuacion y plano general con los puntos de

reunion correspondientes.
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Capacitacion y conformacion de brigadistas de evacuacion

N oo~ DN

Posterior al desarrollo de la investigacion de
evacuacion pertinente, se procedid a la convocatoria
de personal docente, administrativo y de servicio para
que ejerzan la funcidn de brigadistas de evacuacion.
Una vez designados los participantes, se procedié a la
capacitacion de los miembros de la brigada curso
que se dictd el dia 11 de agosto del 2016, y en el cual
se asignaron los responsables de brigada para cada
ruta de evacuacion. Ver lista de brigadistas con sus
respectivas rutas de evacuacion, lista de participantes

y fotos

Contenido de la capacitacion:

Plan de Respuesta a Emergencias de la Universidad de
Guayaquil

Objetivos del Plan de Evacuacion
Funciones de la Brigada de Evacuacion

Preparacion para el simulacro de evacuacion
Planos de evacuacion
Senalética de evacuacion

Formatos para el registro de simulacros de respuesta a
emergencia

Luego de la formacion a los miembros de la
brigada se coordind a fravés de las autoridades de Ia
Facultad, un simulacro de evacuacion el mismo que
se llevd a cabo el dia jueves 18 de agosto de 2016 a
las 16h30, utilizando como tipo de emergencia
(simulacion) un “Movimiento TelUrico”; obteniendo
como resultado un tiempo de evacuacion de 8

minutos con 30 segundos.
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Una vez realizado el simulacro de evacuacion se
procedid a una sesion en la cual se plasmaron los
informes de brigada, mismos que se utilizaron como
guia para las recomendaciones y conclusiones del

presente estudio.

Conformacion de comité paritario de Seguridad y Salud
Ocupacional

En la ciudad de Guayaquil, a 8 dias del mes
septiembre del ano 2016, en las instalaciones del
Decanato de la Facultad de Ingenieria Industrial de la
Universidad de Guayaquil, siendo las 10h00, se reunen
las autoridades, personal docente, administrativo y de
servicio, para conformar el Subcomité de Seguridad vy
Salud de los Trabajadores de la Facultad de Ingenieria
Industrial de la Universidad de Guayaquil, de
conformidad con el “Art. 14 del REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTE"” (Decreto Ejecutivo 2393, 1986).

Ver acta de constitucion del subcomité paritario
y foto de los miembros.
Derrame de productos quimicos peligrosos

La Facultad de Ingenieria Industrial en la

actualidad maneja los siguientes quimicos:

Aceite SAE 40.- Ufilizado en los talleres de
mecanizado para mantenimiento de tornos, fresas y

equipos varios.
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Cloro.- Utilizado generalmente para actividades

de limpieza por medio del personal de servicio.

Desinfectante.- Insumo utilizado en actividades
de limpieza y mantenimiento de los banos de la

Facultad.

Insecticida.- Quimico utilizado como insumo

de mantenimiento y control de plagas.

Primeros auxilios

Tomando como referencia las sustancias
quimicas utilizadas en la Facultad por concepto de
mantenimientos higiénicos y/o mecdnicos, se utilizé la
Guia Ergo para determinar las afectaciones a la salud

que producen dichas sustancias.
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Planteamiento de la propuesta.

Luego de haber readlizado las evaluaciones
correspondientes se presenta la propuesta, tomando
como referencia las no conformidades vy
oportunidades de mejora que se lograron identificar a
través de la metodologia de investigacion, y se
plantea a continuacion las recomendaciones para
incrementar el porcentaje de cumplimiento, disminuir
los riesgos y socializar al personal.

Dado el riesgo alto de incendio determinado en
las instalaciones de la Facultad, se propone la
elaboracion de un procedimiento para conformacion
de brigada contra incendio. Se adjunta

procedimiento.

Segun el equipamiento actual contra incendio
de la Facultad, se presenta la lista de extintores
propuestos segun los lineamientos del Decreto
Ejecutivo 2393 y sus respectivas ubicaciones en las
instalaciones de la Facultad de Ingenieria Industrial. Se
adjunta la lista de extintores y sus respectivas
ubicaciones, adicional se adjunta costo de
adquisicion. Dado que la Facultad de Ingenieria
Industrial maneja cuatfro quimicos con frecuencia
durante sus actividades de mantenimiento, se
recomienda seguir los lineamientos de la Guia de
Respuesta en Caso de Emergencia (ERGO). Se

adjuntan recomendaciones.

A confinuacion se presenta la lista de senaléticas

de evacuacion con sus respectivas dimensiones segun
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normativa y elementos de los simbolos grdficos, y
ademds la lista de ldmparas de emergencia, las
cuales se recomienda implementar en las
instalaciones del plantel. Ver listado de senalética de
evacuacion, ldmparas de emergencia y costo de

adquisicion.

Se recomienda la correcta colocacion de las
senaléticas de evacuacidon vy ldmparas de
emergencia dado que sus dimensiones establecidas
fueron determinadas por su ubicacidn en las
instalaciones de la Facultad. Ver mapas de

senaléticas y ldmparas de emergencia.

Se propone la implementacion de puertas con
sistema de barra antipdnico principalmente en las
dreas de mayor riesgo de incendio en conformidad
con el “Art. 161.- SALIDAS DE EMERGENCIA" (Decreto
Ejecutivo 2393, 1986). Se adjunta cotizacion vy

caracteristicas de puertas antipdnico requeridas.

Es indispensable que los empleados de la
Facultad conozca los roles que intervienen en caso de
una evacuacion, por lo tanto se propone la difusion y
socializacion de los Planes Escritos de Evacuacion con
la finalidad de diferenciar entre Jefes de dreas
(Brigadistas) y Personal Administrativo de Servicio o
Docencia (personal direccionado). Se adjuntan los

Planes Escritos de Evacuacion.

Por concepto de derrame o fuga de sustancias
quimicas peligrosas se propone la implementacion de

los lineamientos descritos en la Guia Ergo. Se adjuntan
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recomendaciones en caso de derrame o fuga.

El objetivo principal de la implementacion de
primeros auxilios en un Plan de Respuesta a

Emergencia es la figura del primer respondedor.

El primer respondedor es la persona que arriba
primero al lugar del incidente y por lo tanto tiene la

responsabilidad de la primera accion.

Luego de la identificacion de las sustancias
quimicas a través de las hojas de seguridad, se
implementaron los lineamientos descritos en la Guia
ERGO (Guia de Respuesta en Caso de Emergencia),
donde se describen las acciones a tomar en temas de

primeros auxilios. Se adjuntan recomendaciones.

Como conclusion la Facultad debe promover la
asignacion de responsabilidades a las autoridades
con respecto a temas de Seguridad y Salud
Ocupacional, dentro de lo cual es parte elemental la
implementacion de un Plan de Respuesta a
Emergencia, y que por medio del presente trabajo se
pueden enconftrar las herramientas necesarias para el

desarrollo del mismo.

Con el objetivo de que la Facultad de Ingenieria
Industrial logre una respuesta eficiente frente a un
siniestro o simulacro se recomiendan los siguientes

puntos:

Realizar la asignacion de responsabilidades a las

autoridades de la Facultad en temas de Seguridad y
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Salud Ocupacional con la finalidad de tener mejora

continua del sistema de gestion.
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Realizar capacitaciones de emergencia en temas de
evacuacion, defensa contfra incendio y derrame de
productos quimicos peligrosos, tanto al personal de la
Facultad como a la poblaciéon estudiantil.

Coordinar por medio de los docentes de la Facultad,
la realizacion de simulacro de aulas, para garantizar
una efectiva transmision de conocimiento y cultura de
prevencion a los alumnos de la institucion.

Proveer de insumos y equipos necesarios a los
brigadistas de evacuacion de la Facultad de
Ingenieria Industrial, asi como de distintivos que
promuevan la identificacion de los mismos antes
durante y después de una emergencia o simulacro.
Realizar la implementacion de wun sistema de
deteccidon de incendio adecuado para las
instalaciones y dimensiones de la Facultad de
Ingenieria Industrial, para lo cual se recomienda la
investigacion de (Paucar Villon, 2015) “PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DE ALARMAS DE INCENDIO PARA
LOS EDIFICIOS DE LA CDLA. UNIVERSITARIA Y LA
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL”.

Implementar botiquines de emergencia y proveer a
las instalaciones de un local destinado a enfermeria
para sus 234 trabajadores en conformidad con el “Art.
46.- SERVICIOS DE PRIMEROS AUXILIOS” (Decreto
Ejecutivo 2393, 1986).
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MATRIZ DE RIESGOS - FACTORES QUIMICOS

INFORMACION GENERAL

FACTORES QUIMICOS
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Docente

Imparticion de clases y docencia
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MATRIZ DE RIESGOS - FACTORES DE RIESGO DE

ACCIDENTES MAYORES

INFORMACION GENERAL
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LINEAMIENTOS INSTALACION DE
EXTINTORES PORTATILES SEGUN DECRETO
EJECUTIVO 2393

Art. 159.- EXTINTORES MOVILES.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos

en funcidon del agente extintor:

Extintor de agua

Extintor de espuma

Extintor de polvo

Extintor de anhidrido carbdnico (CO2)
Extintor de hidrocarburos halogenados

Extintor especifico para fugas de metales.

La composicion y eficacia de cada extintor

constard en la etiqueta del mismo.

Se instalard el tipo de extinguidor adecuado en
funcion de las distintas clases de fuego y de las

especificaciones del fabricante.

Clasificacion y Control de Incendios. Se aplicara
la siguiente (sic) clasificacion de fuegos y los

métodos de control senalados a continuacion:

CLASE A: Materiales soélidos o combustibles
ordinarios, tales como: viruta, papel, maderq,
basura, pldstico, etc. Se lo representa con un

tridngulo de color verde.
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Se lo puede controlar mediante:

Enfriamiento por agua o soluciones con alto

porcentaje de ella como es el caso de las espumas.

Polvo quimico seco, formando una capa en la

superficie de estos materiales.

CLASE B: Liguidos inflamables, tales como:
gasolina, aceite, grasas, solventes. Se lo representa

con un cuadrado de colorrojo.

Se lo puede controlar por reduccidon o
eliminacion del oxigeno del aire con el empleo de

una capa de pelicula de:

Polvo quimico seco
Anhidrido carbdnico (CO2)
Espumas quimicas o mecdanicas

Liguidos vaporizantes.

La seleccion depende de las caracteristicas del
incendio. NO USAR AGUA en forma de chorro, por
cuanto puede desparramar el liquido y extender el

fuego.

CLASE C: Equipos eléctricos "VIVOS" o sea
aqguellos que se encuentran energizados. Se lo

representa con un circulo azul.

Para el control se utilizan agentes extinguidores
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no conductores de la electricidad, tales como:

Polvo quimico seco
Anhidrido carbdnico (CO2)

Liguidos vaporizantes.

NO USAR ESPUMAS O CHORROS DE AGUA, por buenos
conductores de la electricidad, ya que exponen al

operador a una descarga energética.

CLASE D: Ocurren en cierto tipo de materiales
combustibles como: magnesio, titanio, zrconio,
sodio, potasio, litio, aluminio o zinc en polvo. Se lo

representa con una estrella de color verde.

Para el control se utilizan técnicas especiales y
equipos de extincion generaimente a base de
cloruro de sodio con aditivos de fosfato tricdicico o

compuesto de grafito y coque.

NO USAR EXTINGUIDORES COMUNES, ya que
puede presentarse una reaccion quimica entre el
metal ardiendo y el agente, aumentado la

intensidad del fuego.
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NORMA TECNICA ECUATORIANA - NTE INEN 878:2013
ROTULOS, PLACAS RECTANGULARES Y CUADRADAS.
DIMENSIONES.

TABLA 1. Dimensiones para rotulos cuadrados y rectangulares

Dimensiones "‘!’i““"" _permitida g e2_ -
ax b (mm) d €, F o r rotulos fijados en s_upelfocles
perforadas previamente
6,50 x 6,50 - - - - | 1,20 -
6,50 x 13,00 8,00 | 250
6,50 x 18,00 12,00 | 3,00
6.50x26,00 | >2° [2000 | 300 | 280 | 120 +-0.25
6,50 x 37,00 30,00 | 3,50
9,00 x 13,00 8,00 | 250
9,00 x 18,00 12,00 | 3,00
9,00 x 26,00 20,00 [ 3,00
9,00x3700 (220 (3000)] 350 [ 080 | 1,60 +-025
9,00 x 52,00 4400 | 400
9,00 x 74,00 64.00 [ 500
9,00 x 105,00 93.00 [ 6,00
13,00 x 13,00 8,00 | 250
13,00 x 18,00 12,00 | 3,00
13,00 x 26,00 20,00 [ 3,00
13,00 x 37,00 30,00 [ 3,50 | 1,00 | 2,00
13,00 x 52,00 22 44,00 [ 4,00 et
13,00 x 74,00 64,00 [ 500
13,00 x 105,00 93,00 | 6,00
13,00 x 148,00 132,00 800 | 120 | 2,40
18,00 x 18,00 12,00 | 3,00
18,00 x 26,00 20,00 [ 3,00
18,00 x 37,00 3000 | 35
18,00 x 52,00 | , o [44.00 [ 400 | 20 | 24 s
18,00 x 74,00 g 64,00 [ 5,00 L
18,00 x 105,00 93,00 [ 6,00
18,00 x 148,00 132,00| 8,00
18,00 x 210,00 194.00| 8.00 el e
26,00 x 26,00 20,00 [ 3,00
26,00 x 37,00 3000 | 35
26,00 x 52,00 4400 | 400 | 1,20 | 2,40
26,00 x 74,00 | 2,60 | 64.00 | 5,00 +-030
26,00 x 105,00 93,00 | 6,00
26,00 x 148,00 132,00| 8,00
26,00 x 210,00 194,00| 8,00 ol B
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Variacion permitida

para e2 en rotulos
Dimensiones fi s en
axb(mm) d & 6 f o 0: f w‘;:orﬂcles
perforadas
previamente
37,00 x 37,00 30.00 | 3000 | 3,50 P
37,00 x 52,00 2900 | 4400 [ 400 e
37,00 x 74,00 & | 27.00 | 6400 | 5.00 o — 320
37,00 x 105,00 2500 | 9300 [ 600 [ | eeeee +/- 0,20
37,00 x 148,00 | 21,00 | 132,00 | 8,00 aeee
37,00 x 210,00 320 21,00 | 194,00 | 800 | 200 | ... | 4,00
37,00 x 420,00 17.00 | 400,00 | 10.00 3.00
52,00 x 52,00 4200 | 4200 | 500 | [ e
52,00 x 74,00 4200 | 6400 [ 500 | 160 [ | 320
52,00 x 105,00 4000 [ 9300 [ 600 [ | weem
52,00 x 148,00 3,20 36,00 | 132,00 | 8,00 +/-0,20
52,00 x 210,00 36,00 | 194,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
52,00 x 297,00 32,00 | 277,00 (10.00
52,00 x 420,00 32,00 | 400,00 |10.00] 2,50 | 3,80 | 5.00
74,00 x 74,00 58,00 | 58.00 | 8,00 [ 200 | 3,00 | 400
74,00 x 105,00 58,00 | 8900 | 800 | 200 | 3.00 | 400
74,00 x 148,00 320 58,00 | 132,00 [ 8,00 [ 200 | 3,00 | 400 +1-0.20
74,00 x 210,00 : 56,00 | 192,00 | 900 [ 250 | 3.80 | 500 ;
74,00 x 297,00 54,00 | 277,00 (1000 250 | 3,80 | 5,00
74,00 x 420,00 54,00 | 400,00 [10,00| 2,50 | 3,80 | 5,00
105,00 x 105,00 8500 | 8500 [10,00| 250 | 3,80 | 500
105,00 x 148,00 85,00 | 128,00 [10,00| 2,50 | 3,80 | 500
105,00 x 210,00 360( 8500 | 190,00 |10,00| 2,50 | 3,80 | 5,00 +/-0,20
105,00 x 297,00 85,00 [ 277,00 [10,00| 2,50 | 3,80 | 500
105,00 x 420,00 83,00 [ 398,00 |11.00] 3,00 | 450 | 6,00
148,00 x 148,00 128.00 | 128,00 |1000f 25 | 3.80 | 5,00
148,00 x 210,00 128.00 | 190,00 |1000f 25 | 380 | 500
148,00 x 297,00 3,60 128.00 | 277,00 |1000| 25 | 3.80 | 500 +/-0,20
148,00 x 420,00 126,00 [ 398,00 |1100] 3 450 | 6,00
148,00 x 594,00 126,00 | 572,00 [11.00( 3,00 | 450 [ 6,00
| 210,00 x 210,00 3,60 186,00 | 186,00 |12.00| 3,00 | 450 | 6,00 +- 030
| 210,00 x 297,00 3,60 186,00 | 273,00 |12.00| 3,00 | 450 | 6,00 3
210,00 x 420,00 480 186,00 | 396,00 |12.00| 3,00 | 450 | 6,00 L
210,00 x 594,00 480 180,00 | 564,00 |1500| 400 | 6,00 | 8,00
297,00 x 420,00 580 267,00 | 390,00 |15.00| 400 | 6.00 | 8,00 —
| 297,00 x 594,00 580 267,00 | 564,00 |1500| 400 | 6,00 | 8,00 —
420,00 x 594,00 5,80 380,00 | 554,00 |20.00| 6,00 | 9.00 [12,00 o
420,00 x 841,00 580 368,00 | 789,00 |26.00| 8,00 |12.00[16,00 —
420,00 x 118900 (7,00 360,00 [1129,00]30.00[10,00]15.00[20,00 —
594, 00 x 841,00 7,00 | 542,00 | 789,00 |26.00| 8,00 |12.00[16,00 —
594 00 x 118900 (7,00 53400 (1129,00]30.00[10,00]15.00[20,00 o
841,00 00 x 118900 | 7.00| 781,00 | 112900 30,00 10,00 15,00 | 20,00 —
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Variacion permitida
para e2 en rotulos

Dimensiones d . & f o1 o1 . fijados en
axb(mm) superficies
perforadas
previamente
100,00 x 100,00 360| 8000 | 8000 (1000 250 | 3.80 [ 500
100,00 x 120,00 360| 8000 | 100,00 (10,00 2,50 | 3.80 [ 500
100,00 x 110.00 360] 8000 | 120,00 (1000 250 | 3.80 [ 500
100,00 x 250,00 3,60] 8000 | 230,00 (10,00 2,50 | 3.80 [ 5,00
100,00 x 400,00 360| 7800 | 378,00 |11.00] 3,00 | 450 | 6,00
100,00 x 500,00 360| 7800 | 478,00 (11,00 3,00 | 450 [ 6,00
120,00 x 200,00 3,60] 100,00 | 180,00 (1000 2,50 | 3.80 [ 5,00
140,00 x 200,00 3,60 120,00 | 180,00 |10.00| 2,50 | 3.80 | 5,00 +/-0,20
140,00 x 250,00 3,60] 120,00 | 230,00 (10,00 2,50 | 3.80 [ 5,00
140,00 x 400,00 3,60 118,00 | 378,00 |11.00| 3,00 | 450 | 6,00
140,00 x 500,00 3,60) 118,00 | 478,00 (11,00 3,00 | 450 | 6,00
150,00 x 200,00 3,60 130,00 | 180,00 |10.00| 2,50 | 3.80 | 5,00
170,00 x 250,00 3,60 148,00 | 228 00 |11.00| 3,00 | 450 | 6,00
170,00 x 350,00 3,60] 14500 | 328,00 (11.00]| 3,00 | 450 | 6,00
180,00 x 250,00 3,60| 158,00 | 228,00 (11,00 3,00 | 450 | 6,00
200,00 x 200,00 480| 176,00 | 176,00 (1200 3,00 | 4,50 | 6,00
200,00 x 250,00 4380 176,00 | 226,00 |12,00| 3,00 | 450 | 6,00
200,00 x 300,00 4380 176,00 | 276,00 |12,00| 3,00 | 450 | 6,00 +/-0.30
200,00 x 400,00 4380| 176,00 | 376,00 (1200| 300 | 45 | 6,00
200,00 x 500,00 480| 170,00 | 470,00 (15,00 400 | 6,00 | 8,00
200,00 x1000,00 |7,00( 160,00 | 960,00 |20,00| 6,00 | 9,00 | 12,00 —_—
200,00 x 200000 |7.00| 140,00 | 1940,00)30,00)10,00| 15,00 |20,00
250,00 x 250,00 580| 22400 | 224 00 (13,00 3,00 | 450 | 6,00 —--
250,00 x 330,00 580| 22400 | 304,00 (13,00 3,00 | 450 [ 6,00 —-
250,00 x 400,00 5,80] 220,00 | 370,00 (1500 400 | 6,00 | 8,00 —-
250,00 x 500,00 5.80| 220,00 | 470,00 (1500 400 | 6,00 | 8,00 —-
250,00 x 750,00 580 210,00 | 710,00 |20.00| 6,00 | 9.00 [12,00 —-
250,00 x 100000 |7.,00 198.00 | 943,00 | 26,00 8,00 [12.00]16,00 —--
300,00 x 400,00 5,80| 270,00 | 370,00 (1500 400 | 6,00 | 8,00 —-
370,00 x 520,00 5.80| 33400 | 43400 (18,00 500 | 7,50 [10,00 —
400,00 x 500,00 5.80| 364,00 | 464,00 (1800 500 | 7,50 [10,00 —-
400,00 x 600,00 5,80 | 360,00 | 560,00 (20,00 6,00 | 9.00 [1200 —-
400,00 x 1000,00 (7,00 340,00 | 940,00 |30.00|10,00|15.00[20,00 —-
500,00 x 500,00 580| 46400 | 46400 (18,00 500 | 7.50 [10,00 —-
500,00 x 750,00 5,80 | 450,00 | 700,00 {2500 3,00 |12.00[16,00 —
500,00 x 1000,00 (7,00 440,00 | 940,00 |30.00|10,00|15.00 20,00 —_—
500,00 x2000,00 (7,00 423,00 [1928,00|36.00|12,00]|13.00[24,00 —-
600,00 x 800,00 7.00| 543,00 | 748,00 (26,00 3,00 |12.00[16,00 —
1000,00 x 1000.00 |7,00| 940,00 | 940,00 | 30.00|10,00|15.00 (20,00 —
1000,00 x 2000.00 |7.00| 910,00 | 1910,00|45.00|15,00[22.50 |30,00 P
1250,00 x 250000 |7.00|1160,00|2410,00]45.00|15,00]|22.50|30,00 —-
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LISTA DE SENALETICAS DE EVACUACION
PROPUESTAS PARA LA FACULTAD DE INGENIERIA

INDUSTRIAL

LETREROS DE EVACUACION -BLOQUE A

DIM

CONTENIDO DEL ENS|

UBICACION # LETRERO LETRERO ONE

S

(mm)
PLANTA BAJA

140x
DECANATO #1 SALIDA

250

140x
SUBDECANATO #2 SALIDA

250

NO ES RUTA DE|210X

SUBDECANATO #3 EVACUAGION 297
DEPARTAMENTO DE 140x
IDIOMAS #4 SALIDA 250
PASILLO #5 FLECHA DERECHA 140x

400
PASILLO 46 FLECHA IZQUIERDA lggx
PASILLO #7 FLECHA DERECHA 140x

400

140x
SECRETARIA #8 SALIDA

250
SALA DE PROFESORES #9 SALIDA ;ggx
ASOCIACION DE 140x
PROFESORES #10 SALIDA 250
PASILLO DE ENTREGA  DE 420x
CARPETAS #11 PLANO DE EVACUACION 594
1era PLANTA
PUERTA BIBLIOTECA #12 SALIDA ;ggx
DPTO INVESTIGACION #13 SALIDA ;ggx
COMPUTACION #14 SALIDA 140x

250
DEPARTAMENTO DE 170x
GRADUACION #15 SALIDA 250
PASILLO DPTO DE 140x
INVESTIGACION #16 FLECHA DERECHA 400
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PASILLO DPTO DE 420x
ADUACION #17 PLANO DE EVACUACION | f¢/
140x
ESCALERA A 1era PLANTA | #18 FLECHA IZQUIERDA 200
2da PLANTA
AULA A-301 #19 SALIDA ;ggx
AULA A-302 #20 SALIDA ;ggx
AULA A-303 #21 SALIDA ;ggx
AULA A-304 #22 SALIDA ;ggx
AULA A-305 #23 SALIDA ;ggx
AULA A-307 #24 SALIDA ;ggx
AULA A-308 #25 SALIDA ;ggx
AULA A-309 #26 SALIDA ;ggx
AULA A-310 #27 SALIDA ;ggx
SALA DE  DOCENTES 170x
TELEINFORMATICA #28 SALIDA 250
ADMINISTRACION 170x
TELEINFORMATICA #29 SALIDA 250
OFICINA DE POSGRADO #30 SALIDA ;ggx
PASILLO (DIRECCION DE 140x
CARRERA #31 FLECHA DERECHA
TELEINFORMATICA) 400
PASILLO (DIRECCION DE 140x
CARRERA #32 FLECHA IZQUIERDA
TELEINFORMATICA) 400
PASILLO (POSGRADO) #33 FLECHA DERECHA lggx
140x
PASILLO (POSGRADO) #34 FLECHA IZQUIERDA 200
140x
ESCALERA A 2da PLANTA | #35 FLECHA IZQUIERDA 200
420x
PASILLO HACIA ESCALERA | #36 PLANO DE EVACUACION | ¢/
LETREROS DE EVACUACION - BLOQUE B
7
: CONTENIDO DEL | DIMENSIONE
UBICACION IC_)ETRER ETRERG S (mm)
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PLANTA BAJA

égzgﬁ);'o Ec.  Vicente | 437 SALIDA 140x250
LABORATORIO 1 #38 SALIDA 140x250
LABORATORIO 2 #39 SALIDA 140x250
CORREDOR #40 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR #41 FLECHA DERECHA 140x400
gggl'fgggg DE OFICINADE | 445 PLANO DE EVACUACION | 420x594
1era PLANTA

AULA B-201 #43 SALIDA 140x250
AULA B-202 #44 SALIDA 140x250
AULA B-203 #45 SALIDA 140x250
AULA B-204 #46 SALIDA 140x250
CORREDOR #47 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #48 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR #49 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #50 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR AULAS #51 PLANO DE EVACUACION | 420x594
2da PLANTA

AULA B-301 #52 SALIDA 140x250
AULA B-302 #53 SALIDA 140x250
AULA B-303 #54 SALIDA 140x250
AULA B-304 #55 SALIDA 140x250
CORREDOR #56 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #57 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR #58 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #59 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR AULAS #60 PLANO DE EVACUACION | 420x594
LETREROS DE EVACUACION - BLOQUE C

UBICACION EETRER CONTENIDO DEL LETRERO E'SM&N;)'ON
PLANTA BAJA

AULA C-101 #61 SALIDA 140x250
AULA C-102 #62 SALIDA 140x250
AULA C-103 #63 SALIDA 140x250
AULA C-104 #64 SALIDA 140x250
AULA C-105 #65 SALIDA 140x250
AULA C-106 #66 SALIDA 140x250
AULA C-107 #67 SALIDA 140x250
ASO ESTUDIANTES #68 SALIDA 140x250
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CORREDOR #69 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #70 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR H71 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR 72 FLECHA IZQUIERDA 140x400
Egg/TEEF?AR HACIA 473 PLANO DE EVACUACION 420x594
1era PLANTA

AULA C-201 H#74 SALIDA 140x250
AULA C-202 #75 SALIDA 140x250
AULA C-203 #76 SALIDA 140x250
AULA C-204 H#77 SALIDA 140x250
AULA C-205 #78 SALIDA 140x250
AULA C-206 #79 SALIDA 140x250
AULA C-207 #80 SALIDA 140x250
CORREDOR #81 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #82 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR #83 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #84 FLECHA IZQUIERDA 140x400
EEACQ'T'ERA A Tera|ues FLECHA DERECHA 140x400
Egg/TEEF?AR HACIA| 486 PLANO DE EVACUACION 420x594
2da PLANTA

AULA C-301 #87 SALIDA 140x250
AULA C-302 #88 SALIDA 140x250
AULA C-303 #89 SALIDA 140x250
AULA C-304 #90 SALIDA 140x250
AULA C-305 #91 SALIDA 140x250
AULA C-306 #92 SALIDA 140x250
AULA C-307 #93 SALIDA 140x250
AULA C-308 #94 SALIDA 140x250
CORREDOR #95 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #96 FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR #97 FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #98 FLECHA IZQUIERDA 140x400
SOSALERA A 243l 4eq FLECHA DERECHA 140x400
Eggﬁfggﬁ HACIAl 4100 | PLANO DE EVACUACION 420x594
LETREROS DE EVACUACION - BLOQUE D

UBICACION fETRERO Egggglc? ° PEL zIEMsE(Nr:rIr?)
PLANTA BAJA

Eﬁgg?g&?&% DE/| 4101 SALIDA 140x250
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RECIBIDOR #102 SALIDA 170x250
VESTIBULO #103 SALIDA 140x250
SALIDA PUERTA ENROLLABLE | #104 SALIDA 140x250
LAB. METROLOGIA BASICA #105 SALIDA 140x250
BODEGA ALMACEN #106 SALIDA 140x250
LAB. DE ENSAYOS #107 SALIDA 170x250
CORREDOR _ OFICINA _ DE
R R . #108 FLECHA DERECHA | 140x400
CORREDOR LAB. METROLOGIA | #109 FLECHA IZQUIERDA | 140x400
PLANO DE
VESTIBULO #110 A CION 420594
1era PLANTA
LAB. DE DIBUJO #111 SALIDA 140x250
LAB. DE MANTENIMIENTO Y
e AMBL A #112 SALIDA 170x250
LAB. DE NETWORKING #113 SALIDA 140x250
LAB. ING. DE METODOS #114 SALIDA 140x250
SALIDA DE LOS BANOS #115 FLECHA DERECHA | 140x400
CORREDOR OFICINA CUENTA | #116 FLECHA DERECHA | 140x400
PLANO DE
FRENTE A ESCALERAS #117 A CION 420594
LETREROS DE EVACUACION - BLOQUE E
# DIMENSI
UBICACION LETRER | CONTENIDO DEL LETRERO ONES
(o) (mm)
PLANTA BAJA
SALIDA PUERTA ANTI
AT #118 | SALIDA 207x420
AREA DE TORNOS #119 | FLECHA IZQUIERDA 200x400
AREA DE TORNOS #120 | FLECHA IZQUIERDA 200x400
SALIDA DE LAB. #121 PLANO DE EVACUACION 420X594
LETREROS DE EVACUACION -BLOQUE F
# DIMEN
UBICACION LETR Eg{‘gsgg’o DEL| 510NE
ERO S (mm)
PLANTA BAJA
SALDA __POR _ BANOS _ PUERTA 297x42
ENROLLABLE #122 | SALIDA 0
SALIDA HACIA ADMINISTRACION PUERTA 297x42
ENROLLABLE #123 | SALIDA 0
297x42
PATIO #124 | SALIDA :
20040
AREA DE SOLDADURA #125 | FLECHA IZQUIERDA |
AREA DE SOLDADURA #126 | FLECHA 1ZQ. 500x40
PATIO #127 | FLECHA IZQUIERDA 300x40
PATIO #128 | FLECHA IZQUIERDA 500x40
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FRENTE A BANOS #129 E'\'&gﬁ ACION DE 320"59
LETREROS DE EVACUACION - BLOQUE G

, # DIMENS
UBICACION LETRE | CONTENIDO DEL LETRERO | IONES

RO (mm)
PLANTA BAJA
AULA G-101 #130 | SALIDA 140x250
AULA G-102 #131 | SALIDA 140x250
AULA G-103 #132 | SALIDA 140x250
AULA G-104 #133 | SALIDA 140x250
AULA G-105 #134 | SALIDA 140x250
AULA G-106 #135 | SALIDA 140x250
AULA G-107 #136 | SALIDA 140x250
AULA G-108 #137 | SALIDA 140x250
EXTERIOR AULA G-105 #138 | PLANO DE EVACUACION 420x594
1era PLANTA
AULA G-201 #139 | SALIDA 140x250
AULA G-202 #140 | SALIDA 140x250
AULA G-203 #141 | SALIDA 140x250
AULA G-204 #142 | SALIDA 140x250
AULA G-205 #143 | SALIDA 140x250
AULA G-206 #144 | SALIDA 140x250
AULA G-207 #145 | SALIDA 140x250
AULA G-208 #146 | SALIDA 140x250
CORREDOR #147 | FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR #148 | FLECHA IZQUIERDA 140x400
CORREDOR HACIA ESCALERA | #149 | FLECHA DERECHA 140x400
CORREDOR HACIA ESCALERA | #150 | PLANO DE EVACUACION 420x594
PUNTOS DE ENCUENTRO
UBICACION # D'EMSE(":;‘"‘;L?N

PATIO BLOQUE G 1 1000X1000
CANCHAS DE USO MULTIPLE* 2 1000X1000
CANCHA DE TIERRA* 3 1000X1000
PARQUEADERO* 4 1000X1000
PARQUEADERO DE PROFESORES* 5 1000X1000

* REQUIERE BASE DE SOPORTE PARA ELLETRERO
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LISTA DE LAMPARAS DE EMERGENCIA PROPUESTAS PARA LA
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE A
UBICACION #
LAMPARA
PLANTA BAJA
DECANATO #1
PASILLO (SALA DE PROFESORES) #2
PASILLO (ENTRADA A DEPARTAMENTO DE 43
IDIOMAS)
SECRETARIA #4
1era PLANTA
ESCALERA A 1era PLANTA #5
PUERTA BIBLIOTECA #6
BIBLIOTECA #7
BIBLIOTECA #8
DPTO INVESTIGACION #9
COMPUTACION #10
TITULACION #11
SALIDA DE BANOS #12
2da PLANTA
AULA A-301 #13
AULA A-302 #14
AULA A-303 #15
AULA A-304 #16
AULA A-305 #17
AULA A-307 #18
AULA A-308 #19
AULA A-309 #20
AULA A-310 #21
ESCALERA A 2da PLANTA #22
SALA DE DOCENTES TELEINFORMATICA #23
SALIDA DE BANOS #24
OFINA DE POSGRADO #25
ADMINISTRACION TELEINFORMATICA #26
LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE B
UBICACION # LAMPARA
PLANTA BAJA
AUDITORIO Ec. Vicente Rodriguez \#27
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LABORATORIO 1 #28
LABORATORIO 2 #29
CORREDOR #30
1era PLANTA

AULA B-201 #31
AULA B-202 #32
AULA B-203 #33
AULA B-204 #34
CORREDOR #35
2da PLANTA

AULA B-301 #36
AULA B-302 #37
AULA B-303 #38
AULA B-304 #39
CORREDOR #40

LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE C

UBICACION # LAMPARA
PLANTA BAJA

AULA C-101 #41
AULA C-102 #42
AULA C-103 #43
AULA C-104 #44
AULA C-105 #45
AULA C-106 #46
AULA C-107 #47
ASO ESTUDIANTES #48
SALIDA DE BANOS #49
1era PLANTA

AULA C-201 #50
AULA C-202 #51
AULA C-203 #52
AULA C-204 #53
AULA C-205 #54
AULA C-206 #55
AULA C-207 #56
SALIDA DE BANOS #57
ESCALERA 1era PLANTA #58

2da PLANTA
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AULA C-301 #59
AULA C-302 #60
AULA C-303 #61
AULA C-304 #62
AULA C-305 #63
AULA C-306 #64
AULA C-307 #65
AULA C-308 #66
SALIDA DE BANOS #67
ESCALERA A 2da PLANTA #68

LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE D

UBICACION # LAMPARA
PLANTA BAJA

LABORATORIO DE ENSAYQOS #69
BODEGA DE ALMACEN #70
LABORATORIO DE METROLOGIA BASICA #71
LABORATORIO DE ELECTRICIDAD H#72
VESTIBULO #73
CORREDOR #74
1era PLANTA

LABORATORIO DE NETWORKING #75
LAB. INGENIERIA DE METODOS #76
LAB. DE MANTENIMIENTO Y ENSAMBLAJE DE COMP | #77
LAB. DE DIBUJO #78
CORREDOR #79
ESCALERA #80

LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE E

UBICACION # LAMPARA
PLANTA BAJA

AREA DE TORNOS #381

AREA DE TORNOS #82
PUERTA ENROLLABLE #83

LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE F
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: #
UBICACION LAMPARA
PLANTA BAJA
AREA DE SOLDADURA #84
AREA DE SOLDADURA #85
PUERTA ENROLLABLE #86
PUERTA ENROLLABLE #87
PUERTA METALICA PATIO #88

LAMPARAS DE EMERGENCIA - BLOQUE G

UBICACION # LAMPARA
PLANTA BAJA

CORREDOR AULA G-101/102 #89
CORREDOR AULA G-103/104 #90
CORREDOR AULA G-105/106 #91
CORREDOR AULA G-107/108 #92
ESCALERA #93
1era PLANTA

CORREDOR AULA G-201/202 #94
CORREDOR AULA G-203/204 #95
CORREDOR AULA G-205/206 #96
CORREDOR AULA G-207/208 #97
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MAPAS DE UBICACION DE SENALETICAS DE

EVACUACION Y LAMPARAS DE EMERGENCIA BLOQUE “A”

PLANTA BAJA
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MAPAS DE UBICACION DE SENALETICAS DE
EVACUACION Y LAMPARAS DE EMERGENCIA BLOQUE
“A” PRIMER PISO
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