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Prélogo

Este libro plantea solucionar el insuficiente desarrollo de la interrelacion de
conocimientos de la asignatura Matematicas Bdasicas con los conocimientos
de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional en la carrera de
Licenciatura en Administraciéon de Empresas, para lograr la aplicacion a la
solucion y valoracion de problemas relacionados con el objeto de la
profesion; proponiendo un modelo diddctico de tratamiento del contenido.
La novedad de la investigacion se manifiesta en el enfoque profesional
interdisciplinar de tratamiento del contenido, el que aporta una ldégica
epistemoldgica para el desarrollo de la motivacion del estudiante, la
apropiacion y sistematizacion interdisciplinar del contenido; permitiendo
revelar nuevas cuadlidades y regularidades, la que toma como via
de establecimiento de las relaciones interdisciplinarias al nodo
interdisciplinario, el nucleo integrador es la actividad académica con
enfoque profesional interdisciplinar, el eje infegrador es la preparacion del
licenciado en Administracidbn de Empresas para resolver problemas
relacionados con el objeto de la profesion, y como asignatura integradora
a las Matemdticas Bdsicas. La implementacion de los aportes de la  tesis
contribuyd al perfeccionamiento del proceso de formaciéon del profesional
prepardndolo para enfrentar la resolucion y valoracion de problemas

relacionados con el objeto de la profesion.



Infroduccidn

El egresado de la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas
deberd resolver los problemas mds comunes y frecuentes como: capacidad
organizativa, gestion de procesos, sostenibilidad vy sustentabilidad
empresarial, comercializacion y produccién e innovacion y desarrollo que se
presenten en el objeto de la profesion, argumento expresado en el Proyecto

de rediseno de carreras.

La presencia de las Matemdticas Bdsicas en el Plan de Estudio de esta carrera
responde a la necesidad de aportarle herramientas cientificas para aplicarlas
en el andlisis, cdlculo, interpretacion, solucidon y valoracion de los problemas

profesionales.

El estudio diagndstico realizado por el autor en los primeros semestres de la
carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas de la Facultad de
Ciencias Empresariales de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ),
a tfravés de observaciones a las clases, entrevistas y encuestas a: docentes y
directivos, asi como pruebas pedagdgicas a los estudiantes, evidencid que los
resultados que se obtienen en la formacion del profesional no satfisfacen los
propositos establecidos, al revelarse insuficiencias en el proceso de ensenanza-

aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas en:

e La aqpropiacion de conceptos, procedimientos, relaciones 'y
proposiciones de la asignatura.
e La generdlizacidn de conceptos, procedimientos, relaciones vy

proposiciones de la asignatura.



La fransferencia de conocimientos y habilidades matemdaticas en la
resolucion y valoracion de problemas presentes en el objeto de la
profesion.

La aplicaciéon de los conocimientos matematicos a la resolucion vy
valoraciéon de problemas profesionales con diferentes niveles de
complejidad y variabilidad.

La resolucion de problemas que requieren interrelacionar el contenido
de la asignatura con el contenido de las asignaturas de la carrera.

La aplicaciéon de los conocimientos matemdticos en la construccion de

conocimientos de las asignaturas de |la carrera.

El andlisis y valoracion de las insuficiencias del proceso de diagndstico de la

ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas, en la carrera

Licenciatura en Administracion de Empresas, le permitid al autor revelar las

siguientes manifestaciones externas:

1.

Las concepciones de las actividades del Proyecto integrador de saberes

del mdédulo presentan un cardcter disciplinar que limita el desarrollo de la

competencia profesional especifica “Aplicacion de las herramientas

matemdticas en la resolucidon de problemas en el dmbito ambiental

agricola”.

2.

3.

El proceso de construccion y sistematizacion del contenido de la
ensenanza no propicia la valoracion de los problemas profesionales,
que posibiliten que los estudiantes: emitan juicios, criterios y puntos de

vista sobre el papel de la asignatura en la solucion de estos problemas.

Las vivencias y experiencias de las que se parte en la clase, se

obtienen mds de problemas intra-



matemdticos que de problemas extra-matematicos relacionados con el

objeto de la profesion.

4. En los programas de las asignaturas de la carrera no se identifican
explicitamente, por regla general, los “nodos interdisciplinares” o
“inter-objetos” o que se pueden fratar desde el punto de vista de
varias asignaturas en el Proyecto integrador de saberes, de acuerdo
con las caracteristicas de la carrera y las capacidades cognoscitivas

de los estudiantes.

5. En el diseno, a nivel meso y micro del curriculo, en la carrera vy
asignaturas, no se parte de la determinacion de los problemas generales
y frecuentes que debe enfrentar el licenciado en el ejercicio de la

profesion.

La imposibiidad manifiesta de los estudiantes de aplicar los
conocimientos matemdticos adquiridos, de forma segura, en la resolucion
de problemas de las ciencias empresariales, evidencia un insuficiente
desarrollo de la interrelacion del contenido matematico con el contenido
de las asignaturas de esta carrera, asi como el limitado dominio de las
teorias que se aplican en la asignatura Matemdticas Bdsicasque
sustentan los conocimientos que se requieren aplicar para enconfrar las vias

de solucion.

La interpretacion empirica y tedrica del diagndstico, realizada por el autor,
a partir de su experiencia como académico de la disciplina Matematicas
Bdsicas, en relacidon con su cultura pedagodgica, le permitid determinar y
formular como problema de investigacion: el insuficiente desarrollo de la
interrelacion de conocimientos de la asignatura Matemdaticas Bdsicas con los
conocimientos de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional del primer

semestre de la carrera, limita la apropiacidn de conocimientos y su



aplicacion a la solucion y valoracion de problemas relacionados con el

objeto de la profesion.

El problema tiene su expresion cientifica en la contradiccion epistémica
inicial existente entre: la apropiacion disciplinar de los conocimientos de la
asignatura Matemdaticas Bdsicas, que aun persiste en la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, y la exigencia de su aplicacion
interrelacionada con los conocimientos de las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional, para la solucidon vy valoracidon de problemas
interdisciplinarios relacionados con el objeto de la profesion, mediada por
el cardacter interdisciplinar del tratamiento del contenido, planteado en el

Modelo de trabajo académico del proyecto de rediseno de la carrera.

Una de las causas fundamentales de esta situacion, determinada a fravés
del diagndstico aplicado, resultd ser el insuficiente e ineficaz tratamiento
diddctico-metodologico de establecimiento de relaciones
interdisciplinarias en el contexto de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, manifestada en la limitada articulacion de las
vias y procedimientos para su desarrollo y la actividad profesional del
licenciado, al no valorar como objetivo esencial de este proceso, la
relacion  motivacion-apropiacion-sistematizacion  interdisciplinaria  del

contenido a través de la resolucion de problemas profesionales.

Del mismo modo, se observd la existencia de sesgos para extrapolar e
interrelacionar el sistema de conocimientos de la asignatura Matemdticas
Bdasicas con los sistemas de conocimientos de las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional en la carrera; la carencia de una concepcion tedrica,
en relacion con el tratamiento diddactico y metodoldgico, para establecer
relaciones interdisciplinarias del contenido de la asignatura Matemdaticas
Bd&sicas con el conftenido de las asignaturas tedricas y de la praxis

profesional en la carrera; los modelos, estrategias y metodologias



propuestas para desarrollar el proceso de ensenanza- aprendizaje de la
asignatura Matemdaticas Basicas con cardcter interdisciplinario en la carrera
de Licenciatura en Administracion de Empresas, enfatizan en el fratamiento
del contenido, ignorando generalmente la apropiacion y sistematizacion de

este.

En tal sentido, las ciencias matemdticas integradas con las ciencias
empresariales propician el marco tedrico para favorecer la resolucion y
valoracion de los problemas presentes en el objeto de la profesion, desde
la motivacion, apropiacion y  sistematizacion  interdisciplinar  del
contenido, su perfeccionamiento resulta necesario en el presente
estudio, lo cual conlleva a delimitar como objeto de la investigacion:
el establecimiento de relaciones interdisciplinarias en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Basicas de la carrera

de Licenciatura en Administracion de Empresas.

La problemdtica de las relaciones interdisciplinarias en la ensenanza de las
ciencias ha sido objeto de estudio por diversos autores extranjeros; entre
ellos se encuentran: D. Cohen (1979) y G. Vaideanu (1987), los cuales
abordan elementos de la modelacion en Ciencias Naturales con un
enfoque interdisciplinario, mientras M. Carton (1995), propone una nueva
forma para el trabajo interdisciplinario de la Educacién Superior a partir de
la fusion de: formacién, trabajo productivo e investigacion. Ofros
investigadores se pronuncian por la conceptualizacion del término relacion
intermaterias o interdisciplinas, entre los que se pueden citar a: V. Federova
(1981), B. lichanco (1983) y K. Gunter (1987); estos dos Ultimos abordan los
vinculos interdisciplinarios a través de las leyes fundamentales de la

naturaleza.

Investigadores  cubanos han  incursionado en  las  relaciones

inferdisciplinarias a través de tareas integradoras;



entre estos, F. Perera (2000), D. Salazar (2001), C. Caballero (2001), M.
Alvarez (2004), J. Fiallo (2004), M. GUemes (2005), M. Garcia (2016), N. Lépez
(2017), G. Ramirez (2018) y A. Chavéz (2019), estos autores demuestran
avances dlrededor del tema objeto de estudio, pero no explicitan
propuestas tedricas y metodoldgicas que argumenten cémo desarrollar el
tratamiento interdisciplinario del contenido en la formacion inicial en la
carrera de Licenciatura en Administraciéon de Empresas, de manera que
posibilite la interrelacion del contenido de la asignatura Matemdticas
Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional, para el logro de un aprendizaje significativo e integrador en los
estudiantes, que los prepare para resolver problemas relacionados con la

prdctica social.

Ademds, en el silabo de la asignatura Matemdaticas Bdsicas de la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas no se identifican
explicitamente, los ‘“inter-objetos”, ‘“problemas Ilimite” y ‘“nodos
interdisciplinarios” que pueden ser fratados desde diferentes asignaturas, de

acuerdo con las caracteristicas del desarrollo psiquico de los estudiantes.

El andlisis epistemoldgico y praxioldgico realizado al proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas en la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, permitid revelar como fisura
epistemoldgica, que incide en el desarrollo de la interrelacion del
contenido de la asignatura Matemdticas Bdasicas y que justifica la
necesidad de realizar una nueva construccion tedrica, para explicar el
comportamiento del proceso de ensenanza-aprendizaje de esta asignatura
en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas, a las
insuficiencias diddcticas y metodoldgicas existentes en la teoria

pedagodgica, que no permiten explicar el proceso de interrelacion del



contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional del primer semestre de la
carrerqa, lo cual se manifiesta en que no han abordado, con la suficiente
profundidad tedrica y metodoldgica, desde qué logica y enfoque v,
precisado con qué vias, nUcleo integrador, eje integrador y asignatura
intfegradora se debe desarrollar el tratamiento interdisciplinar del contenido.
Estas insuficiencias posibilitan la infroduccidn de una nueva propuesta
tedrica y metodoldgica, la cual utiiza como via la resolucion de

problemas interdisciplinarios.

Este estudio permitid revelar como causa tedrica esencial, que incide en la
apropiacion del conocimientos de la asignatura Matematicas Bdsicas y su
aplicacion a la solucion y valoracion de problemas relacionados con la
practica social, y que |justifica la necesidad de realizar una nueva
construccion tedrica, para explicar nuevas relaciones enfre los
componentes del proceso de ensenanza-aprendizaje de esta asignatura en
la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas, a la carencia de
un enfoque diddctico-metodoldgico para el desarrollo del tratamiento
inferdisciplinar del contenido de las ciencias matemdticas, manifestado
en el cardcter disciplinar, fragmentado y desvinculado del contenido de
las ciencias empresariales, lo que limita que se logre la apropiacion y
aplicacion interrelacionada a la soluciéon y valoracion de los problemas mds

comunes y frecuentes presentes en el perfil de la profesion.

Lo anterior permitid restringir como campo de acciéon: el tratamiento
interdisciplinario del contenido de la asignatura Matemdticas Basicas con el
contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional en la carrera

de Licenciatura en Administracion de Empresas.



En la fundamentacion epistemoldgica y metodoldgica del proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas se logra
determinar la necesidad de revelar la peculiaridad distintiva del proceso
de fratamiento interdisciplinario del contenido como un proceso didactico
y metodoldgico de realizacion de las situaciones fipicas de la ensenanza y
el aprendizaje de esta asignatura, fomando como via de establecimiento
de las relaciones interdisciplinarias al nodo interdisciplinario, el nucleo
infegrador es la actividad académica con enfoque profesional
interdisciplinar, concretado en el Proyecto de aula de fin de semestre,
el eje integrador es la preparacion del licenciado en Administracion de
Empresas para resolver problemas relacionados con el objeto de la
profesion, expresada en la formacion de la competencia profesional
“"Aplicacion de las herramientas matematicas en la ejecucion de un plan
de negocios o emprendimiento”, y tomando como asignatura integradora
a las Matematicas Bdsicas, desde la resolucion de problemas
interdisciplinarios, que se presentan en el objeto de la profesion, se

conllustracion en la brecha epistemoldgica de esta investigacion.



CAPITULO 1: Caracterizacién del establecimiento de relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura matematicas bdsicas de la carrera de Licenciatura en

Administracion de Empresas.

Estudio historico del establecimiento de relaciones interdisciplinarias en
el proceso de enseinanza-aprendizaje de la asignatura Matematicas

Basicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas.

El estudio de la evolucion histérica del proceso de el establecimiento de
relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura  Matemdticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas tiene su fundamento esencial en fuentes
documentales relacionadas con normativas metodolégicas nacionales del
Consejo de Educacion Superior (CES) que responden a politicas establecidas
de acuerdo con el momento histérico concreto del andlisis, ademas de la

utilizacion de métodos tedricos y empiricos expuestos.

Se analizé el periodo comprendido desde el ano 2000 hasta el ano 2018,
donde aparece la carrera de Ingenieria en Gestion Empresarial, llegando a
denominarse en los procesos de cambio Licenciatura en Gestion de
Empresas y finaimente el 2 de Agosto del ano 2016 por Resolucion
1014_3300 del CES se aprueba el Proyecto de rediseno curricular de la carrera
de Licenciatura en Administracion de Empresas vigente hasta la actualidad y
en el que se manifiesta el desarrollo de la formacion del Licenciado en
Administracion de Empresas en el canton Quevedo provincia de Los Rios,

Republica del Ecuador.



Como criterio que precisa la orientacion del andlisis epistemoldgico vy
metodolégico a indagar en la valoracion histérica se asumid a: el enfoque
diddactico-metodolégico de tratamiento del contenido la asignatura
Matemdaticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas, lo que posibilitd precisar los siguientes indicadores:

a) Estructuracion diddctico-metodoldgica del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas.

b) Enfoque seguido en la interrelacion de conocimientos de la
asignatura  Matemdticas Bdsicas con los conocimientos de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

c) Ejercicios y problemas propuestos en los libros de texto de la
asignatura Matemdticas Bdsicas, y la relacion de estos con el
contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la

carrerda.

Las etapas para el estudio histérico se identifican con momentos
importantes que denotan la evolucidon socio- cultural y politica de la
Republica del Ecuador, y que inciden en la educacién superior y en
particular en la formacién del profesional de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, las que evidencian como se va perfilando
hacia el aspecto social debido al contexto del desempeno de este
profesional, por lo que los hitos que marcan el inicio de cada una de
estas etapas son los diferentes Modelos de trabajo académico y proyectos

de rediseno de la carrera.

Primera etapa (2000-2011): Aplicacion del Modelo Pedagdgico de
formacion del profesional por Asignaturas (MPA). Iniciacion de la carrera de

Ingenieria en Gestion Empresarial.



Segunda etapa (2012-2015): Aplicacion del Modelo Pedagdgico de
formacion del profesional por Competencias (MPC) Implementacion de los
Proyectos integradores en los modulos de la carrera de Ingenieria en

Gestion Empresarial.

Tercera etapa (2016-2018): Implementacion de la Carrera de Licenciatura
en Gestion de Empresas y Proyecto de Rediseno Curricular de la carrera
Licenciatura en Administracion de Empresas, Resolucion 1014_3300 del

CES. Iniciacion de la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas.

El estudio de la caracterizacion histérica del proceso de establecimiento de
relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura  Matemdticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, en cada una de las etapas e indicadores, se

presenta a continuacion:

En la primera etapa: Iniciacion de la carrera de ingenieria en Gestion
Empresarial. Primera etapa (2000-2011). En atencion al crecimiento de los
sectores productivos , sobre la necesidad de contar de sujetos preparados y
calificados de acuerdo a las exigencias de una sociedad en plena
competencia , la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ) mediante
resolucion Novena del Honorable Consejo Universitario (HCU) del 13 de
septiembre de 1994, cred el Instituto de Tecnologias (IT), con las Escuelas de:
Administracion de Microempresas, Computacion, Banca y Finanzas, y Ventas,
con las carreras de sus mismos nombres respectivamente, posteriormente se
incorpora a su curriculo de las diferentes escuelas ;carreras terminales en
licenciaturas e ingenierias .Con la creacion de la Facultad de Ciencias
Empresariales, el 15 de Febrero del 2000 mediante Resolucion del Consejo
Universitario , la duracion de las carreras terminales se establecieron de ocho
y nueve semestres de estudios regulares con una malla curricular de 58

asignaturas ,mads un ano de prdcticas pre profesionales , el titulo a otorgarse



fue de licenciado e ingeniero en gestion empresarial, el régimen de estudio

fue semestral y las horas de clase tuvieron una duraciéon de 50 minutos cada

una, en los horarios de 8:00 a 12:10 con paralelos diurnos y 18:10 a 22:20 en

horarios nocturnos en los dias de lunes a sdbados. Para optar el titulo de

Ingeniero en la carrera en Gestion empresarial, se requeria de haber

aprobado el pensum académico, aprobar un ano de prdcticas pre-

profesionales, presentar y sustentar un proyecto de graduacion (tesis) de

conformidad con el reglamento y/o aprobar un seminario de graduacion,

ademds aprobar los diferentes niveles de inglés, establecidos para la carrera.

Este estudio permitié revelar como caracteristicas a:

1.

El proceso de inicio de la carrera de Ingenieria en Gestion
Empresarial, se caracterizaba por una limitada estructuracion
diddactico-metodolégica del proceso de ensenanza-aprendizaje
(PEA) de la asignatura Matematicas Basicas en razdn que sus procesos
impulsaban la parcelacion de los conocimientos que se
caracterizaba por una ensenanza verbalista, reproductiva,
memoristica y teoricista, los programas de las asignaturas carentes de
las indicaciones metodoldgicas, el estilo de direccion, los métodos,
medios, formas organizativas y el sistema de evaluacion;
personalizados (dueno de la asignatura),el clima psicoldégico cargado
de tension, ansiedad y miedo al regano a la burla o a la represalia del
docente, lo que impedia la espontaneidad, la autenticidad vy la
participacion activa de los alumnos.

El enfoque seguido en la inferrelacion de conocimientos de la
asignatura Matemdticas Bdsicas con los conocimientos de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional no se reflejan procesos
interdisciplinarios establecidos en los programas y planes analitico y

sintético de cada asignatura.



3. Limitados textos para guia en la biblioteca de la Universidad, se
ubica libros en los planes en la bibliografia inexistente, los Ejercicios y
problemas propuestos en los libros de texto de la asignatura
Matemdticas Basicas no establecen una relacion con el contenido de

las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera.

En la segunda etapa: Implementacion de los Proyectos integradores en

los médulos de la carrera de Ingenieria en Gestion Empresarial.

En octubre del ano 2007, el H. Consejo Universitario de la UTEQ aprobd la
propuesta para la implementacion del Modelo Pedagdgico por
Competencias (MPC) vy las politicas institucionales para ser aplicadas
mediante la asesoria externa de la Dra. Gisela Bravo Lépez y M.Sc. Luis
Sanchez Arce. En el documento se establecieron y sistematizaron el contenido
epistemoldgicos, metodoldgicos y programaticos de la formacion basada en
competencias que guardd coherencia con la planificacidon estratégica vy se
fundamentd en la necesidad de avanzar en los cambios institucionales
iniciados para el aseguramiento de la calidad en la formacion profesional

de los estudiantes.

El modelo pedagdgico por competencias se basd en el principio de la
construccion del conocimiento, ubico el desarrollo del estudiante en el centro
del proceso educativo, para ello, hubo de facilitar que el mismo se descubra
como un ser humano en proceso permanente de fransformacion, de
aprendizaje y de crecimiento frascendente a lo largo de la vida, por tanto
fue considerado el protagonista de su propio aprendizaje, favoreciendo la
toma de conciencia de si mismo e iniciar asila conllustracioncion de un nuevo
modelo pedagodgico flexible que responda a una concepcidén nueva de la
naturaleza del ser humano y de la sociedad, como realidades en continuo

movimiento que interaccionan, se retroalimentan y se sostienen, que permitan



la sistematizacion del modelo pedagdgico por competencias, que identifique

a la institucion en el entorno social y en el pais.

Desde el ano 2000, la Universidad Técnica Estatal de Quevedo estuvo inmersa
en actividades de concrecidon de los diferentes proyectos propuestos en su
Plan de Desarrollo Integral, entre los cuales, se destaca el identificado en el

Programa Curricular como: Modelo Pedagdgico para la UTEQ.

En septiembre del 2008 se aprueba la implementacion del MPC, y el 21 de
Febrero del 2013 mediante resolucidn segunda se aprueba la revision
curricular 2012-2013 de la carrera de ingenieria en gestion empresarial de
la facultad de ciencias empresariales basada en el modelo MPC, seguin
informe de la direccion académica. Este proceso basado en lo que se ha
denominado el Proyecto Tuning. Las cuatro lineas de accidén del Proyecto
Tuning América Latina son: Competencias (Genéricas y Especificas de las
dreas tematicas); Enfoques de Ensenanza, Aprendizaje y Evaluacion de estas

competencias; Créditos Académicos; Calidad de los programas.

Desde esta perspectiva se hace necesario un cambio en el contexto de la
Educacion Superior Ecuatoriana el cual exige, formar a los estudiantes en un
conjunto de competencias que incluyen conocimientos, habilidades
actitudes y valores que los forme para su insercion laboral. Por esta razdn, la
UTEQ se propuso como objetivo fundamental la elaboracion, implementacion
y evaluacion de un Modelo Pedagdgico por Competencia que respondiera

a las exigencias actuales.

En la tercera etapa: Iniciacion de la carrera de Licenciatura en Administracion

de Empresas.



La UTEQ en base al cumplimiento de las Leyes, Reglamentos y normas legales
de la Republica del Ecuador, emitidas por el CES, CEAACES vy las establecidas
en los estatutos y normativas internas, concernientes a aplicar la permanencia
y promociéon de los docentes procede a través de las unidades académicas
a designar equipos de rediseno cuyos referentes se basaron en las politicas
de estado de la Revolucion Ciudadana a partir de  lo establecido vy
aprobado en la Asamblea de Montecristi: La Constitucion de la Republica
del Ecuador, La Ley Orgdnica de Educacion Superior, Reglamento de Carrera
y Escalafén del Docente e Investigador del Sistema de Educacion Superior,
Estatuto Orgdnico de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Normativa
de distribucidon del tiempo de dedicacidon de las y los docentes e
investigadores de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Reglamento
para la Contratacion de docentes y docentes no titulares de la Universidad

Técnica Estatal de Quevedo.

Con fecha 2 de Agosto del 2016 mediante resolucion trigésima primera con
N# 1014-3300 el Consejo de Educacion Superior (CES) aprueba el rediseno
curricular de la carrera de licenciatura en administracion de empresas con
codigo: 1015-5-650413B01-330.

La Carrera de Administracion de Empresas con su creacion aportard a la
solucion de diversos problemas que afectan los contextos nacionales,
evidencidndose dentro del contexto de economia social, los siguientes:
capacidad organizativa, innovacion 'y desarrollo, sostenibilidad y
sustentabilidad empresarial, gestion de procesos, comercializacion vy
producciéon. Los nucleos bdsicos de la formacion del Licenciado en

Administracion de Empresas establecidos son:



a) Tres disciplinares propios de la profesion como son: Ciencias
aplicadas a las organizaciones, las Tecnologias Informdticas de la

Comunicacion (TIC's) y Epistemologia de las ciencias.

b) Dos bdsicos que inician en el proceso de formacion de los profesionales,
relacionados con el objeto de estudio y relacionados con los problemas
y necesidades que deben atender los administradores que son: Las

ciencias bdsicas y el estudio social y cultural del hombre.
Los nUcleos bdsicos son segun E. Larrea (2013) son:

Los conocimientos cardinales de las disciplinas que permiten la integracion
de los métodos, lenguajes, procesos y procedimientos que la estructuran. Su
produccion y aplicacion estd orientada a la resolucion de los problemas de

la ciencia y de la realidad relacionados con el objeto de la profesion. (p. 29)

El nUcleo de las ciencias bdsicas integra las bases para la comprension
posterior de los conocimientos que abordan los fundamentos de las ciencias,
necesarios para comprender los problemas y las necesidades de los contextos
disciplinares de la profesidon, de modo que resultan propedéuticos para
el aprendizaje del contenido sustantivos de la carrera, con el fin de sentar
las estructuras cognoscitivas para que los estudiantes puedan interactuar
eficazmente en dambitos multidisciplinarios vy fransdisciplinarios como:
Matemdaticas (Matemadticas Bdsicas, Andlisis Numérico, Matemdticas
Aplicadas a la Administracion), Estadistica (Estadistica Descriptiva, Estadistica
Inferencial), Economia (Teoria Microeconomia, Teoria Macroeconomia,
Politica Econdmica, Economia Popular vy Solidaria), Contabilidad
(Contabilidad General, Contabilidad Comercial, Contabilidad de Costos.

Las Instituciones de Educacion Superior son, en gran medida, entes que
contribuyen al cambio de la matriz productiva. El talento humano que se

forma en las instituciones debe mostrar las competencias necesarias que les



permita ejercer actividades que se vinculen con la matriz productiva. Es por
esta razédn que esta propuesta de rediseno a la carrera de gestion Empresarial
plantea alternativas dirigidas a aportar al cambio productivo de la zona de

influencia.

El cantdn de Quevedo es una zona altfamente productiva perteneciente a la
Zona 5 del Ecuador. Con este proyecto de rediseno curricular se pretende
aportar con propuestas que contribuyan con el desarrollo social, el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblaciéon afin al Plan Nacional del

Buen vivir.

El objeto de estudio de la profesion del Licenciado en Administracion
de Empresas mejorard las organizaciones mediante la generacion de
estrategias organizativas, administrativas, operativas, comercializacion,
produccion e investigacion optimas que permitan el fortalecimiento de
las empresas privadas: micro, pequenas, medianas y grandes, pero también
de las organizaciones comunitarias, a fravés de circuitos econdmicos,
asociaciones y empresas comunitarias, reorientando la generacion de ideas
de negocios y emprendimientos. Por lo tanto, en esencia, la carrera estudia
la creaciéon y fortalecimiento de empresas y asociaciones comunitarias
mediante la construccion de organizaciones que contribuyan al desarrollo del

buen vivir.
Este estudio permitié revelar como caracteristicas a:

1. La estructuracion diddctico-metodolégica del proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura continua desde el modelo
MPC, lo que no permite la adecuada seleccidon de métodos vy
procedimientos para el cumplimiento de objetivos, provocando una
ensenanza y aprendizaje memoristico; las acciones del docente no

estan dirigidas a estimular y facilitar las acciones de los estudiantes, no



se orienta y controla adecuadamente el trabajo independiente; no se
ejemplifica suficiente y adecuadamente, por lo que no se tributa a un
aprendizaje desarrollador, y las acciones del estudiante no estdn
acorde con los problemas profesionales que debe aprender a resolver

desde la carrera.

2. No se concibe la instrumentaciéon y desarrollo de la integracion de la
asignatura Matemdticas Bdsicas con ofras asignaturas en la carrera, en
las actividades docentes y extradocentes, no se realiza la determinacion
y formulacion del objefivo de la clase, el docente no estructura el
contenido de la ensenanza en la clase y concibe un limitado sistema
de métodos, medios y procedimientos de ensenanza y aprendizaje
que Uuliliza en la clase, a partir del establecimiento de relaciones
inferdisciplinarias, inexistencia de formas de organizacion de la ensenanza
en la clase de Matemdticas Bdsicas, en funcion dellogro de las relaciones
inferdisciplinarias, limitada aplicacion del sistema de evaluacion de
aprendizaje mediante el empleo de técnicas evaluativas a partir de

relaciones interdisciplinarias.

3. Los ejercicios y problemas propuestos en la bibliografia bdsica y
complementaria de los silabos de la asignatura Matemdticas Bdsicas,
no se orientan a establecer relaciones interdisciplinarias con el
contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la

carrera de Administracion de Empresas de la universidad.

Este estudio de la caracterizacion histérica realizado en el epigrafe es uno
de los elementos fundamentales del proceso de diagndstico del
establecimiento de relaciones interdisciplinarias en la asignatura
Matemdaticas Bdsicas, de la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas, lo que ha permitido comprenderlo en su historia, en su desarrollo



y en su logicay, por tanto, determinar, fundamentar y formular el problema

de la investigacion enunciado en la infroduccion.

Estado actual del proceso de establecimiento de relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura Matemadaticas Basicas de la carrera de Licenciatura en

Administracién de Empresas

Desde otra perspectiva en este epigrafe, a partir del empleo de los diferentes
métodos empiricos y técnicas de investigacion, se denota la influencia de las
insuficiencias detectadas en el estudio histérico del proceso de
establecimiento de relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas de la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, en relacidon con la apropiacion
de los conocimientos matematicos, el desarrollo de habilidades, la valoracion
de los problemas del objeto de la profesion y el tratamiento interdisciplinario
del contenido de la asignatura Matemdticas Basicas con el contenido de las

asignaturas de fundamentos tedricos y de la praxis profesional.

Para constatar el estado actual del proceso de establecimiento de
relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura Matemdticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas se utilizaron los siguientes métodos y técnicas
de investigacion pedagdgica: revision de documentos, observacion a clases
de las asignaturas de la praxis profesional y fundamentos tedricos de la
carrera; prueba pedagdgica de la asignatura Matemdaticas Bdsicas;
encuesta a docentes de Matemdticas Basicas y de otras asignaturas de la

carrera y entrevista a directivos de la facultad y carrera.

La poblacion objeto de estudio la constituyeron los estudiantes de los

paralelos A y B del primer semestre de la carrera, los docentes de



Matemdticas Bdsicas y de ofras asignaturas de la carrera; los miembros de
los comités técnicos de la carrera, miembros del consejo académico de
facultad, miembros del equipo de rediseno de la carrera, miembros de la
direccion académica de la universidad, decanos, ex-decanos, subdecanos,
ex- subdecanos, coordinador de carrera, ex-coordinadores de carrera y

director académico de la UTEQ.

La muestra seleccionada aleatoriomente fue de 65 estudiantes de los dos
paralelos del primer semestre de la carrera de Licenciatura en administracion
de empresas, seis docentes de las asignaturas de la carrera, dos miembros
de los comités técnicos de la carrera, tres miembros del consejo académico
de facultad, dos miembros del equipo de rediseno de la carrerq, tres
miembros de la direccion académica de la universidad, un decano, un ex-
decano, un subdecano, un ex-subdecano, un coordinador, un ex-

coordinador de carrera y un director académico de la UTEQ.

Para desarrollar el estudio diagndstico se tomd como criterio a: el
enfoque diddctico-metodoldgico de tratamiento del contenido de la
asignatura  Matemdticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, lo que posibilitd precisar los siguientes

indicadores:

A. Estructuracion diddactico-metodoldgica del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas.

B. Interrelacion de conocimientos de la asignatura Matemdticas Bdsicas
con los conocimientos de las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional.

C.Proceso de apropiacion de conocimientos y su aplicacion a la solucion

y valoraciéon de problemas relacionados con el objeto de la profesion.



D.Preparaciéon de directivos de la UTEQ y docentes para la direcciéon del
proceso de establecimiento de relaciones interdisciplinarias en la

carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas.
Resultados de la revision de documentos segun guia:

e Proyecto de rediseno de la carrera;

e Informe de labores complementarias,

e Registro del avance académico,

e Silabos de las asignaturas Matemdaticas Bdsicas, asignaturas tedricas y de
la praxis profesional,

e Bibliografia bdasica y complementaria de estas asignaturas;

En la revision de documentos se pudo constatar que el Proyecto de Rediseno
de la carrera Licenciatura en Administracion de Empresas, propone un
enfoque sociocultural e integral en el tratamiento del contenido; este norma
la relacion entre las diferentes asignaturas a fravés de la sistematizacion de
algunas unidades como sistema de conocimientos incluidas en los silabos, sin
atender la relacidon del contenido para el desarrollo de Aplicaciones o
Modelos Matemdticos en la solucidon de los problemas de la empresa, en
particular de la Matemdticas Bdsicas con las restantes asignaturas tedricas y

de la praxis profesional.

Ademds, establece: el uso de métodos altamente productivos,
particularmente investigativos; el trabajo con los ejercicios y problemas
abiertos, y una evaluacion formativa integral, entendida como la valoraciéon
que realizan los profesores, el grupo estudiantil y la propia autovaloraciéon del
estudiante, acerca del nivel de aprendizaje de conocimientos, habilidades,
hdbitos y actitudes. Esta debe reflejar los sentimientos y valores alcanzados
por el estudiante, asi como su preparacion individual, en correspondencia

con las exigencias expresadas en los objetivos formativos de los diferentes



niveles de concrecidon del curriculo; sin embargo, la integralidad de la
evaluacion que se propone es limitada porque no contempla; un proceso de
revision y aprobacion de los instrumentos (reactivos) que reflejen y la no

utilizacion del componente axioldgico.

Los silabos de las asignaturas proponen en el abordaje del contenido un
enfoque sociocultural e integral, para fomentar y desarrollar una visidon global
acerca de las Matemdaticas Bdsicas en la sociedad contempordnea y lograr
una actitud responsable ante problemas globales, nacionales y locales, que
infegran el objeto de estudio de la profesidon se encuentran dentro del PNBY,
concretamente en el contexto de la Economia Social y forman parte de los
ejes del trabajo, educacion, comercio e institucionalidad democrdtica ,estos
son problemas en: Capacidad organizativa, Innovacion y desarrollo,
Sostenibilidad vy sustentabilidad empresarial, Gestion de procesos,
Comercializacion y  produccidén, considerando las  implicaciones
econdmicas, sociales, politicas, culturales de estos problemas a escala
global, nacional y local; los factores que condicionan estos problemas y la
relacion con otras ramas de la ciencia, aungque no aluden a la relacién con
las asignaturas tedricas y de la praxis profesional. Estos sugieren el uso de
métodos altamente productivos, investigativos, materializados en los
proyectos interdisciplinarios investigativos y proponen que los ejercicios y
problemas abordados tengan relacidon con la prdctica social y cardcter
abierto e interdisciplinario y multidisciplinario; aunque no se particulariza la
relacion de estos con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis

profesional.

Los libros de texto utilizados estdn descontextualizados no poseen guias
de estudio, vislumbran caracteristicas enciclopedistas, tienen enfoque
academicista y disciplinar; el contenido que abordan no tienen relacién con

el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional.



Los ejercicios y problemas propuestos tienen cardcter cerrado y disciplinar,
la relacidn con la préctica social es limitada, no se identifican
explicitamente, los ‘“inter-objetos”, “problemas Iimite” o “nodos
interdisciplinarios” que pueden ser tratados desde diferentes asignaturas, ni
se corresponden con los métodos productivos propuestos para la

ensenanza en el curriculo disenado.

Se revisaron los planes de trabajo metodoldgico en los informes en los
registro de avances académicos vy labores complementarias entregados
por la carrera de gestion empresarial de la Facultad al Consejo Académico
y Vicerrectorado de la Universidad; con ello se pudo constatar que
generalmente no se tienen en cuenta las relaciones interdisciplinarias entre
las asignaturas de las ciencias empresariales, en particular de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional; el frabajo con los métodos productivos y el tema de la

evaluacion integral no tienen cardcter sistémico.

Es limitada la atencidén al trabajo con ejercicios y problemas abiertos e
interdisciplinarios, se insiste en el cardcter disciplinar de estos y la relacion
con la prdactica social; la vinculacion del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la

praxis profesional es limitada.

En el trabajo metodoldgico, generalmente no se presta la atencion que
merece al uso de los métodos productivos, a las relaciones interdisciplinarias
del contenido de la asignatura Matemdaticas Bdasicas con el contenido de
las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, ni al frabajo con los
ejercicios y problemas interdisciplinarios abiertos, relacionados con la

prdctica social.



El andlisis de los planes de clases de los 6 docentes de la asignatura
Matemdticas Bdsicas a través del registro de avances académicos
(Leccionarios), arrojd que el contenido de la asignatura es tratado
generalmente con enfoque academicista; la relacion con el contenido de
otras asignaturas tedricas y de la praxis profesional, en particular es limitada;
todavia es significativo el nUmero de docentes que utilizan en sus clases
métodos reproductivos y aungue los ejercicios y problemas tienen cardcter
disciplinar, es limitado el uso de los problemas abiertos e interdisciplinarios
relacionados con la prdctica social; ademds, la relacidon de estos con el
contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional es también

limitada.

Después de revisar los documentos de planificacion y control que norman el
trabajo académico de las carreras en la Facultad de Ciencias Empresariales
se puede resumir que en estos se propone, para abordar el contenido,
un enfoque sociocultural e integral y el uso de las relaciones
interdisciplinarias entre las asignaturas, en particular de las Matemdaticas
Bdsicas con las restantes; sin embargo, generalmente no se hace alusion a
las relaciones interdisciplinarias del contenido de la asignatura Matematicas

Bdasicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

Ademds, se sugiere el uso de métodos altamente productivos
(investigativos) y la necesidad del cardcter abierto e interdisciplinario de los
ejercicios y problemas, en particular de la asignatura Matemdaticas Bdsicas,
aungue no se hace alusidon al vinculo de estos con el contenido de las

asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

Lo antes referido indica una insuficiente proyeccion para interrelacionar
el contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas con el contenido de

las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, lo cual limita la apropiacion



del contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas y su aplicacion a la

solucion y valoracion de problemas relacionados con la prdctica social.

Resultado de las observaciones a clases de la asignatura Matemdaticas

Bdsicas; asignaturas tedricas y asignaturas de la praxis profesional.

Se observaron 12 clases de la asignatura Matemdticas Bdsicas, cuatro clases
de nuevo contenido y ocho de desarrollo de habilidades. Los resultados
fueron los siguientes (Tabla 1), en 9 (75%) de las clases visitadas se ufilizaron
métodos reproductivos y en las tres clases de nuevo contenido se utilizd
como procedimiento el método heuristico; en 10 de las clases visitadas (83%),
el contenido fue tratado con enfoque academicista y disciplinar, en ninguna
se relaciond el contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas con los
de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional; en 9 clases (75%) los
ejercicios y problemas propuestos tienen cardcter cerrado y disciplinar; no se

relacionan con la practica social.

De lo antes referido se puede concluir que, en las clases de la asignatura

Matematicas Bdsicas, generalmente:

Se utilizan métodos reproductivos; el contenido es abordado con enfoque
disciplinar y los problemas propuestos tienen cardcter cerrado y disciplinar;
el vinculo con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis

profesional; es limitado.
Resultado de la prueba pedagdgica de la asignatura Matematicas Bdsicas:

e Apropiacion de conocimientos matematicos,
e Desarrollo de habilidades matemdticas,
e Desarrollo de habilidades profesionales del ano,

e Valoracion de problemas del objeto de la profesion,



Al aplicar la Prueba pedagdgica exploratoria a los 65 estudiantes
seleccionados de los dos paralelos del semestre se constatd, al considerar
las posibles respuestas (Tablas 2 y 3), que 49 estudiantes (75%), no saben
caracterizar los problemas de aplicaciones de inecuaciones lineales; 42
estudiantes (65%), no son capaces de identificar los procesos de solucion de
la ecuaciones de segundo grado; 50 estudiantes (76%), no saben caracterizar
las operaciones con matrices; 55 estudiantes (85%), no saben explicar en
qué consisten las matriz insumo producto; 45 estudiantes (69%), desconocen
las operaciones con funciones; 48 estudiantes (74%), poseen dificultades para
interpretar graficas de funciones, 54 estudiantes (83%), tienen limitaciones en
la aplicacion de resolucion de problemas matemdaticos y finalmente 52
estudiantes (80%), presentan limitaciones en la argumentacion matemdatica

de los problemas en las empresas del pais. .

Estos resultados evidencian la necesidad de aplicar un enfoque profesional
interdisciplinar en el tratamiento del contenido, que permita interrelacionar
el contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional; y asi lograr que los
estudiantes se apropien del contenido de manera significativa para
aplicarlo a la soluciéon y valoracion de problemas relacionados con el objeto

de la profesion.

Resultados de la encuesta a docentes de la asignatura Matemadticas Bdsicas;

de las asignaturas tedricas y de las asignaturas de la praxis profesional.

Del andlisis de la encuesta (Tabla 4) aplicada a 6 docentes que imparten la
asignatura Matemdticas Bdsicas, se obtuvo la siguiente informacion: respecto
a las actividades metodoldgicas realizadas en el cubiculo y en las clases, de
los profesores encuestados solo uno (17%), refirieron actividades
vinculadas con relaciones interdisciplinarias, uno (17%), con métodos

productivos y cuatro (66%), con evaluacion integral. Todos los docentes



encuestados, seis (100%) coinciden en la necesidad de relacionar el
contenido de las Matemdaticas Bdsicas con las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional; 5 (83%), refieren que relacionan sistemdaticamente
el contenido de Matemdticas Bdsicas con los de otras disciplinas; y uno (17%),
con los de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional del semestre ,ftodos
los docentes aluden a que seleccionan los ejercicios y problemas del libro
de texto de la asignatura que se encuentran en la biblioteca de la
Universidad; mencionados en la bibliografia bdsica y complementaria del
slabo de la asignatura, por lo que los ejercicios que proponen A Ssus
estudiantes, en cormrespondencia con este, tienen cardcter cerrado vy
disciplinar. De lo anterior se puede concluir que en el trabajo metodoldgico
del departamento, las temdticas relacionadas con las relaciones
interdisciplinarias, los métodos productivos y problemas abiertos e
interdisciplinarios, no constituyen objetivos de trabagjo; todos los docentes
encuestados manifiestan que seria importante relacionar el contenido de la
asignatura Matemdticas Bdasicas con el contenido de las asignaturas tedricas
y de la praxis profesional; aunque en la prdctica pedagdgica
generalmente esto se ignora; ademds, en el frabajo metodoldégico de
la carrera, las temdaticas relacionadas con las relaciones interdisciplinarias,
los métodos productivos y problemas abiertos e interdisciplinarios no
constituyen, de manera general, objetivos de trabagjo. Resultados de la
entrevista a directivos (Anexo é) miembros de los comités técnicos de la
carrera, miembros del consejo académico de facultad, miembros del equipo
de rediseno de la carrera, miembros de la direccion académica de la
universidad, Decanos y ex-decanos, Subdecanos y ex-subdecanos,

Coordinadores y ex-coordinadores de carrera y Directivos de la UTEQ.

En la entrevista (Tabla 5) efectuada a los 16 miembros de las comisiones
académicas y exdirectivos de la Facultad, se obtuvo la siguiente informacion:

dentro de las temdticas del trabajo metodoldgico, generalmente no se



encuentran las relaciones interdisciplinarias ni el uso de los métodos
productivos y no existen orientaciones precisas para el fratamiento
interdisciplinario del contenido. Los docentes habitualmente no vinculan el
contenido de su asignatura con el contenido de las restantes asignaturas
por la formacion disciplinar de estos y la falta de orientaciones precisas,

aunque consideran importante el tratamiento interdisciplinario del contenido.

Ellos argumentan que permite lograr una mayor coherencia cientifica, ya
que el contenido dejan de tener un significado parcelado para adquirir uno
mas universal y aplicable a la resolucion de problemas de la prdctica social;
plantean que los métodos utilizados por los profesores en sus clases son
generalmente reproductivos, ya que no se insiste en la aplicacion de los
métodos productivos, orientados en el Proyecto de rediseno de la carrera y
silabos de la asignatura; expresan que los ejercicios y problemas propuestos
a los estudiantes, en correspondencia con la bibliografia bdsica vy
complementaria utilizada, tienen cardcter cerrado y disciplinar; que no hay

nada normado al respecto.

De lo antes referido se puede concluir que, generalmente, las relaciones
interdisciplinarias, los métodos productivos y problemas abiertos e
inferdisciplinarios, relacionados con la prdctica social, no tienen cardacter
prioritario en el trabajo metodoldégico de la carrera ni en la prdctica
pedagodgica de la Facultad, lo cual es importante para resolver y valorar

problemas interdisciplinarios de la practica social.

El estudio diagndstico realizado permitioc determinar las diferentes causas
que originan el problema de la presente investigacion, relacionadas con las
insuficiencias diddacticas y metodoldgicas para desarrollar el tratamiento
inferdisciplinario del contenido de la asignatura Matemadticas Bdsicas del
primer semestre de la carrera; lo cual se evidencia en los resultados de la

prueba pedagdgica, en la que se evidencid que los estudiantes presentan



limitaciones para interrelacionar el contenido de la asignatura con el
contenido de las asignaturas de asignaturas tedricas y de la praxis
profesional; lo que limita la apropiacion de conocimientos y su aplicacion a
la solucion y valoracién de problemas relacionados con el objeto de la

profesion.

Caracterizacion gnoseolégica del proceso de establecimiento de
relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje
de la asignatura Matematicas Basicas de la carrera de Licenciatura en

Administracién de Empresas

En este epigrafe se realiza la caracterizacion gnoseoldgica de la asignatura
Matemdticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas sobre la base de determinar el sistema categorial: conceptos, leyes
y teorias, que constituyen la base tedrica que aporta esta asignatura a la
formacion del cuadro del mundo que se aspira formar en los egresados de

la carrera.

A confinuacioén, se analizan en orden jerdrquico, cada uno de los niveles de
sistematicidad y como se ponen de manifiesto en la Matemdatica como

ciencia.

1

La ciencia Matemdtica tiene como objeto de estudio “... las formas del
espacio vy las relaciones cuantitativas de entes del mundo real y, por tanto,

sobre una materia muy real”. (Engels, F., citado por Sdnchez, C; 1987, p.31).

Es preciso senalar que la Matemdatica como ciencia se sustenta sobre la base

de cuatro ramas fundamentales que contribuyen a explicar su objeto:

e Aritmética: es la rama de la Matemdtica que estudia los nUmeros, sus
propiedades y fundamentalmente las formas bdsicas de cdlculo.
(Sanchez, C; 1987, p. 27).



e Algebra: es la rama de la Matematica que formalizé la Aritmética y
estudia los métodos generales de resolucion de ecuaciones. (Sdnchez,
C; 1987, p. 28).

e Geometria: es la rama de la Matemdtica que se ocupa de las
propiedades, medidas y relaciones entre puntos, lineas, dangulos,
superficies y cuerpos. (Sdnchez, C; 1987, p. 28).

e Cdlculo: es la rama de la Matemdatica que se encarga de estudiar
los métodos o sistemas de cuantificacion guiado por la manipulacion
simbdlica de las expresiones, incluye el estudio de los limites, derivadas,

integrales y series infinitas. (Sanchez, C; 1987, p. 29).

El sistema de conocimientos de una disciplina docente o asignatura, sobre la
base de sus criterios de sistematicidad, estd conformado por el conjunto de
conceptos, leyes, teorias y cuadro con ayuda de los cuales se explica el

objeto de estudio.

El primer nivel de sistematicidad, el concepto “...aparece como una de las
formas de reflejar el mundo en la conciencia, con ayuda de los cuales se
conoce la esencia de los fendmenos y objetos, al abstraer y generalizar sus
rasgos o aspectos mds significativos.” (Alvarez, C, 1998, p. 46). Toda ciencia,
para explicar el objeto y sus fendmenos, estudia sus diferentes caracteristicas
que con ayuda del conocimiento precedente se traducen en conceptos.
Ellos son la piedra angular del conocimiento racional. En la Matemdtica se

estudian los conceptos de objetos, relaciones y operaciones.

Como segundo nivel de sistematicidad, la ley “Expresa los nexos internos que
tienen cardcter esencial. La ley actua siempre y cuando se den las
condiciones exigidas para ello”. (Alvarez, C; 1999, p. 464). El cardcter
necesario y esencial de las relaciones sujetas a ley determina, a su vez, otras

caracteristicas de esta. Ello quiere decir que la relacion necesaria expresada



por la ley es inherente no a estos o los otros fendmenos singulares, sino a todos

los fendmenos o procesos del tipo de que se trata.

Dichas teorias matemdaticas se sustentan sobre la base de un conjunto de
leyes y conceptos que permiten describir, explicar y predecir nuevas
relaciones cuantitativas y espaciales de la realidad, asi como contribuir a su
transformacion. Enfre las leyes vinculadas con las teorias anteriores pueden

citarse:

e ConlaTeoria de Conjuntos: leyes de las operaciones con conjuntos.

e Con la Teoria elemental de los nUmeros: leyes de las operaciones
Algebraicas.

e Con la Planimetria: leyes de las llustracions geométricas y leyes de los
movimientos del plano.

e ConlaTeoria de grupos: leyes de las estructuras Algebraicas.

La teoria como tercer nivel de sistematicidad, a decir C. Alvarez, (1999, p.
47), constituye “...el sistema de conocimientos que explica el conjunto de
fendmenos de alguna esfera de larealidad y que reduce todas las leyes que
se encuentfran en ese dominio bajo un elemento unificador”. Es preciso
senalar que las ramas de la Matemdtica se sustentan sobre la base de teorias

fundamentales, entre las que se encuentran:

En la Aritmética: Teoria de Conjuntos y Teoria elemental de los

nUumeros.

e En la Geometria: Planimetria, Estereometria, Trigonometria vy
Geometria.

e En el Algebra: Teoria elemental de las ecuaciones e inecuaciones y
Teoria de grupos o estructuras Algebraicas.

e En el cdlculo: la teoria de los limites, las derivadas, las integrales y las

series infinitas.



El cuarto nivel de sistematicidad, el cuadro del mundo es "..una
generadlizacion a nivel de sistema conceptual de los elementos
fundamentales de las diferentes teorias y que se sustentan en un modelo

determinado de la materia y el movimiento". (Alvarez, C., 1999, p. 47)

A pesar de que el aparato tedrico de la ciencia Matemdtica se construye y
estructura por via légico -deductiva, en su propio decursar histérico se
reconoce como cuasi-empirica por las multiples posibilidades de resolucion
de problemas de las ciencias naturales, econdmicas y sociales y, como
expresa Ribnikov, K. (1987, p. 12), que “...es en la actividad productiva de los
hombres donde surgieron las matemadticas y que los nuevos conceptos y
métodos se formularon, en lo esencial, bajo la influencia de las ciencias

naturales”.

Es por esto que, aunque la Matemdatica no sea considerada como una
ciencia experimental el contenido matemdticos han cambiado y fambién
las formas de hacer matemdticas, manifestdndose la idea de que para el
estudiante su proceso de aprendizaje transcurra, a veces, Como un proceso

experimental-intuitivo.

Por lo que el autor explica el aprender matemdticas como el
reconocimiento de los entes matemdticos mediante un proceso de
abstraccién y generalizacion de los objetos procesos y fendmenos de la
realidad, y bajo esta condicion, la actividad matemdtica se acerca al

proceso de construccion del conocimiento que sigue el cientifico.

De todo el sistema de contenidos que posee la ciencia Matemdtica, tanto el
sistema de conocimientos como el de habilidades, se incorporardn al
contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas aquellos que sean
factibles, en dependencia del papel y el lugar que dicha asignatura tenga

en el plan de estudio de la carrera, es decir, como fributa a la formaciéon del



profesional de la de Licenciatura en Administracion de Empresas. Sin
embargo, y en esto radica su dialéctica, como plantea C. Alvarez (1999), la
estructura y 16gica de la ciencia influird en las posibilidades y potencialidades
que ella posea para cumplir los objetivos del Modelo de trabajo académico

del proyecto de rediseno de la carrera.

Esta es una de las razones que explica porque el sistema de conocimientos
gue conforma los programas de estudio de Matemdticas Bdsicas, tiene como
base ala Aritmética, la Geometriay el Algebra y es explicado en la carrera
de Licenciatura en Administracion de Empresas siguiendo una via intuitiva-
deductiva, pero sin tener en cuenta la propia ldgica de esta ciencia, por
lo que el estudiante, en el proceso de construccion del contenido, queda
muy distante del pensamiento del cientifico, al transitar por un proceso de
ensenanza que lo enfrente a la comprension, planteamiento y resolucion de
problemas presentes en el objeto de la profesion, pero alejado de la ldgica

de la ciencia.

El curso de Matemdaticas Bdsicas, planeado para la carrera de Licenciatura
en Administracion de Empresas, constifuye una materia de las ciencias
preconcebidas para la formacion bdsica del profesional, planificada para
un total de 160 horas; distribuido su contenido en dos cursos que se insertan
en el primer semestre de la carrera y un tiempo de duracion de 64 horas cada

uno.

Por otra parte, en el primer semestre se encuentran las asignaturas tedricas
con el 21,11 % de la carga académica como: Matemdaticas Bdsicas y
Contabilidad general y de la praxis profesional de la carrera con el 58.89 %,
como Fundamentos de administracion y ademds asignaturas de
epistemologia y metodologia de la investigacion con 7.78 % entre ellas:

Metodologia de la Investigacion, Integracidon de saberes contexto y cultura



con el 6.11 %: anfropologia y Comunicacion y Lenguaje 6.67 %: tecnologia

de la informacién y comunicacion.

A continuaciéon, se hace referencia a los objetos de estudio de las

asignaturas tedricas y de la praxis profesional:

e Asignaturas tedricas:

o Matemdticas Bdsicas: Utiliza los fundamentos de las
matemdticas, mediante la abstraccidon considera aspectos
vdlidos del entorno.

o Contabilidad General: Describe el proceso contable y elabora
estados financieros para la toma de decisiones en las
organizaciones.

e Asignaturas de la praxis profesional:
e Fundamentos de administracion, identifica los fundamentos vy

principios del proceso administrativo en las empresas.

Los objetos de estas ciencias, antes referidos, demuestran que la asignatura
Matemdtica estd estrechamente relacionada con las asignaturas tedricas y
de la praxis profesional de la carrerq; sus leyes, principios y teorias constituyen
el fundamento tedrico de estas, por lo que es imperiosa la necesidad de
transformar la situacidon de la ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdtica, en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas,
en la que el fratamiento interdisciplinario del contenido debe constituirse en
el estilo de trabajo que caracterice la prdctica pedagdgica, para lograr la
aplicacion del contenido a la solucidon y valoracidn de problemas

relacionados con el objeto de la profesion.

Entre todas ellas se haya la asignatura Matemdtica que resulta ser una de Ias
ciencias que presta un objeto de estudio accesible para establecer nexos

conceptuales y procedimentales con el conocimiento a tratar en las



asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas. Por lo que, en esta investigacion la asignatura
Matemdticas Bdsicas se establece como la asignatura integradora por su
propio objeto de estudio, su objetivo en la especialidad y por constituirse e
n fundamento cientifico del resto de las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional, por lo que es la asignatura desde la cual se establecen las
relaciones interdisciplinarias en el semestre y anos de la carrera, y desde la
cual se establecen las interrelaciones y cooperacion y se disenan los
problemas interdisciplinarios, lo que contribuye a la conformacién del
cuadro del mundo de manera interrelacionada, mediante su sistema

categorial.

La categoria problema es comprendida por Fuentes, H. y otros (2004, p. 26),
como “... la conllustracioncion que caracteriza al proceso en su vinculo con
la necesidad social es por tanto punto de partida o estado inicial del proceso,
que en su desarrollo puede llegar a la satfisfaccion de la necesidad”.
Ademds, estos autores definen la categoria problema docente como: “...la
sifuacion que se da en el objeto a partir del cual y sobre la base de las
contfradicciones del propio objeto, se crea la necesidad en el sujeto de

enfrentar su solucion dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje”. (p. 28)

Acerca de este elemento, se encuentra definido por Horrutinier, P. (2006), el
problema profesional como: “...la categoria que sirve para caracterizar al
conjunto de exigencias y situaciones inherentes al objeto de trabajo que

requieren de la accidon del profesional para su solucion”. (p. 22)

En cuanto a los términos de relevancia de la categoria problema analizados
anteriormente, se ha de concebir este Ultimo en esos sistemas complejos
dado por su expresion en necesidades sociales que, a su vez, semejante
a los problemas profesionales que requieren de la accion del profesional para

su solucion, a la par generan una forma de organizacion de trabajo para su



solucion, y, como planeta D. Salazar (2004), se ha de expresar en “la
inferrelacion que surge como la articulacion de las diferentes disciplinas
dentro del proceso de investigacion, teniendo en cuenta todos sus

componentes” (p. 4)

Por otra parte, esta autora plantea que “...la interrelacion difiere de la
infegracion en la que esta Ultima lleva implicita la conformacion de nuevas

estructuras disciplinarias”. (Salazar D., 2004, p. 5).

Los problemas profesionales que requieren de la accidén del profesional
para su solucion presentes en el objeto de frabajo y campo de accion de
la profesion, generan una forma de organizacion de trabajo para su solucion
y se ha de expresar en “La categoria que sirve para caracterizar al conjunto
de exigencias y situaciones inherentes al objeto de frabajo que requieren de
la accidn del profesional para su solucion y que tienen hasta cierto punto una

personalidad propia”. (Fuentes, H. y otros, 2004, p. 66)

Para definir el concepto de problemas interdisciplinarios se considerd la
definicion de relacion interdisciplinaria asumida vy la de problema aportada
por L. Campistrous y C. Rizo (1996, p.7), enla que es comprendido como: Toda
situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga
a transformarla. La via para pasar de la situacion o planteamiento inicial a la
situacion exigida tiene que ser desconocida y la persona debe querer hacer

la transformacion.

Entonces, teniendo en cuenta los criterios antes expuestos, el autor
comprende como problema interdisciplinar a toda situaciéon en la que estdn
presentes las necesidades del contexto social y los problemas relevantes
(comunes y frecuentes que se presentan en la ciencia o en prdctica social),
donde hay un planteamiento inicial que es necesario transformar; siendo

desconocida la via para hacerlo, pero el estudiante o grupo posee la



motivacion y los recursos necesarios para buscar las relaciones que
contribuyan a su fransformacion mediante el establecimiento de la
inferrelacion y cooperacion enfre el contenido de las diferentes asignaturas

gue conforman el curriculo.

Durante el proceso de indagacion cientifica acerca del proceso de
ensenanza — aprendizaje de la Matemdaticas Bdsicas y su relacion con el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias con las asignaturas
tedricas y de la praxis profesional de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, |a orientacion manifiesta ha demostrado su
coexistencia hasta los momentos actuales aunque su ejecucion ha seguido
un enfoque disciplinar de apropiacion y aplicacion del contenido,
evidenciado este en el andlisis histérico tendencial, el diagndstico fdctico vy
causal, es deci, la forma en que se presentan y exponen los
conocimientos en programas y textos que, como ya se ha explicado, no
refleja la logica de la interrelacion del contenido con las asignaturas del

curriculo de la carrera de Licenciatura en Administraciéon de Empresas.

Esta situacion descrita ha traido como consecuencia que, al estructurar el
proceso de ensenanza-aprendizaje, Nno0 ocupe una posicidon relevante el
proceso de apropiacion y sistematizacion del contenido a partir del
planteamiento y solucidon de los problemas relacionados con los problemas
del objeto de la profesion, aspecto que constituye uno de los polos de la

contradiccién interna del referido proceso.

Es importante entonces la precision que desde esta posicidn se requiere para
que posteriormente resulte una reestructuracion del proceso de ensenanza-
aprendizaje, en la que el contenido de la asignatura Matemdaticas Basicas
sean conllustracidndos con tal que en su expresion se muestren pertinentes y
contextualizados y, en funcidén del encargo social que le impone la sociedad

al licenciado en Administracion de Empresas, mediados por una concepcion



diddctico-metodoldgica consecuente con el perfil del profesional que hoy
opera en los diversos campos de accion de la profesidon, y se manifieste a

partir del establecimiento de relaciones interdisciplinarias.

Las relaciones interdisciplinarias han sido definidas por diferentes autores,
desde diferentes posiciones tedricas y metodoldgicas, el autor de la
investigacion se adscribe a la definicion planteada por NUnez, S. (1998),
citado por F. Perera (2000), donde son consideradas como: “...la estrategia
didactica que prepara al estudiante para realizar transferencias de
contenidos que les permitan solucionar holisticamente los problemas que

enfrentardn en su futuro desempeno profesional”. (p. 5)

Esta definicion de interdisciplinariedad, contempla y justifica los cambios que
necesariamente enfrenfa la universidad en la buisqueda del
perfeccionamiento del proceso de ensenanza-aprendizaje en aras de lograr
un egresado que se corresponda con las expectativas sociales, ella
presupone la articulacion vy sistematizaciéon de los conocimientos de la
asignatura Matemdticas Bdsicas con los conocimientos de las asignaturas
tedricas y de la praxis profesional, para explicar y resolver problemas
interdisciplinarios, relacionados con el objeto de la profesion; como via eficaz

para el logro de conocimientos integrados vy significativos.

Se considera que la interdisciplinariedad debe apreciarse como una forma
de aproximacion al conocimiento de la ciencia, que debe emplearse por
docentes y estudiantes en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las
asignaturas del plan de estudio de la carrera, a partir de determinar la
relacion del contenido de cada una de ellas con el contenido del resto de
las asignaturas sobre la base de un ente articulador del sistema categorial de
dichas ciencias, que les permita al futuro profesional prepararse para resolver
problemas relacionados con el objeto de la profesidon y asumir una actitud

responsable en sus modos de actuacion.



En la investigacion se asume la definicion propuesta por F. Perera (2000, p. 76)
sobre relaciones interdisciplinarias, concebida como: “la estrategia diddctica
que prepara al estudiante para realizar transferencias de contenidos que les
permitan solucionar holisticamente los problemas que enfrentardn en su
futuro desempeno profesional” Y a esta definicion se adscribe la autora por

ser la que mds se ajusta al frabajo que se desarrolla.

De aqui que, el elemento esencial de la interdisciplinariedad estd dado
por los nexos o vinculos de interrelacion y de cooperacion entre
asignaturas debido a objetivos comunes, esta interaccidon hace aparecer
nuevas cualidades integrativas, no inherentes a cada asignatura aislada,
sino a todo el siste ma que conforman y que conduce a una organizacion
tedrica mds integrada de la realidad, y como resultado, las mismas
enriguecen sus marcos conceptuales, sus procedimientos y sus metodologias

de ensenanza y aprendizgje.

La necesidad de determinar, en la apropiacion y sistematizacion del
contenido de las asignaturas de la carrera, el presupuesto fundamental
para la formacién interdisciplinaria del futuro profesional en la actividad
formativo profesional debe permitir, a juicio del autor, frascender el enfoque
fragmentado y descontextualizado de tratamiento del contenido de las

asignaturas.

En el campo de la Diddactica de las diferentes asignaturas, es necesaria
la reestructuracion del trabajo formativo profesional del colectivo
pedagdgico de manera que devenga en modelo de aprendizaje del
estudiante, en la aplicacidn de estrategias que promuevan relaciones
interdisciplinarias, como una de las vias el compromiso colectivo y una vision

holistica e integradora de la formacion del profesional.



Los procesos de planificacion y organizacion del frabajo académico en la
carrera de Administracion de Empresas que promuevan un aprendizaje
interdisciplinar resultan procesos complejos y casi imposibles si el punto de
encuentro se establece por las diferencias de cada asignatura en cuanto
a teorias, métodos, lenguajes o normas particulares; por tanto, la via de
establecimiento de relaciones interdisciplinares para el desarrollo de esta
estrategia debe surgir entfonces de lo comun entre todas ellas es el nodo de

arficulacioén interdisciplinaria.

Por lo que, como ente articulador del sistema categorial de las ciencias es
asumida por el autor la definicion de nodo interdisciplinario que ofrece
Caballero, C. (2001), el que expresa que “Es la agrupacion del contenido en

el que convergen elementos de este correspondientes a distintas disciplinas”
(- 3)

La determinacion de los nodos interdisciplinarios permite develar las
potencialidades que tiene el contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas
para interrelacionarlo con el contenido de las asignaturas tedricas y de la
praxis profesional de la carrera y viabilizar la construccion interdisciplinaria y
significativa del contenido, para aplicarlos a la resolucion de problemas

interdisciplinarios relacionados con el objeto de la profesion.

La definicion anterior presupone entonces la revision de los documentos
que norman el programa de la asignatura Matemdaticas Bdsicas y los
programas del resto de las asignaturas del curriculo de la carrera, de manera
que se determinen los nodos interdisciplinarios que han de sostener el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas

correspondientes.

Es necesario formar un Licenciado en Administracion de Empresas que

en su desempeno profesional fransforme creadoramente y solucione los



problemas que se presentan en su esferay campo de acciéon profesional, por
lo que, las asignaturas que conforman el curriculo de la carrera deben tener
como nucleo integrador del proceso formativo, a la actividad académica
con enfoque profesional interdisciplinar, y en funcion de ello considerar junto
a la légica de la ciencia, la légica de la profesion, para lo cual resulta
imprescindible interrelacionar el contenido propios de las asignaturas

tedricas y de la praxis profesional de la carrera.

No se frata de ofrecer mds contenidos, de lo que se trata es de formar una
manera diferente de pensar, que permita al Licenciado en Administracion
de Empresas que se prepare para enfrentar la solucidon de los problemas
comunes y frecuentes presentes en el objeto de la profesidon, pero con una

vision y comprension interdisciplinaria.

La actividad académica con enfoque profesional interdisciplinar, como
se ha argumentado, es el nUcleo integrador del proceso formativo, por
medio del cual el estudiante debe apropiarse de un sistema de
conocimientos, habilidades, valores y modos de actuacion profesional, que
se convierten en los nodos de articulacion interdisplinaria, por ser los
elementos del contenido de la ensenanza necesarios para su futuro
desempeno profesional, lo que significa que el Proyecto de aula de fin de
semestre sea el aspecto esencial del objeto de estudio de cada asignatura

del curriculo en el semestre.

El Proyecto de aula de fin de semestre, es el aspecto esencial asumido por
las asignaturas que integran el curriculo de la carrera, con el cual
interactVan para contribuir a la apropiaciony sistematizacion del contenido
formativo profesional, se nutre de lo que cada asignatura le aporta y a su
vez cada asignatura debe responder a su desarrollo, lo que no se logra
de forma espontdnea, sino mediante el diseno de acciones

interdisciplinarias.



A pesar de lo expresado anteriormente, en la carrera de Licenciatura en

Administraciébn de  Empresas el establecimiento de  relaciones

inferdisciplinarias de la asignatura Matemdaticas Bdsicas con el contenido
de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional no se ha convertido en
un método fundamental para la ensenanza-aprendizaje, pues como
evidencio el estudio histérico tendencial y el diagndstico de la apropiacion y
aplicacion de los conocimientos de esta asignatura, este aspecto no es

considerado objeto pleno y cabal de ensenanza y aprendizaje.

Una vez valorada la estructuracion de los elementos que representan a
la llustracion de ensenanza y de aprendizaje de la asignatura Matematicas
Bdsicas se manifiesta la necesidad de promover un cambio en torno al
enfoque del proceso en el marco de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, dado en el establecimiento de relaciones
inferdisciplinarias del contenido matemdtico con el contenido de las
asignaturas de la tedricas y de la praxis profesional, orientado a partir de un
enfoque profesional interdisciplinar de la ensenanza que contenga a la
determinacion de los nodos interdisciplinarios, con el propodsito de garantizar
la resolucion de los problemas que la sociedad le plantea a los profesionales

de esta carrera.

Para lograr, que la interdisciplinariedad de la asignatura Matemdaticas
Bdasicas con las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, se convierta en
un estilo de trabagjo, es necesario que todo docente de la asignatura, como
sujeto de este proceso, tenga sdlidos conocimientos de su asignatura y
domine el contenido esenciales de las restantes, por lo que
autodiddcticamente debe apropiarse de una cultura que le permita
planificar, organizar, dirigir y evaluar el proceso de ensenanza-aprendizaje
con enfoque profesional interdisciplinario, en el que prime el uso de métodos

ensenanza y aprendizaje productivos.



Luego, como evidencid el estudio histérico tendencial y el diagndstico del
proceso de establecimiento de relaciones interdisciplinarias en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdasicas de la carrera
de Licenciatura en Administracion de Empresas, no se vinculan los nodos
inferdisciplinarios de la asignatura con los del curriculo de la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, para su interrelacion en la
apropiacion del conocimientos y su aplicacion a la solucidn y valoracion de

problemas relacionados con el objeto de la profesion.

El enfoque, segun M. Bunge, y R. Ardila R. (2002), es: “...la manera de
enfrentar la solucidbn de problemas es un cuerpo de conocimiento
preexistente, junto con una légica de interpretacion de problemas, es un
conjunto de objetivos y una coleccién de métodos, un arquetipo que marca

una conducciéon”. (p.106)

El proceso de ensenanza-aprendizaje modelado desde el enfoque
profesional, como expresa V. Pdez y ofros (2016, p. 82), estd dado,
esencialmente en acciones del docente que permiten desarrollar
mecanismos de apropiacidon activa y creadora del modo de actuacion
profesional del estudiante, desde la prdctica laboral, y en otros contextos
formativos-profesionales y las vivencias que ellos generan. Este tipo de
aprendizaje  profesional conduce 'y se condiciona por el
autoperfeccionamiento constante, la autonomia y la autodeterminacion del
profesional en formacioén, posibilitando la comprension de los complejos vy

diversos problemas que tienen lugar en el objeto de la profesion.

Es en este sentido que se comprende, cada vez con mds claridad, la
necesidad de desarrollar el establecimiento de relaciones interdisciplinarias
de la asignatura Matemdaticas Bdsicascon las asignaturas tedricas y de la
praxis profesional de la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas a partir del enfoque profesional interdisciplinar, aspecto que



constituye el ofro polo de la contradiccion interna y el cual es explicado por
el autor como: el proceso diddctico y metodoldgico de tratamiento
interdisciplinar del contenido de una disciplina o asignatura con el contenido
del resto de las disciplina o asignaturas del curriculo de la carrera, donde se
toma como método de: moftivacion del estudiante, apropiacion vy
sistematizacion del contenido al planteamiento y resolucion de problemas
interdisciplinarios, desde la determinacion de los nodos interdisciplinares, que
requieren de la apropiacion interrelacionada de conocimientos y su
aplicacion ala solucién y valoracion de problema relacionados con el objeto

de la profesion.

Los aspectos anteriormente descritfos demuestran la necesidad de
transformar esta situacion de la ensenanza y el aprendizaje de la asignatura
Matematicas Bdasicas para la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas, donde el enfoque profesional interdisciplinar, sobre la base de la
resolucion de problemas, formulados desde la determinacion de los nodos
interdisciplinarios, debe constituirse en la via para lograr las relaciones
interdisciplinarias del contenido y asi garantizar la apropiacion
interrelacionada de conocimientos y su aplicacion a la solucidon y valoracion

de problemas relacionados con el objeto de la profesion.

De aqui que, la preparaciéon del licenciado en Administracion de Empresas
para resolver problemas relacionados con el objeto de la profesion, sea el
eje integrador, por ser el aspecto esencial que deben asumir las
asignaturas que integran el curriculo de la especialidad, con el cual
establecerdn acciones para la interrelacion y cooperacion para conftribuir

a la apropiacion y sistematizacion del contenido formativo profesional.

El eje integrador se nutre de lo que cada asignatura le aporta y a su vez
cada asignatura debe responder a su desarrollo, 1o que no se logra de

forma  espontdnea, sino  mediante el diseno de  acciones



interdisciplinarias, donde el elemento formativo profesional de esencia es la
formaciéon de la competencia profesional “Aplicacion de las herramientas
matemadticas en la ejecucion de un plan de negocios o emprendimiento”,
es decir, una actividad académica con enfoque profesional

interdisciplinar, como se ha explicado.

La logica de establecimiento de relaciones interdisciplinares explicada
demuestra la necesidad de fransformar esta situacion de la ensenanza vy el
aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas en la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, donde el enfoque profesional
inferdisciplinar, sobre la base de la interrelacion del contenido a partir de la
resolucion de problemas interdisciplinarios relacionados con el objeto de la
profesion, formulados desde los nodos de articulacion interdisplinaria, debe
constituirse en la via para lograr el establecimiento de relaciones
interdisciplinarias del contenido de la referida asignatura con el contenido de
las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera, y asi, garantizar
su aplicacion a la solucidon y valoracion de problemas relacionados con el

objeto de la profesion.

Caracterizacion epistemolégica del establecimiento de relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura Matematicas Bdsicas de la carrera de Llicenciatura en

Administracién de Empresas.

Para el tratamiento interdisciplinario del contenido de las Matemdaticas
Bdsicas, es importante la solucidon que el Materialismo Dialectico le da a la
relacion entre el ser y el pensar; sus categorias las tres leyes de la Dialéctica
, el papel de la actividad en la transformacion del sujeto y la Ley de
concatenaciéon Universal ; esta Ultima constituye el fundamento filosdfico de

las relaciones interdisciplinarias, resumidas en la unidad material del mundo y



la relacion causal entre los objetos, procesos y fendmenos. Segun F. Engels

(1982), esta ley puede enunciarse de la siguiente manera:

...... foda la naturaleza asequible a nosotros forma un sistema,
una concatenacion general de cuerpos, entendiéndose aqui
por cuerpos todas las existencias materiales, desde los astros
hasta los dtomos, mds aun las particulas del éter, de cuanto
exista. El hecho de que esfos cuerpos aparezcan
concatenados lleva ya implicito el que actuan los unos sobre
los otros, y en esta accion mutua consiste precisamente el

movimiento... (p. 48)

En el fratamiento interdisciplinar del contenido de las Matemdaticas es
importante considerar que cualquier objeto, proceso o fendmeno, expresado
por la categoria de lo singular, es solo un factor de algin sistema cabal,
gue ningun objeto o fendmeno existe aislado de otros, que la comunidad de
propiedades y relaciones de las cosas en la categoria de lo universal a lo
general. Esta no existe antes y al margen de lo singular, de Ia misma manera
que lo singular no existe fuera de lo universal; cualquier objeto se diferencia
de todos los demds y, al mismo tiempo, se aparece a ellos en uno y otro

aspecto.

Se considera que el proceso de ensenanza y aprendizaje de las
Matemdticas con enfoque profesional interdisciplinario, para estudiar una
relacion cuantitativa o espacial de la realidad, inicialmente se debe separar
de la concatenacién universal y realizar el proceso de modelacion que
permite simplificar su estudio, atendiendo a las relaciones causa efecto y
a las leyes de la Dialéctica, luego se hace imprescindible restablecer
este encadenamiento ,lo que coadyuva a la asimilacion de ,por parte del
estudiante ,de estructuras cognitivas significativas, que pueden ser utilizadas

por este en la resolucion de problemas interdisciplinarios de la prdctica social.



Desde el punto de vista psicoldgico, el proceso de ensenanza aprendizaje
, para el proceso de ensenanza aprendizaje de la asignatura Matemdticas
Bdsicas en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas y
el fratamiento interdisciplinario de su contenido con el contenido de las
asignaturas de la praxis profesional ,es de importancia sustantiva el enfoque
cognitivista y dentro de este las teorias de : enfoque histérico cultural de L.
Vigotsky (1988); de la actividad, de A. Leontiev (1981); la ensenanza
problémica, de M. Majmutov (1983); y el aprendizaje significativo de D.

Ausubel (1991); esta Ultima pertenece a la corriente constructivista .

El andlisis general de estas teorias revela su valia en este proceso y, aunque
el estudio diagnostico tendencial factico y causal demostré que en la
practica pedagodgica generalmente no se le presta la importancia que

estas teorias ameritan, se consideran relevantes los siguientes fundamentos:

De la teoria de del enfoque histérico—cultural de L. Vigotsky (1988),

se comparte el criterio de que:

El aprendizaje es un proceso de apropiacion de la cultura por el sujeto, como
actividad social de produccion y reproduccion del conocimiento bajo

condiciones de orientacion e interaccion social (p. 54).

La relacion entre la ensenanza y desarrollo se manifiesta en la categoria Zona
de Desarrollo Proximo (ZDP), la que define como:” La distancia entre el nivel
real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver un problema y
el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracidon con otro companero

mas capaz” (p. 15)

En correspondencia con estos fundamentos, para el proceso de ensenanza
de ensenanza aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas de la

carrera de Licenciatura en Administracidon de Empresas y el tratamiento



interdisciplinario de su contenido, se deben disenar tareas docentes que
promuevan la construccidon del contenido de esta asignatura
interrelacionadas con el contenido de las asignaturas de la praxis
profesional, bajo condiciones de orientaciéon e interaccion social , en las que

prime la socializacién del contenido y la polémica cientifica.

Es importante que el docente, como tutor responsable, conozca las
potencialidades y determine con precision la Zona de Desarrollo Proximo de
cada integrante del grupo, para organizar los equipos de trabajos, disenar
con precision la tarea investigativa y problemas interdisciplinarios, asi como

para brindar el sistema de ayudas que permita lograra los objetivos previstos.

Para el proceso de ensenanza aprendizaje de la asignatura de
Matemdticas Bdsicas y del tfratamiento interdisciplinario de su contenido en
la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas, es importante la
teoria de la actividad de A. Leontiev (1981) colaborador de L. Vigotsky
(1988), que la define como “el proceso de interaccidon sujeto-objeto, dirigido
a la satisfaccion de las necesidades del sujeto, como resultado del cual se
produce una transformacién del objeto y del propio sujeto”. (p. 82). Ademds,
él considera dos aspectos fundamentales en relacion con la esencia de la

actividad:

En la relacién sujeto-objeto, el elemento activo lo juega el sujeto, mientras
que el objeto recibe pasivamente la acciéon. Este papel activo del sujeto
se muestra no solo en lo que produce una transformacion del objeto, sino
también en el hecho de que, a lo, provoca también una cambio, una
transformacion en si mismo. El sujeto, durante la interrelacion forma una
imagen, tanto del objeto como de las variaciones que sufre hasta llegar el
resultado final, y forma de este modo conceptos, conocimientos y habilidades
,que pasan a formar parte de su personalidad, la cual resulta distinta de

cuando se inicid la interaccion,



La interrelacion ocurre tanto de manera externa, con operaciones fisicas
reales, con objetos reales, como en la forma interna, con operaciones ideales

(mentales) con objetos ideales (conceptos, simbolos o imagenes)

El andlisis de la estructura de la actividad, desarrollada por A. Leontiev (1981),
expresada en acciones y operaciones que posibilitan la formacion de
habilidades y hdbitos, sirve de referente metodoldgico para el diseno de la
metodologia y problemas interdisciplinarios del contenido de las
Matemdticas Bdsicas, relacionado con el contenido de las asignaturas de la
praxis profesional en la Licenciatura en Administracion de Empresas puede
constituir el punto de partida para establecer los diferentes niveles de
generalidad en los objetivos del proceso de ensenanza-.aprendizaje de esta

asignatura.

Se considera que la ensenanza problémica, ademds de promover el interés
de los estudiantes por el contenido de la asignatura Matemdaticas Basicas,
favorece el desarrollo del pensamiento creador de| estos y los prepara
mediante la realizacion de actividades investigativas y resolucidon de
problemas interdisciplinarios. Esta se define, segun Majmutov (1983), como:
“sistema diddactico basado en las regularidades de la asimilacion
creadora del conocimiento y forma de la actividad que integra métodos de
ensenanza y de aprendizaje, los cuales se caracterizan por tener los rasgos

bdsicos de la bUsqueda cientifica”. (p. 65)

Al emplear la ensenanza problémica ,subyace “lo contradictorio”, al igual
que en el proceso del conocimiento humano y esto se explica porque *“lo
problémico” es la relaciéon racional entre lo reproductivo y productivo ;por tal
motivo ,para ser consecuente con esta definicion ,hay que encontrar en la
l6gica de la ciencia sus contradicciones y llevarlas a la clase, en el proceso

de ensenanza-aprendizaje de la signatura de Matemdaticas Bdsicas y del



tratamiento interdisciplinario de su contenido con el contenido de las

asignaturas de la praxis profesional.

Al psicologo D. Ausubel (1983) una las personalidades mds importantes del
constructivismo, se debe la teoria del aprendizaje significativo; el plantea que:
“...su esencia es que las ideas simbdlicamente expresadas sean relacionadas
de manera sustantiva y no arbitraria con lo que el aprendiz ya sabe, o seq,
con algun aspecto de su estructura cognitiva especificamente relevante

para el aprendizaje de esas ideas “(p. 41)

En el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdticas
Bdsicas y en el fratamiento interdisciplinario de su contenido con el contenido
de las asignaturas de la praxis profesional es importante considerar la
conexion entre lo conocido y lo desconocido por el estudiante, las relaciones
significativas en el aprendizaje: conceptual, afectiva y experiencial; y las
dimensiones de la significatividad: logica y psicoldgica del contenido, asi

como la actitud positiva del aprendiz.

El presupuesto de que para el aprendizaje sea significativo, el estudiante
debe relacionar dialécticamente la informacion nueva con la que posee,
reqgjustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Dicho
de otro modo, la estructura de los conocimientos previos condiciona a los
nuevos conocimientos y experiencia, y estos, a su vez, modifican y restructuran

los anteriores.

En correspondencia con el enfoque constructivista, en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas y el
tratamiento interdisciplinario de su contenido con el contenido de las
asignaturas de la praxis profesional el docente deberd cumplir con los

siguientes requerimientos:



e Mostrar materiales de forma coloquial y organizada, que no distraigan la
atenciéon al estudiante;

e Presentar la informacion al estudiante como debe ser aprendida, es
decir, atender a las conexiones del sistema de conocimientos con
otras ciencias.

e Presentar los temas usando y aprovechando los esquemas
conceptuales previos al estudiante;

e Dar cierta informacion al estudiante que permita que este por si
mismo descubra conocimientos nuevos;

e Lograrla comunicacion y participacion activas de los estudiantes.

El proceso de ensenanza-aprendizaje ha sido objeto de estudio desde
diferentes disciplinas y posiciones tedricas por varios especialistas, entre
estos: C. Alvarez (1999), M. Silvestre y IZilberstein, J. (2003), D. Castellanos
(2002), P. Rico (2002) y H. Fuentes (2010); ellos enfatizan en su objetivo
desde una Optica sociocultural y coinciden en que su propdsito esencial es
contribuir a la formacion integral de los estudiantes. Son significativos los
aportes de estos investigadores, porque precisan algunas normas del
proceso de ensenanza- aprendizaje, a fravés de las cuales destacan el
papel activo y consciente de los estudiantes durante el proceso de
construccion personal y colectiva de su personalidad, en el que desempena
un papel determinante la integracion de los cognitivo y lo afectivo; lo
instructivo y lo educativo, como requisitos psicologicos y pedagdgicos

indispensables.

Ademds insisten en que el proceso de ensenanza-aprendizaje tiene como
proposito esencial contribuir a la formacion integral de la personalidad del
estudiante, que este constituye la via mediatizada fundamental para la
adquisicion de los  conocimientos, procedimientos, normas de

comportamiento y valores; es decir, la apropiacion de la cultura legada



por las generaciones procedente, la cual el estudiante hace suya como parte
de su interaccidon en los diferentes contextos sociales especificos donde se

desarrollo.

El estudio diagnostico tendencial, factico y causal, revelo que en la carrera
de Licenciatura en Administracion de Empresas no siempre se le presta la
importancia que tienen estos aportes, porque aun un numero considerable
de docentes utilizan métodos reproductivos, con lo cual limitan la
participacion activa de los estudiantes; y ademds, el sistema de evaluacion
no contempla el componente axioldgico, ni construccion del contenido con
cardcter interdisciplinario, para emplearlo en la resolucidon de problemas

interdisciplinarios de la prdctica social.

Por su importancia, estos aportes constituyen referentes y aunque existen
orientaciones para lograr en los estudiantes de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas la formacion integral a la que se aspira, adn es
insuficiente el marco tedrico -referencial que permita a los docentes
orientarse en este empeno. Se pretende cumplir con este encargo mediante
el enfoque interdisciplinario en el tratamiento del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas de la praxis
profesional, en lo cual estd implicita la construccion del contenido por parte
del estudiante, en un proceso de socializacion en el que prima el papel,
activo del estudiante y la fransformacion de su personalidad, en
correspondencia con los objetivos de la carrera de Licenciatura en

Administracion de Empresas

Desde el punto de vista diddctico, constituyen referentes valiosos para el
proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas en la
carrera de Administracion de Empresas, y el tratamiento interdisciplinario de
su contenido con el contenido de las asignaturas de la praxis profesional:

la teoriac de proceso de ensenanza-aprendizaje desarrollador, de J.



Zilberstein y M. Silvestre (2004); los principios diddcticos sistematizados por G.

Labarrere y G. Valdivia (1998); y las leyes de la Diddactica, de C. Alvarez (1999).

J. Zilberstein y M. Silvestre (2004); aluden a la necesidad de imprimirle al
proceso de ensenanza-aprendizaje un cardcter desarrollador y al respecto

plantea que:

...es aquel que atiende al proceso de direccion, organizacion
y control de la actividad prdctica, cognoscitiva y valorativa de
los escolares; que contribuye a la formacion del pensamiento
reflexivo, el cual permita al alumno operar con la esencia,
establecer los nexos, las relaciones y aplicar el contenido a la
practica social; que propicia la independencia cognoscitiva y
la apropiacion del contenido de ensenanza, mediante
procesos de socializacion y de comunicacion; que conduce

a la valoracion personal y social de lo que se estudia. (p. 23)

Se considera valiosa la definicion de proceso de ensenanza-aprendizaje

desarrollador de J. Zilberstein y M.

Silvestre (2004); porque su pertinencia para el proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas, lo que presupone el
cardcter protagdnico de los estudiantes en la construccion del contenido y
responde a la necesidad del establecimiento de los nexos del nuevo
contenido de la asignatura Matematicas con los que le anteceden y con los
de otras asignaturas, en particular el contenido de las asignaturas de la praxis
profesional, para el logro de conocimientos significativos que se pueden
utilizar en la resolucion de problemas interdisciplinarios relacionados con la

prdctica social.

Los principios diddacticos o principios de la ensenanza son las normas mas

generales e importantes del proceso de ensenanza-aprendizaje, vdalidas en



todos los niveles y asignaturas. Se fundamentan en la teoria marxista-leninista

del conocimiento y en la prdctica pedagdgica.

Se comparte la formulacion de los principios diddacticos sistematizados por G.
Labarrere y G. Valdivia (1998). Estos principios poseen funcidon logico-
gnoseoldgica y practica, al ser utilizados como instrumentos para explicar,
organizar o fundamentar las relaciones interdisciplinarias de la asignatura
Matematicas con los de las asignaturas de la praxis profesional; cumplen
funcidon metodologica al explicar o esclarecer la estrategia para la
construccion del contenido con cardcter interdisciplinario, al determinar la via

para alcanzar objetivos o fines de la actividad humana.

Es indudable que el cardcter de sistema de estos principios y la cualidad de
ser generales, obliga al docente a considerarlos como un todo Unico al dirigir
el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas;
sin embargo, el fratamiento interdisciplinario del contenido de esta asignatura
con el contenido de las asignaturas de la praxis profesional encuentra
orientacion metodoldgica en los principios: cardcter educativo de
ensenanza, cardcter cientifico de la ensenanza, sistematizacion de la
ensenanza, unidad de la feoria con la prdactica y el frabajo consciente y

creador del estudiante bajo la direccion del docente.

Las dos leyes de la Diddactica enunciadas por C. Alvarez (1999, p. 11) se
manifiestan en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas en la carrera de Administracion de Empresas, y en el
tratamiento interdisciplinario de su contenido con el contenido de las
asignaturas de la praxis profesional; la primera ley, por aplicacion del
contenido interdisciplinario a la solucion de los problemas relacionados con
la prdctica social, que obedece al cardcter bancario de la educacion
ecuatoriana; y la segunda ley, porque la relacion entre los componentes del

proceso de ensenanza-aprendizaje determinan su dindmica, por lo que es



necesario crear situaciones de aqprendizaje para que los estudiantes
asimilen este contenido y logren los modos de actuacion que les permitan

resolver con eficiencia los problemas que se presentan en la prdctica social.

En el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdticas
Bdsicas en la carrera de Administracion de Empresas, y el tratamiento
interdisciplinario de su contenido con el contenido de las asignaturas de
la praxis profesional, es necesario tener en cuenta los componentes que
caracterizan el proceso de ensenanza-aprendizaje, en particular, los no

personales: objetivo, contenido y método.

Existen diferentes criterios de investigadores con respecto a la definicion de
objetivo; entre estos se encuentran: C. Alvarez (1999), H. Fuentes (1998) vy J.
Zilberstein y Silvestre, M. (2004); se coincide con los autores antes citados al
considerar que el objetivo expresa el modelo del egresado que se desea
alcanzar, permite proyectar y organizar la actividad cognoscitiva; ademds
orienta el proceso para lograr la tfransformacion del estudiante al estado

deseado.

Es referente valioso la definicién de objetivo dada por C. Alvarez (1999),
el cual considera que es: “...el modelo pedagdgico del encargo social, son
los propdsitos y aspiraciones que durante el proceso docente se van

conformando en el modo de pensar, sentir y actuar del estudiante...” (p. 58).

Se coincide con este autor en que el objetivo constituye el componente que
mejor refleja el cardcter social del proceso pedagdgico e instituye la imagen
del hombre que se intenta formar en correspondencia con las exigencias

sociales que compete cumplir a la escuela.

Se considera que la determinacion de los objetivos formativos es una
condicidon esencial para la direccion del proceso de ensenanza-aprendizaje

de la asignatura Matemdticas Bdsicas de la carrera de Administracion de



Empresas y del tratamiento interdisciplinario de su contenido con el contenido
de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, ya que expresan el
encargo social, que se concretan en: capacidades, cualidades,
convicciones, conocimientos, habilidades y valores de los que debe

apropiarse el estudiante.

La categoria contenido es definida por diferentes autores, entre ellos
existe diversidad de criterios, se revisaron las definiciones ofrecidas por: C.
Alvarez (1999), H. Fuentes (1998), J. Zilberstein y Silvestre, M. (2004) y D.
Castellanos (2002).

Las definiciones que ofrecen los dos Ultimos autores, cuyas
consideraciones se comparte, superan las limitaciones de las anteriores,
porgue ellos subrayan que el contenido también incluye los valores y las
normas de relacion con el mundo, aspectos importantes para el logro de una
personalidad integral en los estudiantes; sin embargo, se asume la definicidon
de J. Zilberstein y Silvestre, M. (2004), la cual coincide con lo planteado por
M. A. Danilov y M. N. Skatkin (1980) porque en esta se explicita que el
contenido de la ensenanza responde a un medio socio-histérico concreto,
aungue se considera importante contemplar en esta la necesidad de que el
contenido tenga cardcter significativo, para anular las fronteras que impone

el tratamiento disciplinario que adn prevalece en la ensenanza.

J. Zilberstein y Silvestre, M. (2004) expresa que: “es de lo que se debe apropiar
el estudiante, y estd formado por los conocimientos, habilidades, hdabitos,
métodos de las ciencias, normas de relacidn con el mundo y valores que

responden a un medio sociohistérico concreto” (p. 23).

El contenido, en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas de la carrera de Administracion de Empresas, tiene que

tratarse con enfoque interdisciplinario, relaciondndolo con el contenido de



las asignaturas de la praxis profesional; de esta forma responde a la ciencia
como totalidad, adquiere cardcter significativo y el estudiante, al asimilarlo
de esta forma, puede operar con él en la resolucidon de problemas

inferdisciplinarios relacionados con la practica social.

El método es, de todos los componentes, el que mejor expresa el
movimiento del proceso de ensenanza-aprendizaje por su naturaleza
dindmica; ademdads favorece el cumplimiento de los objetivos a alcanzar, la
motivacion de los estudiantes por aprender, el desarrollo de las habilidades
profesionales en los estudiantes y el proceso de ensenanza-aprendizaje

desarrollador.

Para precisar el concepto método de ensenanza se revisaron las
definiciones de: M. Danilov y M. Skatkin(1980); C. Alvarez (1999), J. Zilberstein
y Silvestre, M. (2004) y H. Fuentes (1998), todos coinciden en que este
favorece el cumplimiento del objetivo, pero algunas definiciones no
hacen referencia a la relaciéon estudiante-docente ni al sistema de acciones
necesarias que deben desarrollar ambos componentes personales del

proceso.

De acuerdo con lo anteriormente planteado, se considera como referente

sustantivo la definicion dada por M. Danilov y M. Skatkin (1980):

...el método de ensenanza constituye un sistemma de acciones
del maestro, dirigido a un objetivo, que organizan la actividad
cognoscitiva y prdctica del estudiante, con lo que se asegura
que este asimile el contenido de la ensenanza. Dicho de ofro
modo, el método de ensenanza supone la interrelacion
indispensable de maestro y alumno, durante cuyo proceso el
maestro organiza la actividad del alumno sobre el objefo de

estudio, y como resultado de esta actividad, se produce por



parte del alumno el proceso de asimilacion del contenido de la

ensenanza. (p. 160)

El autor considera pertinente que en la definicion de método de ensenanza
aparezcan como unidad dialéctica los componentes personales del
proceso, que de conjunto readlizan acciones por alcanzar el objetivo
propuesto; ademds, que el método mds eficiente serd aquel que posibilite la
ensenanza-aprendizaje en el menor tiempo posible, con menos recursos vy 10s

conocimientos sean estructurados interdisciplinariamente.

Esta concepcidn deja claro el cambio de rol en el proceso de ensenanza-
aprendizaje de docentes y estudiantes. El docente, desde su posicion de
direccioén, propiciard, en cada momento del proceso, que los estudiantes
participen en la bUsqueda vy utilizaciéon del conocimiento como parte del
desarrollo de su actividad, que le permita fransitar desde una simple
reproduccion del conocimiento a su aplicacion en nuevas situaciones, que
demanden una actividad mental superior y se ponga en evidencia en
el proceso de evaluacion la transferencia de conocimientos vy

procedimientos adquiridos en la solucion de nuevas

El método estd relacionado con el objetivo y el contenido; de ahi la
importancia de seleccionar métodos idoneos. En este sentido, M. Martinez
(1998), plantea que: “Si se pretende que este proceso sea desarrollador,
resulta importante la utilizacion de métodos productivos que conlleven a una
relacion productiva entre alumnos y docentes, y se promueva con la

utilizacion de métodos problémicos de ensenanza” (p. 67).

Al analizar la cita anterior, se coincide que la relacidon productiva entre
estudiantes y docentes se promueve con la utilizacidon de los métodos

problémicos de ensenanza, por lo que se asumen para el desarrollo de la



presente investigacion: la exposicion problémica, la conversacion heuristica,

la bUusqueda parcial y el método investigativo.

Estos métodos contribuyen a que el proceso de asimilacion del contenido se
presente como el descubrimiento de los conocimientos, lo que favorece la
independencia cognoscitiva de los estudiantes y su preparacion para la
investigacion, que es una funcion profesional pedagdgica declarada en el
Modelo del Profesional; estos métodos se caracterizan por desarrollar en los
estudiantes la capacidad para apropiarse de lo nuevo, lo cual implica un
aprendizaje basado en la busqueda de informaciéon y en la resolucion de
problemas interdisciplinarios relacionados con la prdctica social para la

construccion del contenido con cardcter significativo.

El tema de las relaciones interdisciplinarias en la ensenanza de las ciencias ha
sido objeto de estudio por diversos autores, a contfinuacion, se exponen los

resultados de algunos de los investigadores:

- F. Perera (2000) expone una concepcion tedrico-metodoldgica basada
en la interdisciplinariedad para la ensenanza-aprendizaje de la disciplina
Fisica a futuros docentes de Biologia, la cual estd dirigida a los temas de
dindmica y campo eléctrico, cenfra su atencién en los elementos de
conocimiento de la Fisica: conceptos, leyes, modelos y métodos; para su
aplicacion a la Biomecdnica y a la Medicina, sin hacer un andlisis del

sistema de conocimientos del programa de Biologia;

- M. Alvarez (2004), aborda el origen de la interdisciplinariedad, precisa
sus objetivos, las dificultades que impiden su generalizacidon en la prdctica
educativa, los indicadores que caracterizan la adquisicion por parte de los
estudiantes de conocimientos interdisciplinarios y el procedimiento para su

establecimiento, sin citar ejemplos de como lograr este empeno.



J.  Fiallo (2004), precisa los conceptos de disciplina e
interdisciplinariedad, expresa que una actitud interdisciplinaria
permitiria reconocer que toda ciencia es complemento de otras y una
disociacion o separacidon enfre las ciencias seria sustituida por una
convergencia para lograr objetivos mutuos; ademds aboga por el
trabajo colectivo en la construccion interdisciplinaria del contenido,

sin citar ejemplos concretos de como lograr este objetivo.

M. GUemes (2005), propone un modelo de cooperacion interdisciplinaria

para perfeccionar el desempeno del docente en la formacion inicial del

docente de Secundaria Bdsica, del cual se derivan las acciones que debe

realizar el docente para alcanzar el nivel esperado de cooperacion

interdisciplinaria, sin citar ejemplos concretos de como interrelacionar el

contenido de las diferentes asignaturas del plan de estudio.

M. Garcia (2016), ofrece una metodologia para la formaciéon de un

pensamiento interdisciplinar en el técnico medio en Electronica, tomando

a la asignatura Fisica como nucleo diddctico estructurante.

N. Loépez, (2017), propone un modelo para el fratamiento
interdisciplinario del contenido de la asignatura Fisica con el contenido
de las asignaturas de Ciencias Naturales en la Educacion Preuniversitaria,
desde la determinacion de los nodos y la resolucion de problemas

interdisciplinarios.

G. Ramirez (2018), expone un modelo diddctico de integracion de
contenidos en la ensenanza de las asignaturas Fisica y Matematica en
Secundaria Bdsica, que adopta la comunicacidbn como un proceso

esencial en la formacién permanente del profesor de estas asignaturas.



- M. Garcia (2016), ofrece una metodologia para la formacion de un
pensamiento interdisciplinar en el técnico medio en Electronica,

tomando a la asignatura Fisica como nucleo diddactico estructurante.

- N. Lopez, (2017), propone un modelo para el tratamiento interdisciplinario
del contenido de la asignatura Fisica con el contenido de las asignaturas de
Ciencias Naturales en la Educacion Preuniversitaria, desde la determinacion
de los nodos y la resolucion de problemas interdisciplinarios, pero no

precisa con qué logica, nucleo y eje integrador desarrollar este proceso.

- G. Ramirez (2018), expone un modelo diddctico de integracion de
contenidos en la ensenanza de las asignaturas Fisica y Matemdtica en
Secundaria Bdsica, que adopta la comunicacibn como un proceso

esencial en la formacién permanente del profesor de estas asignaturas.

- A. Chdvez (2019), aporta un modelo didactico de establecimiento de
relaciones interdisciplinarias de la asignatura fisica con las asignaturas
técnicas en la especialidad técnico medio en electricidad de la educacion
técnica y profesional, desde la determinacion de los inter-objetos y la

resolucion de problemas interdisciplinarios.

Estas propuestas tedricas y metodoldgicas evidencian que aln existen
vacios en la comprension tedrica de este proceso, lo cual se manifiesta
en que no se ha abordado con la suficiente profundidad tedrica vy
metodoldgica, desde qué légica y enfoque vy, precisado con qué vias, nicleo
infegrador, eje integrador y asignatura integradora se debe desarrollar el
proceso de tratamiento interdisciplinario del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la
praxis profesional, de la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresa para promover la apropiacion y aplicacion de los conocimientos a



la solucion y valoracidn de problemas relacionados con el objeto de la

profesion.

Lo referido anteriormente demuestra la necesidad de fransformar la
ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas en la carrera
de la Administracion de Empresas, en la cual la resolucion de problemas
inferdisciplinarios, a partir de la seleccion adecuada de los nodos
interdisciplinarios con las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, debe
constituirse en método que permitan un egresado mejor preparado para

enfrentar los nuevos retos de la sociedad contempordnea.
Conclusiones del capitulo.

El andlisis historico del establecimiento de relaciones interdisciplinarias en el
proceso de ensenanza- aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas
de la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas, permitié revelar
los rasgos que caracterizan el referido proceso y comprenderlo en su historia,
en su desarrollo y l6gica; y por tanto contribuyd a precisar, fundamentar y

formular el problema de la investigacion enunciado en la introduccion.

El estudio diagndstico realizado permitid revelar las causas que originan el
problema de la presente investigacion, relacionadas con las insuficiencias
didacticas y metodoldgicas para establecer relaciones interdisciplinarias entre
el contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional en la carrera de Licenciatura
en Administracion de Empresas, lo que limita la apropiaciéon y aplicacion
interrelacionada de los conocimientos en la resolucion y valoracion de

problemas relacionados con el objeto de la profesion.

El estudio del sistema categorial de la ciencia Matemdtica que conforma

parte del contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas y de las



asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, permitidé determinar los nodos de articulacion
interdisciplinar, el niucleo integrador, los ejes integradores y la asignatura
integradora, para establecer las relaciones interdisciplinares desde la

Matemdticas Bdsicas con el resto de las asignaturas del curriculo de la carrera.

La caracterizacion epistemoldgica del establecimiento de relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matematicas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas, permitid precisar los referentes tedricos de esta investigacion vy
evidenciar la necesidad de una reconstruccion tedrica que lo perfeccione a
partir de introducir la actividad académica con enfoque profesional
interdisciplinar para establecer relaciones interdisciplinarias del contenido de
la asignatura con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis

profesional del curriculo de la carrera.

CAPITULO 2: Elaboracién y concrecién del modelo didéctico de
tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura
matematicas basicas de la carrera de Licenciatura en

Administracion de Empresas.

En este capitulo, en un primer epigrafe, se exponen los fundamentos tedricos
asumidos para construir el aporte tedrico de la investigacion; para
posteriormente, en el segundo epigrafe explicary argumentar la construccion
del modelo diddctico de tratamiento interdisciplinar del contenido de la
asignatura Matemdaticas Bdsicas, en funcion de los fundamentos tedricos que
se asumen en la hipdtesis; y en un tercer epigrafe, se presenta una

Metodologia como instrumento de concrecion.



Fundamentos tedricos que sustentan la elaboraciéon del modelo
didactico de tratamiento interdisciplinar del contenido de la
asignatura Matemadaticas Basicas de la carrera de Licenciatura en

Administracién de Empresas.

La aplicacidn de concepciones educativas interdisciplinarias a los
estudiantes de la ensenanza universitaria, entre los que se encuentran los
estudiantes de la carrera de Licenciatura en de Administracion de
Empresas, constituye un reto de la sociedad al sistema de educacion; es la
exigencia a la educacién superior por el compromiso de brindar a la
sociedad profesionales en administracion de empresas de excelencia pues,
debido a los cambios diversos en la era tecnoldgica, una manera de actuar

con creatividad y flexibilidad se muestra impostergable.

Es por eso por lo que el proceso de ensenanza-aprendizaje de las
Matematicas Basicas para los estudiantes de Administracion de Empresas ha
de confribuir con este proyecto social, por consolidar cualidades
profesionales y compromiso social laboral, en la atencidén y solucion a los
problemas de la prdctica social. Para el logro de ello se precisa de la
sistematizacion de teorias modernas de acuerdo con las perspectivas del
desarrollo, sobrepuestas a las tradicionales que han sustentado el movimiento

clasico y el actual del mundo hasta hoy.

Se parte aqui entonces del andlisis valorativo de aportes afines para explicar
como se ha de comprender el modelo diddctico y, a entfrar a considerar sus
caracteristicas en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas en la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas.

De manera general, se parte del criterio del autor de la investigacion sobre

la consideracion de modelo diddactico, el cual, para interpretarlo en el



dmbito educativo, asume la definicion de modelo mas difundida y aceptada
la cual lo reconoce como “... una representacion simplificada del objeto o

proceso que se analiza...”. (Alvarez, C., 1999; p. 67)

De manera particular, se asume como Modelo tedrico: “...un constructo de
ciencia que logra representar las caracteristicas, propiedades, procesos
internos, relaciones esenciales del objeto y campo de accién investigado,
proporcionando argumentos suficientes acerca de las fransformaciones
cuadlitativas logradas, como nuevo estadio de desarrollo de la hipotesis

propuesta” (Matos, E.y Cruz, L.; 2011: p. 89)

En lo singular, se entiende como Modelo diddactico toda representacion
abstracta, conceptual, grdfica o visual del proceso de ensenanza-
aprendizaje, para explicar nuevas relaciones entre sus componentes que
conducen a la solucidon de un problema de la realidad educativa. Ademds
de estas definiciones se han sistematizado y asumido para el diseno del
modelo diddctico los siguientes aspectos. Esta definicion de modelo
didactico es la que asume el autor de esta investigacion por los aspectos
que aborda, que permiten desarrollar las acciones necesarias en el diseno
del Modelo diddctico de tratamiento interdisciplinar del contenido de la
asignatura Matemdticas Bdsicas para la carrera de Licenciatura en

Administracion de Empresas.

El modelo diddctico se traduce en la estructura que ha de organizar
sintéticamente el conocimiento como son las relaciones correspondientes al
proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura de la Matemdaticas
Bdasicas que le corresponde a la carrera de Licenciatura en Administracion
de Empresas para favorecer la resolucion de los problemas de la profesion
mediante el establecimiento de relaciones interdisciplinarias, de manera que

posibilite solucionar la contfradiccidon entre la aspiracion de un enfoque



profesional interdisciplinar y la situacion real de la insuficiente apropiacion y

sistematizacion del contenido, que parte del enfoque disciplinar tradicional.

Ademds de estas definiciones, en los epigrafes anteriores se han asumido
aspectos tedricos en los que se sustentard el diseno del Modelo diddactico: De

orden gnoseoldgico:

e Las Matemdticas Bdsicas como asignatura tedrica del curriculo vy, su
cardcter derivador de influencias, desde las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional, por medio de su intferaccion con el objeto social del
licenciado en Administracion de Empresas.

e El cardcter de interrelacion del contenido matemdaticos durante la
sistematizacion de sus propios elementos vy, la sistematizacion de estos
con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional en
funciéon de sus objetivos.

e La sistematizacion del cardcter objetivo de los objetos propiedades y
leyes matemdticas; asi como la concatenacion que existe entre estos, lo
que permite que el estudiante se apropie de una cultura cientifica y de
convicciones acerca de la concepcion cientifica del mundo.

e La concepcion del tratamiento interdisciplinario del contenido de la
asignatura Matemadticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas
tedricas y de la praxis profesional de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, a partir de los fundamentos filosoficos,
psicologicos, diddacticos y metodoldgicos del enfoque profesional
interdisciplinar; sobre la base de la interrelacion de los nodos de
articulacion interdisciplinar como via de establecimiento de relaciones
interdisciplinarias para enfrentar la solucidn de problemas presentes en
el objeto de la profesion.

De orden psicoldgico:



La investigacion se posiciona en las teorias mediacionales, que parten del
supuesto de que en el aprendizaje intervienen decisivamente las
caracteristicas de la estructura psiquica interna que median la accion de las
contingencias externas y determinan respuestas diversas a tenor de las
diferencias individuales. Dentro de estas feorias se asumen, desde el
paradigma cognitivista, algunas concepciones de los enfoques de la
Psicologia genético-dialéctica de Vigotsky, y de la Psicologia genético-

cognitiva de Piagety Ausubel.

La concepcidon psicoldgica de aprendizaje del enfoque Histérico—Cultural,
donde el aprendizaje es considerado como proceso de apropiacion de la
cultura por el sujeto, como actividad social de produccion y reproduccion

del conocimiento bajo condiciones de orientacion e interaccion social.

Las consideraciones sobre el papel relevante que se le atribuye al medio
social y a los tipos de interacciones que realiza el sujeto con los otros, lo
cual para Vigotsky se constituye en la ley general de la formaciéon y

desarrollo de la psiquis humana.

La consideracion de los componentes de la Situacion Social del Desarrollo: la
posicion social del estudiante por las condiciones de vida y educaciéon y la
posicion interna determinada por la actitud que adopte este ante la exigencia

anterior.

La consideracion de los procesos de ensenanza y educacion como guia del
desarrollo, donde los niveles que alcanza el estudiante estardn mediados por
la actividad y la comunicaciéon que realiza como parte de su aprendizaje, por
lo que se constituyen en los agentes mediadores entre el estudiante y la

experiencia cultural que va a asimilar.



La consideracion de que toda estructuracion del proceso de ensenanza-
aprendizaje debe potenciar y ampliar la Zona de Desarrollo Proximo en el

marco de un aprendizaje cooperativo.

La caracterizacion del aprendizaje atendiendo a: su naturaleza (dialéctico,
apropiacion individual de la experiencia social y multicondicionado), sus
contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales), sus procesos o
mecanismos (regulado, constructivo, significativo y motivado) y por sus
condiciones (mediado, cooperativo y contextualizado), asi como la
necesidad de tener en cuenta estos aspectos en la estructuracion del

proceso de ensenanza-aprendizaje.

La consideracion de que el estudiante adopte una posicion activa en el
aprendizaje, esto supone insertarse en la elaboracion de la informacion, en
su estructuracion y reestructuracion, aportando sus criterios en el grupo,
plantedndose interrogantes, diferentes vias de solucidon, argumentando sus
puntos de vista, lo que conducird a la produccidon de nuevos

conocimientos o a lareestructuracion de los existentes.

Del enfoque constructivista: la concepcidn piagetiana del conflicto

cognitivo y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

La consideracion de la hipdtesis principal de la teoria constructivista (Coll, C.,
2001) de que el conocimiento no se adquiere simplemente, ni se recibe, ni

es copia de la realidad, sino que es una construccion del sujeto.

La consideracion del conflicto cognitivo que supone la relacion
indisoluble entre estados de equilibrio y desequilibrio cognitivo originados

entre el sujeto cognoscente (activo) y su objeto de estudio.

Las consideraciones del paradigma psicoldgico de aprendizaje significativo

de D. Ausubel sobre la importancia que se le concede a la conexidon entre lo



conocido y lo desconocido por el estudiante; las relaciones significativas en
el aprendizaje: conceptual, afectiva y experiencial; y las dimensiones de
la significatividad: l6égica y psicologica del contenido, asi como la actitud

positiva del aprendiz.

Las consideraciones sobre las estrategias cognitivas, metacognitivas vy
auxiliares implicadas en la activacion y regulacion del aprendizaje. (Bruner, J;
1969, Castellano, D. y otros; 2002) De orden diddctico:

e Las leyes de la Pedagogia y Diddctica de la Educacién Superior
planteadas por H. Fuentes (2010).

e La definicion de interdisciplinariedad propuesta por Salazar, D. (2004).

e La definicion de enfoque profesional interdisciplinar propuesto por el
autor.

e La definicion de nodo interdisciplinar propuesta por Salazar, D. (2001).

e La definicion de problema interdisciplinar propuesta por el autor. De

orden epistemoldgico:

La consideracion de la Teoria General de los Sistemas (L. Bertalanffy, 1989),
reconoce el sistema como una expresion de la realidad objetiva y no la
realidad objetiva misma, donde las propiedades no pueden ser
comprendidas, explicadas e interpretadas en términos de sus elementos
componentes por separado, la interpretacion se alcanza cuando se estudia
el sistema como totalidad, y se involucran todos los subprocesos o elementos

componentes y sus relaciones.

La consideracion de que el sistema es un conjunto de objetos (procesos)
relacionados entre si por alguna forma de interaccion, que los identifica con
determinada independencia y coherencia, donde los objetos o procesos
adquieren el significado de elementos componentes y sus relaciones

determinan el significado alrededor del cual se integran estos, a la vez que



los elementos componentes le aportan sentido al sistema y determina y
revela las relaciones entre los elementos componentes y el comportamiento

del todo.

Elaboracién del modelo didactico de tratamiento interdisciplinar del
contenido de la asignatura Matematicas Bdsicas de la carrera de

licenciatura en Administracion de Empresas

Para la construccion tedrica del modelo diddactico de tratamiento
inferdisciplinar del contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas de la
carrera de licenciatura en Administracion de Empresas se sigue una logica
diddctica metodolégica tomando como via de establecimiento de las
relaciones interdisciplinarias al nodo interdisciplinario, el nicleo integrador es
la actividad académica con enfoque profesional interdisciplinar,
concretado en el Proyecto de aula de fin de semestre, el eje integrador es
la preparacion del licenciado en Administracion de Empresas para resolver
problemas relacionados con el objeto de la profesion, manifestada en la
formacion de la competencia profesional *Aplicacion de las herramientas
matematicas en la ejecucion de un plan de negocios 0 emprendimiento”,
que asume como asignatura integradora a las Matemdticas Bdsicas, y
como método a la resolucidon de problemas interdisciplinarios, que se

presentan en el objeto de la profesion.

El modelo de tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura
Matemdaticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas es un conjunto de elementos del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matematicas bdsicas, relacionados entre si por
el establecimiento de relaciones interdisciplinares como forma de
inferaccion, que los identifica con determinada independencia vy

coherencia, donde: la motivacidon del estudiante, la apropiacion



inferdisciplinar del contenido vy la sistematizacion interdisciplinar del
contenido, adquieren el significado de elementos componentes y sus

relaciones determinan el significado alrededor del cual se integran estos”

Por tanto, el modelo de tfratamiento interdisciplinar del contenido de la
asignatura Matemdticas Bdsicas se estructura en fres componentes
Motivacion del estudiante, Apropiacion interdisciplinar del contenido vy
Sistematizacion interdisciplinar del contenido (llustracion 1), en el cual las
relaciones estructurales que se establece entfre ellos determinan su

organizacion y sus funciones.

Apropiacion
interdisciplinar del

contenido
L Sistematizacion
Motivacion del . NV
. interdisciplinar del
estudiante )
contenido
llustracion 1: Estructura del sistema de tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura

Matemdticas Bdsicas



El modelo diddactico tiene como objetivo representar desde el punto de vista
tedrico el proceso de fratamiento interdisciplinar del contenido de la
asignatura  Matemdticas Bdsicas. Para alcanzarlo se precisa  su
funcionamiento sistémico y la finalidad para la cual fueron ordenados todos
los elementos componentes; asi como, las relaciones dialécticas que entre y

al interior de ellos se establecen, las que se argumentan a continuacion.

El modelo diddctico se contextualiza en el proceso de ensenanzo-
aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas de la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, de la Facultad de Ciencias
Empresariales, de la UTEQ, provincia de Los Rios, Republica del Ecuador,

aspecto que se constituye en la frontera del sistema.

El andlisis de la jerarquia del sistema permite establecer vinculos de
subordinacion y de coordinaciéon entre sus componentes y revelar la entropia
y homeostasis. La entropia se manifiesta al producirse los vinculos entre los
componentes. Apropiacion interdisciplinar del contenido y Sistematizacion
interdisciplinar del contenido, los que su funcionamiento depende vy, por
tanto, se subordinan al componente Motivacion del estudiante, por el nivel
de jerarquia que este posee al constituir el punto de partida del proceso
de establecimiento de relaciones interdisciplinares en los estudiante de la

carrera Licenciatura en Administracion de Empresas.

La homeostasis se revela al establecer los vinculos de coordinacion que se
expresa a fravés de la relacion dialéctica enfre los componentes
Apropiacion interdisciplinar del contenido y Sistematizacion interdisciplinar
del contenido, produciendo un equilibrio, una tendencia a conftrarrestar el

efecto de la entropia, permitiendo un funcionamiento estable del sistema.

La recursividad del modelo diddctico se manifiesta como expresion de las

relaciones dialécticas que se establecen al interior de cada uno de los



componentes y permite revelar cualidades que singularizan la comprension,

explicacion e interpretacion del fratamiento interdisciplinar del contenido.

Estos componentes, al ser analizados como subsistemas de orden inferior,
estdn estructurados por componentes, estrechamente relacionados entre si
y en constante interacciéon, cuyos vinculos explicitan las expresiones del
movimiento interno del proceso de tratamiento interdisciplinar del contenido,
revelan su naturaleza sistémica en proceso de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura Matemdadticas Bdsicas y expresan la relacion entre la via de
articulacion interdisciplinar; el nUcleo integrador, el eje integrador y la
asignatura integradora, como expresion de la logica diddactico-

metodoldgica asumida.

A continuacion, se argumenta el funcionamiento sistémico de los
componentes del modelo diddctico de fratamiento interdisciplinar del
contenido a través de la explicacion de la estructura de relaciones que se

manifiesta al interior y entre sus componentes.

El componente, Motivacion del estudiante es el subsistema donde se
desarrolla el proceso psicoldgico que tiene como objetivo crear un estado de
disposicion, motivos, necesidades e intereses para que el estudiante enfrente
la tarea de aprendizaje. Es la via para inducir al estudiante a llevar a la

prdactica una accién cognitiva, tedrica o prdctica.

La motivacién estimula y condiciona el fipo de aprendizaje resultante, ya
sea disciplinar o interdisciplinar, por ello la relacion entre lo cognitivo vy lo
afectivo estd presente y se constituye en regularidad esencial de este
proceso de tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas, por lo que el proceso de aprender presupone una
movilizacién cognitiva desencadenada por un interés, por una necesidad de

saber.



El componente, Motivaciéon del estudiante al analizarlo como un subsistema
de orden inferior se estructura en tres componentes dialécticamente
relacionados entre si: Significacion del objeto de la ciencia, Socializacion

individualizacion del objetivo y Problematizacion del objeto de la ciencia.

Socializacién
individualizacion

del objetivo
Problematizacié Significacion del
n del objeto de objeto de la
la ciencia ciencia
|

llustracién 2: Estructura del subsistema Motivacion del estudiante

El primer componente, Socializacion individualizacion del objetivo se
comprende como el proceso a través del cual los objetivos son socializados,
compartidos y configuradndolos en torno a las necesidades e intereses reales
y fundamentales del estudiante, constituyéndose en representaciones
cognitivas anticipadas de lo que éste quiere lograr, siendo mds
abarcadores, en tanto, conllevan la intencion de comprender el
contenido, de interactuar con el mismo; de establecer relaciones entre las
nuevas ideas y el conocimiento anterior; de relacionar conceptos con la
experiencia cotidiana; de relacionar hechos con conclusiones; de conftrolar y

evaluar la l6égica de los argumentos.

El proceso de Socializaciéon individualizacion del objetivo permite crear un

estado de disposicion e intencion explicita en el estudiante de comprender



el objeto de la ciencia, de establecer nexos pertinentes entre los nuevos

conocimientos a aprender y los conocimientos precedentes.

Por lo que, los objetivos no solo intervienen en el diseno del proceso que
desarrolla el docente, sino que forman parte de su dindmica al
configurdndose en el fendbmeno pedagodgico, al pasar a ser elementos
dindmicos del proceso cuando estos son compartidos, socializados en el

grupo, individualizados por los estudiantes y no impuestos por el docente.

El docente en este componente es el principal mediador de las acciones
diddcticas para presentar el objetivo de la actividad docente con enfoque
profesional interdisciplinar, pero desde el cardcter social de esa actividad
profesional. Cuando el estudiante logre relacionar ese propdsito con la
comprension de lo que exige la tarea y con sus propias necesidades, sentird
interés por esa tarea porque sabe lo que se pretende y sentird que las
acciones cognitivas a realizar para cumplir dicho objetivo satisfacen una

necesidad, que puede ser de saber, de hacer, de informarse, de profundizar.

En funcidon de lograr cumplir de manera éptima el objetivo, el docente, al
reconocer el papel protagoénico del estudiante en el proceso de
aprendizaje, despliega a través del método un sistema de acciones dirigidas
ante todo a favorecer la disposicion del estudiante para aprender,
revelando la importancia del nuevo conocimiento para la vida personal y
para la profesidon, incitando a explorar los conocimientos previos de los
estudiantes, para ponerlos en relacidon con aquel objeto de la ciencia

relacionado con el contenido formativo profesional.

El segundo componente, Significacidon del objeto de la ciencia se
comprende como el proceso de cardcter personal que posibilita al
estudiante la elaboracion de significados previos respecto al objeto de la

ciencia relacionado con el contenido formativo profesional. El objeto de la



ciencia representa los hechos, los fendmenos vy situaciones, que relacionan
el contenido formativo profesional a fratar en la unidad o clase, con los
conocimientos previos, es un hecho empirico, una manifestacion del
proceso, ley o fendbmeno a estudiar, una pregunta que cuestione la realidad
vivida o conocida por el estudiante, que al ser puesto en relacidén con los
conocimientos y experiencias previos propician, en primer lugar, la
elaboracion de significados personales en torno a dicho objeto y que son un
punto de partida imprescindible para la construccidon posterior del

contenido.

A fravés de esta accion diddctica y metodoldgica de significacion del objeto
de la ciencia, se movilizan experiencias, vivencias, necesidades, motivos e
intereses cognoscitivo por el aprendizaje de nuevos conocimientos, dado
que significando del este objeto de la ciencia evidencia la importancia de
éste y la necesidad vy utilidad de su conocimiento para su aplicacion futura

en la resolucion de problemas relacionados con el objeto de la profesion.

De aqui que, el aseguramiento de las condiciones previas, a través del
aseguramiento de la existencia de los conocimientos y habilidades previos,
como funcién diddctica, adquiere una importancia vital, dado que estos son
los que le permiten al estudiante hacer una lectura de la realidad y
determinar qué informaciones seleccionard, coémo la organizard y qué

relaciones establecerd entre ellas.

De esta manera, el éxito del proceso de tratamiento interdisciplinar del
contenido de la asignatura depende en gran medida del significado que
tengan los objetos de la ciencia para el estudiante, del papel que estos
desempenan en su vida, en su futura profesion, del interés que provoque la
actividad académica con enfoque profesional interdisciplinar en relacion

con el nuevo contenido.



Un proceso de tratamiento interdisciplinar del contenido que aspire al
desarrollo de competencias, de la creatividad; que desarrolle la
capacidad de aprender a aprender, de investigar, de transformar; que
desarrolle independencia cognoscitiva, es imposible si no toma en
consideracion la problematicidad de los conocimientos como base esencial

para el surgimiento de conflictos cognitivos.

El tercer componente, Problematizacion del objeto de la ciencia es el
proceso diddactico y metodoldgico que lleva al estudiante a la incitacioén, al
cuestionamiento, a la exploracion, a la comprension y a la adopcion de una
postura responsable y comprometida con el aprendizaje, lo que se expresa
la relacidn entre los conocimientos previos y el objeto de la ciencia
problematizado, con la ayuda del método, resolucidon de problemas
interdisciplinarios, formulados desde el nodo de articulacion interdisciplinar

en la asignatura infegradora Matematicas Basicas.

Lo anterior expresada evidencia que el conflicto cognitivo surge en el
estudiante como resultado de la concientizacion de la contradiccion entre
lo que éste conoce y lo que necesita conocer, surgen al nivel individual y
son el resultado de los progresos que pueden alcanzarse en el seno del
grupo cuando estos son socializados en una actividad académica con
enfoque profesional interdisciplinar, concretada en el Proyecto de aula de
fin de semestre que requiere de una capacidad comunicativa, del

reconocimiento de la individualidad y de que no hay certezas absolutas.

De la relacion dialéctica entre los componentes: Socializacion
individualizacion del objetivo, Significacion del objeto de la ciencia vy
Problematizacién del objeto de la ciencia se revela una nueva cualidad al
interior del proceso, Disponibilidad para el aprendizaje interdisciplinar, la que
se comprende como el rasgo que caracteriza el movimiento y fransformacion

del tratamiento interdisciplinar del contenido, que caracteriza desde lo



cualitativo al proceso, pero a un nivel mdas esencial, en tanto es un nivel de
sintesis superior, al crear la intencion, disposicion y condiciones de
comprender el contenido, de interactuar con éste; de elaborar significados
previos respecto al objeto de la ciencia, propiciando el surgimiento de

conflictos cognitivos y la atribucion de significados.

En este subsistema se manifiestan las relaciones dialécticas entre las
categorias diddcticas: objetivo-objeto-método como dinamizadoras de Ias
relaciones enfre los componentes Socializacion individualizacion del objetivo,
Significacion del objeto de la ciencia y Problematizacion del objeto de la

ciencia.

El objetivo en su doble dimension socializadora e individualizadora resulta por
un lado expresion didactica de lo que el docente debe alcanzar en la unidad
curricular, en término de conocimientos, habilidades, niveles de apropiacion,
profundidad y sistematizacion. Pero al ser individualizados por los estudiantes
conllevan la intencion y disposicion de comprender el contenido, de
inferactuar con éste; con lo que el objeto de la ciencia seleccionado
representa los hechos, los fendmenos y situaciones de la ciencia, que
relacionan el contenido a tratar en la unidad clase, con los conocimientos
previos, por lo que no resulta algo impuesto o trasladado acriticamente ni
desconectado de sus intereses, conocimientos y experiencias, sino todo lo
contrario; propicia la atribuciéon de significados y del surgimiento de conflictos

cognitivos, cuando dicho objeto sea problematizado.

El método, la resolucion de problemas interdisciplinares, formulados desde el
nodo de artficulacion interdisciplinar, organiza y estructura las acciones de
Socializacion e individualizacion del objetivo, asi como, de Significacion y
de Problematizacion del objeto de la ciencia, dinamizando la relacidon entre

el objetivo y el objeto de la ciencia.



La motivacion, adquiere una importancia decisiva cuando se inicia el
tratamiento interdisciplinar de un nuevo contenido, pero no ha de verse
como un proceso privativo de este momento. Ella ha de estar presente en los
restantes eslabones del proceso de ensenanza-aprendizaje. Es decir, debe
haber motivacidn durante la apropiacidn del contenido, durante la
sistematizacion e incluso durante la evaluacion. Ella es condicion

indispensable para el éxito de todo el proceso.

La relacidn dialéctica entre estos componentes, dinamizada por la
contradiccion dialéctica entre el enfoque disciplinar de tratamiento del
contenido de la asignatura Matematicas Bdsicas, y el enfoque profesional
interdisciplinar, sobre la base de la resolucidon de problemas interdisciplinarios
formulados desde el nodo de articulacion interdisciplinar, permite revelar
cualidades de orden superior en la interpretacion tedrica del proceso, lo cual
media y condiciona el transito del componente Motivacion del estudiante
hacia el componente Apropiacion interdisciplinar del contenido de la
asignatura Matematicas Basicas con el contenido de las asignaturas tedricas
y de la praxis profesional en la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas.

El componente Apropiacion interdisciplinar del contenido, es el subsistema
donde se desarrolla el proceso de elaboracion de la representacidon mental
o modelo del contenido a partir de la atribucion de significados y sentidos a

lo que se aprende, previa relacidén con la nueva estructura cognitiva.

La Apropiacion interdisciplinar del contenido, analizada como un subsistema
de orden inferior se estructura en tres componentes dialécticamente
relacionados entre si; estos son: Significacion del contenido, Estructuracion
metodoldgica del contenido y Mediacion de procesos de diferenciacion y

generalizacion del contenido. (llustracion 3).
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llustracion 3: Estructura del subsistema Apropiacién interdisciplinar del contenido



El primer componente, Significacion del contenido se comprende como
el proceso que caracteriza la estructuracion mental del contenido en
correspondencia con su estructuracion logica; estando presente la unidad de
lo cognitivo y lo afectivo, puesto que estructurar de manera significativa un
contenido depende de intenciones expresas del estudiante, quien tiene un
conocimiento previo y se traza el objetivo de establecer relaciones, que
permitan reelaborar ese contenido en unidades que tengan un sentido para

su actividad y desempeno profesional futuro.

Siguiendo las ideas de D. Ausubel (1991), la clave de la construccion del
contenido es su significatividad, lo cual presupone que lo que se va aprender,

conocimientos, habilidades y valores, cumplan tres condiciones:

Que sea potencialmente significativo desde el punto de vista 16gico, lo que
implica que el contenido que se va a aprender tenga una coherencia y una

estructura interna clara.

Que sea potencialmente significativo desde el punto de vista psicoldgico, lo
quiere decir, que lo que se va a aprender tenga un vinculo pertinente con los

conocimientos previos que se posee el estudiante.
Que el estudiante tenga motivacion favorable para aprender.

En este componente, el docente garantiza lo légico, expresado en la
concatenacion y estructuracion del contenido de aprendizaje que serd
levado a la actividod académica, pero con enfoque profesional
interdisciplinar, para lograr en el estudiante, lo psicoldgico, manifestado en el

proceso que permite configuracion el contenido de manera personal.



Esta relacion dialéctica entre lo 16gico y lo psicoldégico del proceso de
tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas, es mediada por la categoria diddctica método, resolucion de
problemas relacionados con el objeto de la profesidon, formulados desde el
nodo interdisciplinar, como expresion de la posibilidad de organizar el proceso
de apropiaciéon del confenido de forma logica, de manera que al
inferiorizarse como significativo, en su movimiento, sea intfegrador de lo
psicoldégico a la vez que contribuya al desarrollo de nuevos significados mads

elaborados y de sentidos.

El método, resolucidon de problemas relacionados con el objeto de la
profesion, formulados desde el nodo interdisciplinar, que tiene en su nucleo,
ahora como procedimientos, a los métodos de la ciencia y de la profesion,
es portador de las acciones interdisciplinares del docente y de los estudiantes,
lo que conlleva a reconocer el papel y lugar que ocupa el contenido
formativo profesional en la preparacion para enfrentar y resolver problemas

relacionados con el objeto de la profesion.

Lo anteriormente expresado evidencia que para desarrollar proceso de
tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas y que el estudiante logre una apropiacion interdisciplinar del
conocimiento, es necesario que logre estructurar, desde el punto de vista
l6gico-conceptual e instrumental ese conocimiento, manifestado en la
representacion abstracta y esencial de la realidad, el objeto de la ciencia a
estudiar; los conceptos que lo delimitan y explican; la ley o leyes
fundamentales inherentes a dicho objeto; las teorias que permiten explicar un
nUumero determinado de casos; asi como las habilidades inherentes a estos

conocimientos.

El segundo componente, Estructuracion metodoldgica del contenido se

entiende como el proceso que explica la manera en que dicho contenido, ya



conceptualmente e instrumentalmente estructurado, debe ser llevado a la
actividad académica con enfoque profesional interdisciplinar, con vistas
a garantizar una verdadera elaboracion de la representacion mental o

modelo del contenido a partir de la atribucidon de significados y sentidos.

Por lo que, la estructuracion metodoldgica teniendo en cuenta el sistema de
conocimientos y habilidades incluidos en dicha estructura, toma como punto
de partida, el nivel cognitivo alcanzado por el estudiante, su capacidad de
apropiacion, poniéndolos en relacion con las leyes del desarrollo cientifico
alcanzado en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas para

estructurar con criterios metodoldgicos dichos contenidos.

Los criterios metodoldgicos que intervienen en esta estructuracion estan
relacionados con las experiencias previas del estudiante; la logicidad
conceptual del contenido formativo profesional y las relaciones de
interdependencia, convergencia y complementariedad entre varias
asignaturas, sobre la base de un nodo de arficulacion interdisciplinar, para
poder determinar si un elemento del sistema de conocimientos puede o no
ensenarse sin la presencia de oftro, si alguno es requisito o subsecuente

en la comprension de otro conocimiento.

Es entonces en la estructura metodologica donde convergen tanto los
principios légicos de estructuracion del contenido como las caracteristicas
psicoldgicas del estudiante y  sus estructuras cognoscitivas, los conocimientos
y habilidades previos para interactuar con el nuevo contenido y logar su

apropiacion.

Una estructura metodoldgica apoyada en la estructura légico conceptual
e instrumental del contenido explicada, permite presentar la informacion a

trasmitirse ya simplificada, en el sentido de seleccionada y organizada



diddcticamente, lo que posibilita una mayor comprension del contenido

por el estudiante y ajustada a sus capacidades.

En este sentido, el interés estard fijado no sélo en el “producto” a
alcanzarse, nueva estructuracion cognoscitiva, sino en el proceso, donde se
irdn poniendo de manifiesto las reestructuraciones cognoscitivas del
estudiante y las posibles alteraciones que de acuerdo a esto sufra la estructura
metodoldgica, sin perder sus principios I6gicos, a fin de facilitar la comprension

interdisciplinar del contenido.

Pero cuando, en la estructura metodoldgica, el contenido no genera un
desequilibrio en la estructura cognitiva del estudiante, su objetivo se pierde,
por lo tanto, esta estructura metodoldgica deberd relacionarse con la

capacidad y el nivel del estudiante, es decir, con su estructura cognitiva.

El tercer componente Mediacidn de procesos de diferenciacion vy
generdlizacion del contenido, se define como el proceso diddctico que
expresa la apropiacion de la estructura del objeto de la ciencia, mediada por
las acciones diddcticas y metodoldgicas del docente, donde el estudiante
elabora una representacion mental o modelo del contenido a partir de la
atribucion de significados y sentidos a lo que se aprende en relacion con la

nueva estructura cognitiva.

La apropiacion interdisciplinar del contenido no se basa en repetir o
reproducir la informacion presentada por varias asignaturas, sino que requiere
de estructuras de conocimientos previos a los que integrar el nuevo
conocimiento. Pero a su vez, la apropiacion interdisciplinar del nuevo
contenido tiende a producir cambios en esas estructuras de conocimientos,
generando conceptos mds especificos por procesos de diferenciacion y

principios mds generales, por procesos de generalizacion.



Por su valor diddctico y metodoldgico, se asume el marco de referencia
que toma como mecanismo del aprendizaje a la reestructuracion, donde
el conflicto cognitivo originado en el proceso de resolucion de problemas
interdisciplinarios, provoca un estado de desequilibrio en la estructura
cognitiva del estudiante (Piaget, J. 1970), pero cuando esta estructura de
conocimientos es pertinente como para apropiarse de ella y se activa
convenientemente, entonces las relaciones entre éstos y la nueva informacion
serd pertinente también y, a través de la mediacidon de procesos de
diferenciacion y generalizacion, se ejecuta el proceso de adaptacion,
pasando del estado de crisis o estado de desequilibrio a otro estado
abarcativo de orden superior que permite una adaptacion mds optima del
estudiante, el estado de equilibrio, generando nuevos conceptos y principios
mds generales que a su vez se convierten en punto de partida de las nuevas
apropiaciones, previo proceso de acomodacion en la estructura cognitiva del

estudiante.

Esta Mediacion de procesos de diferenciacion y generadlizacion del
contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas, sobre la base de la
resolucion de problemas interdisciplinarios, formulados desde el nodo de
articulacion interdisciplinar, favorece la autorregulacion de las acciones
cognitivas de apropiacion en los estudiantes, pero desde la interrelacion del
contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera,

entonces, el proceso resulta de apropiacion interdisciplinar de ese contenido.

La Mediacion de procesos de diferenciacion y generalizacion del contenido
de la asignatura Matematicas Basicas, en base a la resolucion de problemas
interdisciplinares, formulados desde el nodo de arficulaciéon interdisciplinar,
propicia un nivel de apropiacion en los estudiantes en correspondencia con
la complejidad del contenido en cuestion; es decir, a fravés de la resolucion

de problemas se ha de organizar el proceso de apropiacion interdisciplinar



del contenido de forma légica, de manera que al intferiorizarse como
significativo, en su movimiento, sea integrador de lo psicoldgico que a la vez
contribuya al desarrollo de nuevos significados metodoldgicamente

estructurados, por ello mds elaborados y de sentidos.

En este componente se manifiestan las relaciones dialécticas entre las
categorias diddcticas: objeto de la ciencia, referida a los conocimientos y
experiencias previas de los estudiantes y el contenido, como eje integrador,
y de hecho el lugar que le corresponde al método, resolucion de problemas
interdisciplinares, en la significacion de este Ultimo, en la estructuracion
metodoldégica del contenido y en la mediacion de procesos de

diferenciacion y generalizacion del contenido.

En este componente, a partir de los presupuestos del aprendizaje
significativo, el docente, a través del métfodo, establece los nexos
pertinentes entre ese hecho, experiencias de la ciencia, de la profesidon que
ha sido conectado ya con los conocimientos previos del estudiante e

incorporados a su cultura, con el nuevo contenido objeto de apropiacion.

En este componente, el método del proceso ensenanza-aprendizaje, que
tiene en su nucleo los métodos de la ciencia y de la profesion, contempla las
acciones del docente y de los estudiantes para garantizar la significatividad,
la estructuracion metodoldgica y la apropiacion del contenido conforme los
objetivos propuestos. De la relacion dialéctica entre los componentes:
Significacion del contenido, Estructuracion metodoldgica del contenido y
Mediacién de procesos de diferenciacion y generalizacion del contenido del
subsistema Apropiacion interdisciplinar del contenido, se revela una nueva
cualidad en el proceso, la Representatividad mental interdisciplinar de la
estructura del objeto de la ciencia, la que se comprende como el resultado
de un movimiento o transformacion, que caracteriza desde lo cualitativo al

proceso, pero a un nivel mas esencial, en tanto es un nivel de sintesis superior,



es comprendida como la interpretacion interdisciplinar y el sentido que se le
da a un objeto, a partir y a través, de lo que ya se conoce, lo que implica
captar las relaciones internas y profundas de un todo mediante la
penetracion en sus esencias, y ponerlas en relacion pertinente con la
estructura de relaciones cognitivas que ya posee el estudiante, a partir de lo

cual la nueva informacion adquiere un significado y un sentido.

De la relacion dialéctica entre los componentes del sistema Motivacion del
estudiante y Apropiacion interdisciplinar del contenido, se revela una
cualidad de orden superior en la interpretacion del fratamiento
interdisciplinar del contenido, la Comprensibilidad interdisciplinar del
contenido, la que se comprende como el resultado de un movimiento o
transformacién, que caracteriza desde lo cualitativo al proceso, pero a un
nivel mds esencial, en tanto es un nivel de sintesis superior, la que caracteriza
la interaccidon docente- estudiantes, cuando los objetivos son socializados e
individualizados por el estudiante, desde los datos interpretados en relacion
con los motivos e intereses y de las estructuras conceptuales existentes, se
establecen relaciones entre los conocimientos previos del estudiante y el
objeto de la ciencia, y a fravés de la resolucion de problemas
interdisciplinares como método de ensenanza y aprendizaje, que tiene en su
nUcleo alos métodos de la ciencia y de la profesion, se establece la relacion
entfre los conocimientos previos y el objeto de la ciencia problematizado, se
favorece el surgimiento de conflictos cognitivos, que conllevan al
cuestionamiento, a la exploracion, a la comprension y a la adopcion de una
postura responsable y comprometida con el aprendizaje interdisciplinar,
posibilitando reorganizar la informacién y hacer surgir nuevos conocimientos

a partir de esta reestructuracion.

La relacion dialéctica entre estos componentes, dinamizada por la

contradiccion dialéctica enfre el enfoque disciplinar de tratamiento del



contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas, y el enfoque profesional
interdisciplinar, sobre la base de la resolucion de problemas interdisciplinarios
formulados desde el nodo de articulacion interdisciplinar, permite revelar
cualidades de orden superior en la interpretacion tedrica del proceso, lo cual
media y condiciona el transito del componente Apropiacion interdisciplinar
del contenido hacia el componente Sistematizacion interdisciplinar del
contenido de la asignatura Matematicas Bdsicas con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional en la carrera de Licenciatura

en Administracion de Empresas.

El componente Sistematizacion interdisciplinar del contenido se entiende
como el proceso dialéctico, interno, que ocurre en el estudiante, a punto de
partida de sus motivaciones, intereses, niveles de construccion alcanzados,
conocimientos, habilidades y experiencias previas, en el que se forman y
consolidan de manera sistémica y sistemdtica, conocimientos, habilidades y

valores, donde el docente es el principal mediador.

La sistematizacion interdisciplinar del contenido es consecuencia de una
prdactica mediada, que el docente adecua oportunamente de acuerdo con
los objetivos, a las caracteristicas del contenido a sistematizar, y a las
condiciones en que estos se pueden presentar. Por tanto, es un proceso, cuyo
éxito depende del papel del docente, de la disposicion y concientizacion del
estudiante y de las condiciones en que se organice y desarrollo el proceso de

ensenanza-aprendizaje.

La base tedrica de este componente Sistematizacion interdisciplinar del
contenido lo constituye el principio de sistematizacion, conforme el cual se
considera la naturaleza sistémica del contenido; cuya esencia radica en la
propia naturaleza de las ciencias, en su cardcter de sistema, en la
vinculacion logica de sus postulados. Como consecuencia de lo cual el

contenido debe secuenciarse de lo simple a lo complejo, de lo conocido a



lo desconocido, de lo abstracto a lo concreto, teniendo en consideracion la
l6gica de la ciencia y su relacion con la légica del proceso de ensenanza-

aprendizaje.

Al interpretar el componente Sistematizacion interdisciplinar del contenido
como un subsistema de orden inferior (llustracion 4), este se estructura en tres
componentes  dialécticamente relacionados entre  si;  estos  son:
Generalizacion interdisciplinar del contenido, Transferencia interdisciplinar del

contenido y Aplicacion interdisciplinar del contenido.

Generalizacion
interdisciplinar del

contenido
Aplicacién Transferencia
interdisciplinar del interdisciplinar del
contenido contenido

llustracion 4: Estructura del subsistema Sistematizacion interdisciplinar del contenido
El primer componente, Generalizacion interdisciplinar del contenido se
entiende como el proceso diddctico que conlleva a la estructuracion mental
del conocimiento en correspondencia con la profundidad y esencia del
contenido, por tanto, se pone de manifiesto en ella la contradiccion entre los
referentes individuales del estudiante y el nivel de riqueza o profundidad,

esencia del contenido.

Los referentes individuales del estudiante constituyen sintesis de la estructura

cognoscitiva expresada en los conocimientos y habilidades previas, las



preconcepciones, valoraciones, estilo de pensamiento, su vision de los

métodos y procedimientos, asi como su experiencia.

La profundidad del contenido, por su parte, concreta el nivel de esencia,
complejidad, multilateralidad o riqueza del contenido, incluye informacion
nueva y relevante sobre el objeto de la ciencia, la revelacion de nuevos nexos
mas esenciales de su estructura, nuevas condiciones, cuyo andlisis y
compresion requiere de la conexion entre situaciones inicialmente diferentes
mediante la generacion de conocimientos y habilidades mds generales que
den cuenta de lo que tienen de comun situaciones aparentemente dispares,
lo cual es una via de reestructuracion y generalizacion de los conocimientos

anteriores.

Por lo que, la relacidon que existe entre los referentes individuales de los
estudiantes y el nivel de profundidad del contenido, es mediada por el
proceso de ampliacion o reduccion de los limites de validez del contenido, la
que dinamiza esta relacion, dado que a medida que el estudiante se
enfrenta a contenido nuevos, mds profundos, ricos y esenciales, a fravés de
la ampliacion o reduccion de los limites de validez, accede a niveles de

construcciéon mdas complejos y generales.

Aqui el equilibrio entre los referentes individuales del estudiante y el nivel de
profundidad de la nueva informacién es cada vez mayor, por estar
interrelacionada varias ciencias, y la toma de conciencia va haciéndose
cada vez mds auto referente, es decir, se va dirigiendo cada vez mds hacia
el propio conocimiento y cada vez menos a la realidad que pretendemos
representar, convirtiéendose en un pensamiento mds interdisciplinar que

disciplinar.

El segundo componente, Transferencia interdisciplinar del contenido es el

proceso que caracteriza la estructuracion mental del contenido en



correspondencia con los contextos de aplicacion de éstos, con las nuevas
sifuaciones en las que pudieran presentarse; en ella se expresa la unidad
de lo cognitivo y lo afectivo, puesto que estructurar de manera significativa
el contenido en correspondencia con los nuevos contextos en que se
presenta, requiere también de la intencidon expresa del estudiante que
tiene unos referentes y se fraza el objetivo de establecer relaciones, que
permitan reelaborar ese contenido en unidades que tengan significado y

que sean transferibles a nuevas situaciones.

La Transferencia interdisciplinar del contenido identifica el vinculo esencial
entre los referentes individuales del estudiante y la contextualizacion del
contenido, siendo esta la categoria diddctica que expresa los vinculos
relevantes del contenido con situaciones concretas de relevancia vy
actualidad de las asignaturas, en lo particular, y en la carrera, en lo general,
y que es usada como marco de aplicacion y evaluacion de contenidos

temdaticos con fines de aprendizaije.

La contextualizaciéon es una forma de abordar un nuevo conocimiento
poniéndolo en relacion con ofros dmbitos proximos del mismo, abriendo las
limitaciones que impone la aproximacion disciplinar. Si bien el contenido se
manifiesta en el fendmeno pedagdgico y el objetivo subyace, el contexto
de actuacion profesional es el lugar donde se dan y se relacionan ambos y
esta relacidon se resuelve mediante la solucion de los problemas
interdisciplinares relacionados con el objeto de la profesion, formulados

desde el nodo de articulacion interdisciplinar.

El tercer componente, Aplicacion interdisciplinar del contenido se
comprende como el proceso que da cuenta no sélo de la posible
aplicacion practica del conocimiento adquirido, sino también y sobre todo

de que el contenido sean necesarios y Utiles para aplicarlos para llevar a cabo



otros aprendizajes y para enfrentarse con éxito a la adquisicion de otros

contenidos.

En la Aplicacion interdisciplinar del contenido estan presentes las
relaciones entre el contenido Util y pertinente y la regulaciéon de dichas
acciones, los procesos y sus resultados, es decir, acciones relacionadas con

el aprender a aprender de manera interdisciplinar.

El contenido Util y pertinente es expresion de los conocimientos, habilidades,
y actitudes que estructurados y activados convenientemente durante el
enfrentamiento a un problema interdisciplinar le posibilitan, e n principio,

resolver el mismo aplicando los conocimientos de varias asignaturas.

La regulacion mediatiza el control contfinuo del curso de las acciones, la
realizacion de cambios deliberados, la evaluacion de la propia conducta
para rectificar decisiones cognitivas inadecuadas, con el objetivo de ser
corregidas en caso necesario. De esta forma, ademds de poder dar
solucion de manera mds eficiente a los problemas interdisciplinares que
enfrente, economizando tiempo, esfuerzos y recursos y apropidndose de
mayor satisfacciéon personal, lo prepara para lograr, en un tiempo

relativamente corto, su adaptabilidad a los nuevos contextos profesionales.

En este sentido, se favorece que el contenido procedimentales o habilidades
de diferentes asignaturas se apliquen interrelacionadamente en diferentes
dmbitos y contextos, y prever situaciones en que sed preciso representarse la
naturaleza del aprendizaje que se va a readlizar, asi como su sentido vy

pertinencia respecto de ofras situaciones y circunstancias.

En este componente estd presente la relacion diddactica entre las categorias
diddctica: objetivo, contenido y método. Al ser el aprendizaje un proceso
intencionado cobra relevancia el objetivo que se traza el estudiante

como expresion de dicha intencionalidad que da cuenta de la conciencia



que tiene el este del para qué desarrolla sus acciones. Estd presente el
contenido, pero con nuevas cualidades, "contenidos Utiles y pertinentes”,
donde prevalece lo cognitivo que revela la conciencia que tiene el
estudiante de qué conocimientos, habilidades y actitudes son los mads
pertinentes para enfrentar un problema interdisciplinar relacionado con la
profesion. Al método, resolucion de problemas interdisciplinares, formulados
desde el nodo interdisciplinar, corresponde sintetizar la relacion entre el
contenido y el objetivo y, de hecho, representa una vez mas la unidad de
lo cognitivo y lo afectivo, estableciendo el cdmo enfrentar pertinentemente

el problema.

De la relacion dialéctica enfre los componentes del subsistema
Sistematizacion interdisciplinar del contenido: Generalizacion interdisciplinar
del contenido, Transferencia interdisciplinar del contenido y Aplicacion
interdisciplinar del contenido comunitaria, se revela la cualidad
Aplicabilidad interdisciplinar contextualizada del contenido, la que se
comprende como el resultado del movimiento o fransformaciéon, que
caracteriza desde lo cualitativo al proceso, pero a un nivel mds esencial,
en tanto es un nivel de sintesis superior, la que caracteriza el proceso
que desarrolla el estudiante durante la solucion del problema
interdisciplinar y que le permite un hacer contextualizado, y la anticipacion
de sus acciones, como expresion de concientizacion de la actividad que

realiza con enfoque profesional interdisciplinar.

La Aplicabilidad interdisciplinar contextualizada del contenido incluye la
planificacion y organizacion de las acciones a redlizar; la utilizacion de
estrategias de busqueda, seleccidon, procesamiento y andlisis de
informacion; la reflexion conscientemente y explicacion del significado de la

sifuacion que enfrenta para tomar decisiones sobre su posible solucion;



planifica qué se va a hacer y como se llevard a cabo dicha actuacion

aplicando el contenido de varias asignaturas.

De la relaciéon dialéctica entre los componentes del sistema Apropiacion
interdisciplinar del contenido y Sistematizacién interdisciplinar del contenido,
se revela una cualidad de orden superior en la interpretacion del tratamiento
interdisciplinar del contenido, la Aplicabilidad interdisciplinar pertinente y
oportuna del contenido, la que se comprende como el resultado del
movimiento o transformacién, que caracteriza desde lo cualitativo al
proceso, pero a un nivel mds esencial, en tanto es un nivel de sintesis superior,
la que caracteriza el proceso que desarrolla el estudiante durante la solucidn
del problema interdisciplinar, donde aplica el contenido de varias
asignaturas en diferentes contextos con diferentes niveles de complejidad vy
variabilidad, expresando la ampliacion de los limites de validez del

contenido apropiado de manera interdisciplinar.

La Aplicabilidad interdisciplinar pertinente y oportuna del contenido incluye
las acciones la aplicacion de las estrategias de busqueda, procesamiento y
andlisis de informacion; la reflexion consciente y explicacion del significado
de la situacion presente en el problema interdisciplinar que enfrenta para
tomar decisiones sobre su posible solucion; argumenta qué se va hacer y
como llevard a cabo dicha actuaciéon aplicando el contenido de varias

asignaturas.

De la relacion dialéctica entre los componentes del sistema Sistematizacion
intferdisciplinar del confenido y Motivacion del estudiante, se revela una
cualidad de orden superior en la interpretacidon del fratamiento
intferdisciplinar del contenido, la Intencionalidad de la actuacion
interdisciplinar del estudiante, la que se comprende como el resultado del
movimiento o transformacion, que caracteriza desde lo cudalitativo al

proceso, pero a un nivel mas esencial, en tanto es un nivel de sintesis superior,



la que caracteriza el nivel de conciencia que tiene el estudiante del para
qué desarrolla sus acciones en una situacion de aprendizaje interdisciplinar,
dando cuenta de lo afectivo moftivacional que se expresa en los
objetivos, metas y propdsitos que se traza el estudiante en su aprendizaje
intferdisciplinar, los cuales estardn cada vez mdas cerca de los objetivos de

ensenanza propuestos por el docente.

La Intencionalidad de la actuacidon interdisciplinar del estudiante incluye
las acciones de reflexion metacognitiva, en tanto el estudiante deviene en
sujeto consciente de lo que hace; incluye el conocimiento de si mismo y de
los demdas, con relacidon a como procesa la informacion, cudl es su manera
de aprender a aprender, cudles son sus objetivos, qué tareas va a realizar, asi
como cuales estrategias utilizar para generalizar, transferir y aplicar el

contenido para resolver los problemas interdisciplinares que enfrenta.

La sinergia del sistema como funcion del modelo diddctico de tratamiento
interdisciplinar del contenido, se revela a partir de las relaciones dialécticas
que se establecen entre los componentes: Motivacion del estudiante,
Apropiacion interdisciplinar del contenido y Sistematizacion interdisciplinar del
contenido, de la cualidades reveladas al interior, resultado de la recursividad,
resulta como cualidad esencial integradora la funcionalidad interdisciplinar
del proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas. La funcionalidad interdisciplinar del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas es el rasgo esencial que
caracteriza, desde lo cuadlitativo, el resultado del movimiento vy
transformacion del proceso de tratamiento interdisciplinar del contenido,
pero a un nivel mas esencial, en tanto es un nivel de sintesis superior, la que
connota las acciones diddcticas y metodoldgicas del docente, desde el
enfoque profesional interdisciplinar y la pertinencia de la actuacion del

estudiante ante la resolucion de problemas interdisciplinares relacionados



con el objeto de la profesion, estructurando mentalmente el conocimiento
de varias asignaturas en correspondencia con la profundidad y esencia del
contenido, ampliando los limites de validez de ese contenido, en
correspondencia con los contextos de aplicacioén, y la posibilidad de éste de

enfrentarse con éxito a la adquisicion de ofros contenidos.

La funcionalidad interdisciplinar del proceso de ensenanza-aprendizaje
de la asignatura Matemdaticas Bdsicas expresa las relaciones entre el
contenido Utiles y pertinentes que posee el estudiante y la aplicacion
que hace de éstos en la resolucion de problemas interdisciplinarios,
formulados desde el nodo de articulacion interdisciplinar, mediatizada por la

regulacion metacognitiva de sus acciones.

Esta cualidad permite comprender, explicar e interpretar el proceso
formativo profesional en la carrera de Administracion de Empresas,
desarrollado desde el nucleo integrador expresado en la “Actividad
académica con enfoque profesional interdisciplinar”, el que es concretado
en el “Proyecto de aula de fin de semestre”, articulado con el eje integrador
“La preparacion del licenciado en Administracion de Empresas para resolver
problemas relacionados con el objeto de la profesion”, para lograr como
objetivo la formacion de la competencia profesional “Aplicacion de las
herramientas matematicas en la ejecucion de un plan de negocios ©
emprendimiento”, asumiendo como asignatura integradora a las
Matemdticas Bdsicas, y como método de ensenanza y aprendizaje a la
resolucion de problemas interdisciplinarios, formulados desde el nodo de

articulacion interdisciplinar.

De las relaciones dialécticas que se manifiestan al interior y entre los
componentes del sistema se revelan regularidades que permiten explicar el
comportamiento y transformaciéon del tratamiento interdisciplinar del

contenido de la asignatura Matemdaticas Basicas a un nivel mas esencial:



1. Cuando, a través de la interaccion docente-estudiantes, los
objetivos son socializados e individualizados por el estudiante, desde
los datos interpretados en relacion con los motivos e intereses y de las
estructuras conceptuales existentes, se establecen relaciones entre
los conocimientos previos del estudiante y el objeto de la ciencia, y a
través de los métodos de la ciencia y de la profesion se dinamiza la
relacion entre los conocimientos previos y el objeto de la ciencia
problematizado, se favorece el surgimiento de conflictos
cognitivos, que conllevan al cuestionamiento, a la exploracion, a
la comprensidon y a la adopcion de una postura responsable y

comprometida con el aprendizaje interdisciplinar.

2. Los métodos de ensenanza y aprendizaje, que tienen en su nUcleo los
métodos de la ciencia y de la profesion, son portadores de las acciones
del docente y de los estudiantes, haciendo pertinente y activa la
estructura cognitiva, propician la significatividad del contenido, la
estructuracion metodolégica del contenido y la mediacion de
procesos de diferenciacion y generalizacion del contenido, conforme
los objetivos propuestos, favoreciendo la apropiacion interdisciplinar del

contenido.

3. En un proceso en espiral, la ampliaciéon o reducciéon de los limites
de validez del contenido; la aplicacion contextualizada del
contenido vy la regulacidon de las acciones cognitivas, favorecen la
generalizacion, transferencia y funcionalidad del contenido, como
expresion de los procesos reflexivos y conscientes que regulan la

sistematizacion interdisciplinar del contenido.
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Metodologia para el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matematicas

Basicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas.

La metodologia propuesta para desarrollar el proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemadticas Bdasicas, en la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas y lograr el tratamiento
interdisciplinario del contenido con el contenido de las asignaturas tedricas
y de la praxis profesional, estd disenada a partir de los presupuestos tedricos

asumidos.

En la presente investigacion se comparte el criterio de N. De Armas y otros

(2005), que la metodologia es:

Es el instrumento de concrecidon de un modelo tedrico que se
sustenta en una serie de fases o etapas que permiten orientar
las vias para dirigir el proceso de apropiacion por el educando
de el contenido de la educacion, son predominantemente
indicativas, prescriptivas y normativas del proceder en el

campo de la ensenanza y el aprendizaje. (p. 57)

En correspondencia con lo antes citado, se propone una metodologia que
se sustenta en un cuerpo tedrico categorial, organizada por etapas vy
acciones que permiten el establecimiento de relaciones
interdisciplinares en la asignatura Matemdaticas Bdsicas con enfoque
profesional interdisciplinar, particularmente se subraya: la relacion del
contenido de la asignatura con el contenido de las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional en la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas.



En la concrecion de las etapas y acciones de la metodologia fueron
tomados en consideracion los componentes del modelo diddctico de
tratamiento interdisciplinar del contenido: motivaciéon del estudiante,
apropiacion interdisciplinar del contenido y sistematizacion interdisciplinar
del contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas; asi como las
correspondientes cualidades y regularidades reveladas en cada uno de
ellos. Con su implementacion se incide en la apropiacion de los
conocimientos y su aplicacion a la solucidon y valoracion de problemas
interdisciplinarios relacionados con el objeto de la profesion, con lo cual se

contribuird al logro de los objetivos propuestos en la carrera.

El objefivo general de la metodologia: ofrecer vias diddcticas vy
metodoldgicas a los docentes de la asignatura Matemdaticas Bdsicas, de
la carrera de Administracion de Empresas, para desarrollar el proceso de
ensenanza-aprendizaje y lograr el tratamiento interdisciplinario de su
contenido con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis

profesional en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas.
Fundamentacion.

El proceso de ensenanza-aprendizaje del contenido de la asignatura
Matemdaticas Bdsicas en la carrera de licenciatura en administracion de
empresas se debe caracterizar por el empleo de métodos que propicien la
solucion de situaciones problémicas con cardcter interdisciplinario, ya que
los fendbmenos naturales son irreducibles a una estricta vision disciplinaria y el
enfrentamiento de los problemas debe realizarse a partir de un cambio de
vision o perspectiva cientifico-metodoldgica, en la cual las relaciones
inferdisciplinarias constituyan la via para el logro de conocimientos

integrados.



En correspondencia con lo antes referido, en esta metodologia se
privilegia el uso de los métodos problémicos: busqueda parcial o heuristico
y el investigativo; para promover la participacion activa de los estudiantes
en la construccion interdisciplinaria del contenido y lograr en estos
conocimientos significativos, valores y modos de actuacidon que se

correspondan con el socialismo.

Los problemas interdisciplinarios; relacionados con el objeto de la profesion,
se conciben de forma tal que para su solucion resulta necesaria una amplia
y profunda busqueda de informacion, tanto de la asignatura Matematicas

Bdasicas como de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional.
Etapas que componen la metodologia:

Primera etapa: Organizacion y planificacion de las condiciones para
interrelacionar el contenido de la asignatura Matematica Basicas con el

contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

Se plantea como objetivo: ofrecer vias que permitan la preparacion de las
condiciones para la infterrelacion del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdasicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la
praxis profesional, en la carrera de licenciada en administracion de

empresdas.

En esta etapa se concretan las cualidades del componente Motivacion
del estudiante, a partir de la determinacion, planificaciéon y organizacion
del contenido; en correspondencia con la cualidad Disponibilidad
para el aprendizaje interdisciplinar, para lo cual se realiza el diagndstico
individual y grupal. Este se dirige a conocer el estado real, en cuanto a las
posibilidades cognoscitivas, afectivas y valorativas del estudiante y grupo

estudiantil, para enfrentar las diferentes situaciones de aprendizaje durante



las actividades; lo cual permite incrementar paulatinamente las exigencias
de tales situaciones; este no puede limitarse al inicio de la asignatura, del
curso escolar o de cada tema; tiene que tener cardcter permanente, para
poder incidir directamente en la transformacion de la personalidad de cada

estudiante.
En esta etapa se precisan las siguientes acciones:

1. Diagnosticar en la asignatura Matemdaticas Bdsicas, de la carrera de
Administracion de Empresas, con el auxilio de instrumentos que incluyan
problemas interdisciplinarios del contenido de las asignaturas
interrelacionado con el contenido de las asignaturas tedricas y de la
praxis profesional:  conocimientos, habilidades y valores previos que
poseen los estudiantes; potencialidades y limitaciones para enfrentar la
construccion interdisciplinaria  del contenido. Potencialidades vy
limitaciones para interrelacionar el contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de

la praxis profesional.

2. Precisar el contenido y objetivos de la asignatura Matematicas Bdsicas
y de las asignaturas de tedricas y de la praxis profesional, mediante el

andlisis de los programas correspondientes.

3. Determinar, mediante el andlisis de los planes de las diferentes
asignaturas, los nodos interdisciplinarios del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional (Anexo 8), desde los cuales se debe formular

problemas interdisciplinarios estos son:

e Ecuaciones: Cdlculo de la utilidad total de un negocio, Costos e

Ingreso totales,



e Inecuaciones: Evaluaciones de productos, Rendimiento laboral de
empleados y Calificacion de estimulos laborales

e Matrices: Cdlculo de la Matriz Insumo Producto, Cdlculo de la venta
de un producto y Cdlculo de los costos de un producto

e Funcion lineal: Cdiculo de la utilidad total de un negocio, Costos
totales, Ingreso total y Punto de equilibrio

e Funcion cuadrdtica: Oferta y demanda, y Equilibrio de mercado

4. Disenar actividades investigativas y problemas interdisciplinarios del
contenido de la asignatura Matematicas Bdsicas interrelacionado con
el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, en
correspondencia con: los objetivos de las asignaturas, la organizacion
l6gica del proceso de construccion del contenido con cardcter

interdisciplinario y la determinacion de los nodos interdisciplinarios.

Para el diseno de estas actividades se requiere el uso de los métodos
problémicos vy la interdisciplinariedad como recurso para la comprension,
explicacion e interpretacion del contenido de estas ciencias; ademads se
precisa del andlisis y valoracion de situaciones que tipifiqguen la ley de la

concatenacidén universal entre los objetos y fendmenos.

Segunda etapa: Apropiacion interdisciplinaria del contenido de la asignatura

Matemdticas Basicas.

El objetivo de la etapa es: ofrecer vias para la construccion interdisciplinaria
del contenido de la asignatura Matemdaticas Basicas en funcion de lograr el
dominio del contenido a un nivel productivo, asi como su interrelacion con

el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

En esta etapa se concretan las cualidades del componente Apropiacion
inferdisciplinaria del contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas, en

correspondencia con las cualidades Representatividad mental o modelo



interdisciplinar de la estructura del objeto y Comprensibilidad
inferdisciplinar del contenido, el estudiante establece explicita e
intencionalmente relaciones entre sus conocimientos previos y los nuevos
conocimientos, entre el contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas y
el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional; ademdads
reorganiza la informacion en su estructura cognoscitiva y construye nuevos
conocimientos. Es a partir de esta reestructuracion que el estudiante realiza
la buUsqueda activa de los significados y sentidos que cobra el nuevo

contenido. En esta etapa se precisan las siguientes acciones:

A. Proponer actividades docentes que permitan al docente efectuar una
constante orientacion hacia el objetivo de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas, los objetivos de los temas, vy las clases, para lograr la motivacion
de los estudiantes, aprovechando los esquemas conceptuales previos,
utilizando como método la resolucidon de problemas interdisciplinarios,
para crear el conflicto cognitivo vy lograr la socializacion-

individualizacion del objetivo y la significacion del objeto de la cultura

que se convertird en contenido interdisciplinario.

B. Proponer actividades docentes que le permitan al estudiante la
estructuracion l6gico-conceptual e instrumental del contenido de la
asignatura Matemdticas Bdsicas para lograr la significacion del
contenido a fravés de los métodos y procedimientos de esta asignatura
y de las tedricas y de la praxis profesional; a partir de determinar los
nodos interdisciplinarios, para organizar el proceso de apropiacion
del contenido de forma Iégica, interdisciplinaria y significativa.

C. Proponer actividades docentes que posibiliten al estudiante crear una
representacion abstracta y esencial de la realidad, organizada
diddcticamente, que integra: el objeto o sector de éste a estudiar;
los conceptos que lo delimitan y explican; la ley o leyes fundamentales

inherentes a dicho objeto; las teorias que permiten explicar un



determinado nUmero de casos; asi como las habilidades inherentes a
estos conocimientos (nodos interdisciplinares) y la valoracion del
aprendizaje interdisciplinar; acciones que debe realizar el docente con
el fin de que el estudiante se apropie de objeto de la cultura convertido
en contenido interdisciplinar, organizando la estructura cognitiva, en
términos del ordenamiento de las relaciones entre los hechos,
conceptos, nexos, proposiciones, dados en la estructura conceptual y
las habilidades.

D. Proponer actividades docentes que le posibiliten al estudiante
producir cambios en la estructura de conocimientos mediante la
mediacidon de procesos de diferenciacion y generalizacion del
contenido de las matemdticas bdsicas, desde los métodos vy
procedimientos de la ensenanza y el aprendizaje de las Matemdticas
Bdsicas y su relacion con los métodos de la ensenanza y el aprendizaje
de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional , lo que, genera

conceptos mds especificos y principios mds generales.

Tercera etapa: Aplicacion interdisciplinaria del contenido de Ila asignatura
Matemdticas Bdsicas a la solucion y valoracion de problemas

interdisciplinarios.

El objetivo de la etapa es: ofrecer vias para comprobar el cumplimiento, por
parte de los estudiantes, de los objetivos de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas, relacionados con la construccion interdisciplinaria del contenido 'y
la aplicacion de este a la resolucidn de problemas interdisciplinarios

relacionados con la prdctica social.

En esta etapa se concretan las cualidades del componente Sistematizacion
Aplicacion interdisciplinar del contenido de la asignatura Matemdticas
Bdsicas, en correspondencia con las cualidades Aplicabilidad

interdisciplinar contextualizada del contenido y Aplicabilidad interdisciplinar



pertinente y oportuna del contenido de la asignatura, donde se forman vy
consolidan, de manera sistémica vy sistematica, conocimientos, habilidades
y valores; se comprueba cémo los estudiantes aplican el contenido de
la asignatura en la resolucion de problemas interdisciplinarios relacionados

con el objeto de la profesion.

El contenido debe profundizarse a partir del aumento de la complejidad
que requiere su tratamiento, dada por el grado de complejidad en que se
presentan los problemas y por los niveles de abstraccion posibles del sujeto

para establecer los nexos interdisciplinarios.

La profundidad del contenido incluye informacion nueva y relevante sobre
el objeto, el descubrimiento de los nexos mds esenciales de su estructura y
con otras ciencias; cuyo andlisis y compresion requiere de la conexion entre
situaciones inicialmente diferentes mediante la generacidon de

conocimientos y habilidades mds generales.

Se valorardn situaciones aparentemente dispares, para determinar lo que
tienen de comun, lo cual es una via de reestructuracion y generalizacion de
los conocimientos anteriores. En esta etapa se atiende la regulacion de los
modos de actuacion del estudiante, mediante el control continuo del
curso de sus acciones, la realizacion de cambios deliberados, la evaluacion
de la propia conducta para rectificar decisiones cognitivas inadecuadas,
con el objetivo de ser corregidas en caso necesario. En esta etapa se

precisan las siguientes acciones:

1. Proponer actividades docentes que le permitan al estudiante la
generalizacion interdisciplinaria  del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas de tedricas y
de la praxis profesional, donde la profundidad del contenido concreta

el nivel de esencia, complejidad, multilateralidad o riqueza del



contenido, empleando como método la resolucidon de problemas
interdisciplinarios desde los nodos interdisciplinarios establecidos. El
estudiante guiado por su objefivo y en la interaccidn con el
contenido busca relaciones; usa categorias conceptuales; induce
principios de los datos o hechos; deduce aplicaciones; busca y
designa con la palabra un invariante de la multiplicidad de objetos y sus
propiedades, reconoce los objetos de la multiplicidad dada con ayuda,
con lo cual se concretan la cualidad Intencionalidad de la actuacion
inferdisciplinar del estudiante, revelada de la relacion enfre los
componentes  Sistematizacion interdisciplinar del contenido vy
Motivacion del estudiante.

Proponer actividades docentes que posibiliten al estudiante la
transferencia  interdisciplinaria  del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de
la praxis profesional, donde la contextualizacion del contenido expresa
los vinculos relevantes del contenido con situaciones concretas de
relevancia y actualidad en las asignaturas o en la prdactica social, y la
aplicacién del contenido expresa la utilizacion prdactica vy
contextualizada del contenido, en diferentes contextos, con diferentes
niveles de complejidad y variabilidad, empleando como método la
resolucion de problemas interdisciplinarios, formulados a partir de los
nodos interdisciplinarios establecidos.

Proponer actividades docentes que conlleven al estudiante a la
reflexion de las acciones cognitivas interdisciplinarias, incluyendo
acciones metacognitivas para el conocimiento de si mismo y de los
demds, con relacion a cémo procesa la informacion, cudl es su manera
de aprender a aprender, cudles son sus objetivos, qué tareas va a
realizar, asi como cuales estrategias cognitivas utilizar para

generalizar y transferir el contenido y resolver los problemas



interdisciplinares que enfrenta (método) desde los nodos
interdisciplinarios establecidos.

4, Comprobar la transformaciéon del estudiante a partir del cumplimiento
de los objetivos de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas, de las asignaturas y los que se concretan al resolver
problemas interdisciplinarios relacionados con el objeto de la profesion
de las siguientes maneras: si en el desarrollo de las clases, los
estudiantes: interrelacionan el contenido de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional y aplican interdisciplinariamente el contenido de la
asignatura matemdticas bdsicas, a la vida cotidiana. En el
planteamiento de diferentes situaciones problémicas, si los estudiantes:
poseen dominio del contenido de la asignatura matematicas bdsicas,
han transitado por los diferentes niveles de asimilacion del contenido, se
han apropiado interdisciplinariamente del contenido, de acuerdo con
las posibilidades que brindan los ejercicios y problemas interdisciplinarios
resueltos y aplican adecuadamente el contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas a la resolucion de problemas interdisciplinarios
relacionados con la prdctica social. Precisar qué parte del contenido de
la asignatura Matemdticas Bdsicas debe ser retroalimentado para lograr
la preparaciéon requerida de los estudiantes a partir del resultado de los
instrumentos aplicados, los cuales deben incluir problemas

interdisciplinarios.
Cuarta etapa: Evaluacion.

En esta etapa de la Metodologia se concreta la cualidad esencial
infegradora del modelo de tratamiento interdisciplinar del contenido

denominada funcionalidad interdisciplinar del proceso de ensenanza-



aprendizaje de la asignatura Matematicas Bdsicas, revelada de la relacion

entre los tfres componentes del sistema.

En esta etapa se determinan los logros alcanzados, los obstdculos que
se han ido venciendo y la valoracion de la aproximacion lograda al estado

deseado, precisando las siguientes acciones:

Comprobar la preparacion del docente para la determinacion,
planificacion y organizacion del contenido, sobre la base de la continuidad
y la consecutividad de la articulacion interdisciplinar a tfravés del nodo
interdisciplinar determinado en el colectivo de docentes de la especialidad,
para lograr: La direccion del aprendizaje de los estudiantes hacia las
acciones del proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas que se proyectan en funcion de la competencia
profesional del semestre; la manera en que se maneja el cardcter
interdisciplinar del proceso como un todo, manifestado en la interrelacion del
contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas con el contenido de las

asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera.

Comprobar la preparacion de los estudiantes, a través de la resolucion de
problemas interdisciplinarios, para lograr: la mediacion de procesos de
diferenciacion y generalizacion en el franscurso de las acciones cognitivas
para la apropiacion interdisciplinar del confenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas interrelacionado con el contenido de las asignaturas
tedricas y de la praxis profesional de la carrera; la generalizacion de los
conocimientos y habilidades de la asignatura Matemdticas Bdasicas
interrelacionado con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional de la carrera; la transferencia de los conocimientos y habilidades
de la asignatura Matemdaticas Basicas interrelacionado con el contenido de
las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera, de manera

que se propicie la aplicaciéon de conocimientos y habilidades en nuevas



sifuaciones con nuevos niveles de complejidad y variabilidad; valoracion
critica del proceso de resolucion de problemas interdisciplinarios y de las
soluciones obtenidas a partir del andilisis de las limitaciones del contenido

disciplinario.

Comprobar la apropiacion de nuevos contenidos actitudinales, a través del
proceso de resolucion de problemas interdisciplinarios, realizando acciones
valorativas y autovalorativas. La evaluacion de las acciones valorativas y
autovalorativas interdisciplinarias se logra a partir del control del proceso, en
el cual se tendrd en cuenta: las opiniones, juicios criticos y puntos de vista
de los estudiantes sobre la necesidad de interrelacionar, generalizar,
transferir y aplicar el contenido de varias ciencias en la resolucion de los
problemas interdisciplinares relacionados con el objeto de la profesion que
enfrenta; las opiniones, juicios criticos y puntos de vista de los estudiantes
sobre la necesidad del aprendizaje interdisciplinar de las ciencias y de
la resolucidon de problemas interdisciplinarios relacionados con el objeto de
la profesion; las opiniones, juicios criticos y puntos de vista de los estudiantes
sobre el resultado obtenido de las acciones interdisciplinares en el
aprendizaje de las Matemdaticas Bdsicas y en la resolucion de problemas

interdisciplinarios relacionados con el objeto de la profesion.

Comprobar la transformacion del estudiante a partir del cumplimiento de
los objetivos del Modelo pedagodgico de formacion del profesional de la
carrera, de la asignatura Matemdaticas Bdsicas y los que se concretan en la
resolucion de problemas interdisciplinarios relacionados con el contenido de
las asignaturas de tedricas y de la praxis profesional de manera que: si en el
desarrollo de las clases, los estudiantes: interrelacionan el contenido de la
asignatura Matemdaticas Basicas con el contenido de las asignaturas tedricas
y de la praxis profesional de la carrera y aplican interdisciplinariamente el

contenido en la resolucion de los problemas relacionados con el objeto de



la profesion, si en el planteamiento de diferentes situaciones profesionales,
los estudiantes: demuestran dominio del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas, se han apropiado interdisciplinariomente  del
contenido, de acuerdo a las posibilidades que brindan los problemas
interdisciplinarios resueltos y aplican adecuadamente el contenido en la
resolucion de problemas interdisciplinarios relacionados con el objeto de la

profesion.

Determinar el estado de la formaciéon interdisciplinar de habilidades en la
resolucion de problemas profesionales que se manifiesta en el desempeno
con que se familiariza y, a la vez, reproduce las representaciones en el
proceso de la estructuracion logico-conceptual e instrumental del
contenido en la resolucion de los problemas relacionados con el objeto de

la profesion.
Conclusiones del capitulo.

El modelo diddctico de tratamiento interdisciplinar del contenido de la
asignatura  Matemdticas Bdsicas de la carrera de licenciatura en
Administracion de Empresas, se caracteriza por las relaciones entre los
componentes motivacion del estudiante, la apropiacion interdisciplinar del
contenido vy la sistematizacion interdisciplinar del contenido con el

contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera.

La Metodologia para el establecimiento de las  relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matematicas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas, constituye el instrumento que permite la concrecion del modelo
diddctico elaborado, a fravés de las etapas: Organizacion y planificacion,

Construccion interdisciplinaria, Aplicacion del contenido; en las cuales se logra



la concrecidon del modelo propuesto, constituyendo una herramienta

didactico-metodoldgica para los docentes.



CAPITULO 3: Valoracién cientifica de los principales resultados

obtenidos en la investigacion.

En este capitulo, se valoran, a fravés del método de criterio de expertos,
los aspectos esenciales del modelo diddactico de tfratamiento interdisciplinar
del contenido de la asignatura Matemdticas Bdsicas, con el contenido de
las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera y la
metodologia para su concrecion, antes de su infroduccion en la practica
educativa; y se examina la efectividad de esta a través de la realizacion de
un experimento pedagodgico. Finalmente se realiza la valoracion cualitativa
de los resultados obtenidos en la investigacion, mediante la triangulacion de

las diferentes fuentes de informacion.

Valoracién de la pertinencia del modelo diddactico y la factibilidad de
la metodologia a través del método de evaluacion por criterio de

expertos.

Antes de la aplicacion en la prdactica educativa de la metodologia para el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matematicas Bdsicas de la carrera
de Licenciatura en Administracion de Empresas se valord, por una parte de
la comunidad cientifica especializada, a través del criterio de expertos, la
pertinencia del modelo diddactico de tratamiento interdisciplinar del
contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas, con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera y la factibilidad

de propuesta de concrecion a través del método de criterio de expertos.

El objetivo de la aplicacion del método de criterio de expertos fue valorar
la calidad de la concepcion tedrica y metodoldgica del modelo didactico
de fratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura Matematicas

Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional



de la carrera, y la metodologia, asi como la efectividad que pudiera

presentar la aplicacion de esta metodologia en la prdactica educativa.
Seleccion de los expertos.

Para la aplicacion del criterio de expertos se seleccionaron 20 candidatos, a
partir del resultado de la actividad profesional e investigativa que realizan;
a estos se les aplicd una encuesta para determinar su coeficiente de

competencia.

En la tabla 6 aparece detalladamente la forma en que se determina el
coeficiente de competencia de cada uno de los 15 candidatos
seleccionados como expertos, atendiendo al valor del coeficiente de
competencia que obtiene cada uno de ellos. Entre las caracteristicas

distintivas de los expertos seleccionados se distinguen:

Diez profesores de la especialidad de Matemdtica, todos doctores y
docentes con la categoria de Profesor Titular. Todos poseen mas de 10
anos de experiencia en la direccidon del proceso de ensenanza-

aprendizaje de la Matematica en la Educacion Universitaria.

Cinco profesores del drea de Ciencias Empresariales, de estos: fres poseen la
categoria docente de Profesor Titular y dos de Profesor Auxiliar. Todas poseen
mas de 10 anos de experiencia en la direccion del proceso de ensenanza-

aprendizaje de la Quimica.

Seleccion de la metodologia. La imposibilidad de realizar réplicas en la
aplicacion de encuestas a los expertos conllevdé a seleccionar la
Metodologia de la Preferencia, por lo que la consulta se realizd de forma

individual entregd a cada experto la guia con los aspectos a evaluar.



Ejecucion de la metodologia. Se realizd a partir de la elaboracién de la
guia de los aspectos a valorar, esta fue enfregada a cada experto
individualmente, los cuales evaluaron cada uno de estos sobre la base de

una escala categodrica con valores desde uno hasta el siete. (Tablas 7 vy 8)

Procesamiento de la informacion. Con el objetivo de precisar el grado de
concordancia en las valoraciones dadas por los 15 expertos, se procedié a
la determinacion del coeficiente de concordancia de Kendall, asi como su
significatividad estadistica. Para calcular el valor del coeficiente de
concordancia de Kendall (W), se utilizd el paquete estadistico SPSS 24.0 para

Windows.

El valor del coeficiente de concordancia de Kendall calculado para el
Modelo diddactico es K = 0,792 y para la Metodologia es de K =0,717, con

una probabilidad asociada menor que 0,01.

Los resultados de la valoracion realizada por los expertos sobre los
indicadores sometidos a su criterio, son estadisticamente significativos, por lo
que existen evidencias suficientes para plantear, con un 99 % de confianza
que los 15 expertos concuerdan, en la calidad de la concepcidon tedrica y
metodoldgica, asi como la efectividad que pudiera presentar en la prdctica
educativa la aplicacion del modelo diddctico y la metodologia disenada
para el fratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura

Matemdticas Bdsicas.

No obstante, la correlacion general existente entre los criterios de los
expertos, la mayor discrepancia se observd en la valoracidon que hacen
relativa al modelo educativo, por lo cual proponen los cambios, adiciones y

supresiones que a continuacién se exponen:

En el modelo diddactico:



e Argumentar utilizando los principios de la interdisciplinariedad.

e En la denominacion de los componentes lograr mayor apego a la
singularidad del proceso modelado.

e Argumentar con mayor profundidad tedrica las definiciones de los

componentes y cualidades aportados.
En la metodologia:

En la etapa de diagndstico especificar las acciones para determinar el
nivel alcanzado en: la apropiacion de conocimientos, la formacion de

habilidades y la valoracion de la aplicacion del contenido de la asignatura.

En fodas las etapas y acciones, revelar la utilizacion de los métodos de
ensenanza propuestos en el modelo y de hacer corresponder cada

componente del modelo con una etapa de la metodologia.

Enriquecer las recomendaciones para la instrumentacion de las etapas vy

acciones en la carrera.

Estos senalamientos realizados por los expertos ya sean cambios, omisiones o
adiciones no restan en modo alguno la calidad del modelo didactico y la
metodologia disenada, por el contrario, fienen un valor metodoldgico

extraordinario para su perfeccionamiento.

Valoracién de la factibilidad de la metodologia propuesta a través de

los juicios evaluativos de los usuarios

Antes de aplicar en la prdctica educativa la metodologia disenada, se
aplicd el criterio de usuarios a profesores que imparten la asignatura
Matemdticas Bdsicas en la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas, con la finalidad de analizar criticamente las etapas y acciones de

la metodologia para el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en



el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura con el contenido de

las asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

El objetivo de la aplicacion del criterio de usuarios fue valorar la calidad de
la concepcidon metodoldégica de la Metodologia disenada, asi como la

presunta efectividad de su aplicacion en la practica educativa.

Fueron seleccionados 15 usuarios, que imparten docencia de la asignatura
Matemdticas Bdsicas en los diferentes anos de la carrera Licenciatura en

Administracion de Empresas de la UTEQ.

Se analizd con los usuarios acerca de la calidad y pertinencia de la
metodologia propuesta, para lo cual se consideraron algunos indicadores;
ademds se efectuaron actividades en las que se demostré como utilizar
diferentes problemas que permiten interrelacionar el contenido de la
asignatura Matematicas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas

y de la praxis profesional de la carrera.

Los resultados de la valoracion realizada por los 15 usuarios a cada indicador
de la guia (Tabla 9), fueron todos de Muy bueno (6) y Bueno (5). Esto
permite afirmar que es probable que la metodologia para el tratamiento
interdisciplinario del contenido de la asignatura Matemdaticas Bdasicas sea
satisfactorio. Procesamiento de la informacion. Con el objetivo de precisar el
grado de concordancia en las valoraciones dadas por los 15 usuarios, se
procedié a la determinacion del coeficiente de concordancia de Kendall,

asi como su significatividad estadistica.

Para calcular el valor del coeficiente de concordancia de Kendall (W), se
utilizd el paquete estadistico SPSS 24.0 para Windows y se aplico la prueba
no paramétrica para K muestras relacionadas, en este caso K es la cantfidad
de indicadores (10) sometidos a valoracion de los 15 usuarios. Al aplicar la

prueba antes mencionada, se obtuvo el valor del coeficiente de



concordancia de Kendall W = 0,704 y una probabilidad asociada menor que
0,01.

Los resultados de la valoracion realizada por los usuarios sobre los indicadores
sometidos a su criterio, son estadisticamente significativos, por lo que existen
evidencias suficientes para plantear, con un 99 % de confianza que los 15
usuarios concuerdan, en la calidad la calidad de la concepcion
metodoldgica, asicomo la efectividad que pudiera presentar en la prdctica

educativa la aplicacion de la Metodologia disenada.

No obstante, la correlacion general existente entfre los criterios de los
usuarios, la mayor discrepancia se observd en la valoracidon que hacen
relativa a la metodologia, los que proponen recomendaciones y sugerencias

que a confinuacion se exponen:

En la etapa de diagndstico, precisar los instrumentos que se deben aplicar

para constatar el estado inicial del aprendizaje de los estudiantes.

Explicar como utilizar los problemas interdisciplinarios en el tratamiento de
este contenido para lograr una mayor motivacion de los estudiantes por la

asignatura Matematicas Bdsicas;

Precisarla manera proceder para formularlos problemas interdisciplinarios

desde los nodos interdisciplinares.

Estos senalamientos realizados por los usuarios ya sean cambios o adiciones
no restan en modo alguno la calidad la estrategia educativa disenada, por
el contrario, tienen un valor metodoldgico extraordinario para su

perfeccionamiento.

Aplicacién parcial de la metodologia para el desarrollo del

establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en el proceso de



enseianza-aprendizaje de la asignatura Matemdticas Basicas de la

carrera de Licenciatura en Administracién de Empresas.

Un indice de la validez del modelo diddctico disenado, es lo descrito en los
epigrafes anteriores, no obstante, el investigador considera necesario
desarrollar otras acciones para valorar su efectividad y corroborar, de esta
forma, los juicios emitidos por los expertos y usuarios consultados, por lo cual
se desarrolld una intervencion en la prdctica educativa a fravés de un

experimento pedagdgico.

El experimento fue disenado (Anexo 14) siguiendo las etapas de la variante

pre-experimental (Lissabet, J.,2015, p. 32).
l.- Realizacion del experimento de constatacion.

La variante experimental se inicia con la etapa de constatacion inicial la cual
tuvo como objetivo constatar el nivel de apropiacion y sistematizacion
interdisciplinar de conocimientos; asi como su aplicacién a la solucidon vy

valoracion de problemas que se presentardn en el objeto de la profesion.

Esta etapa se desarrollé en el primer semestre del curso escolar 2018 — 2019,
a través de la aplicacion de pruebas pedagdgicas de aprovechamiento
académico, observacion, andlisis del producto y resultado de la actividad

de los estudiantes y encuestas.
En el andlisis e interpretacion de los datos se constatd que:

El docente, en el desarrollo del diseno curricular a nivel meso y micro de la
asignatura Matemadticas Bdsicas, no toma en consideracion los nodos de
articulacion interdisciplinar ni la formulacion de problemas que debe

enfrentar el futuro licenciado en el gjercicio de la profesion y que deban



resolverse aplicando los conocimientos de diferentes asignaturas tedricas y

de la praxis profesional.

En la dimensidon apropiacion interdisciplinar de conocimientos en la
asignatura Matemdaticas Bdsicas (Tabla 10), un total de 21 estudiantes que
representan el 60,0 % alcanzan un nivel bajo, manifestado en las limitaciones
qgue presentan en la resolucidn de ejercicios y problemas donde tienen
que aplicar y argumentar los conceptos, relaciones, procedimientos vy

proposiciones matemadticas en la solucion.

En la dimension generalizaciéon interdisciplinar del contenido en la asignatura
Matemdticas Bdsicas (Tablas 11), un total de 24 estudiantes que
representan el 68,6 % alcanzan un nivel bajo, manifestado en las
limitaciones que presentan en la resolucidon de ejercicios y problemas, en los
que cudlitativamente no logran la generalizacion de los conceptos,
relaciones, procedimientos y proposiciones; no logran la aplicacion de estos
elementos del conocimiento en la resolucidon de problemas relacionados
con el objeto de la profesion y no logran el enfrenfamiento exitoso a la
apropiacion de otros conceptos, relaciones, procedimientos y proposiciones

matemadticas.

En la dimension transferencia interdisciplinar del contenido en la asignatura
Matemdticas Bdsicas (Tablas 12), un total de 22 estudiantes, que representan
el 62,9 %, alcanzan un nivel bajo, manifestado en las limitaciones que
presentan en la resolucidon de ejercicios y problemas, en los que
cualitativamente no logran la generalizacion de los conceptos, relaciones,
procedimientos y proposiciones; no logran la aplicacion de estos elementos
del conocimiento en la resolucion de problemas relacionados con el objeto
de la profesion y no logran el enfrentamiento exitoso a la apropiacion de otfros

conceptos, relaciones, procedimientos y proposiciones matemadticas.



En la dimensiéon funcionalidad interdisciplinar del contenido en la asignatura
Matemdticas Bdsicas (Tablas 13), un total de 22 estudiantes que
representan el 62,8 % alcanzan un nivel bajo, manifestado en las
limitaciones que presentan en la resolucion de ejercicios y problemas, en los
que cudlitativamente no logran la generalizacion de los conceptos,
relaciones, procedimientos y proposiciones; no logran la aplicacion de estos
elementos del conocimiento en la resolucion de problemas relacionados
con el objeto de la profesion y no logran el enfrentamiento exitoso a la
apropiacion de otros conceptos, relaciones, procedimientos y proposiciones

matemadticas.

En la dimensidon de valoracion de problemas relacionados con el objeto de
la profesion (Tablas 14), un total de 26 estudiantes, que representan el 74,3
%, su valoracion es negativa, manifestada en las limitaciones que presentan
en la valoracion de los problemas donde cudalitativamente no logran emitir
juicios y criterios que evidencien una autovaloracidn que manifieste su
actitud hacia la ciencia y su aprendizaje y hacia los valores sociales de la
ciencia; de igual manera no logran expresar en su valoraciéon una actitud
cientifica, al no emitir juicios criticos y puntos de vista sobre la necesidad de
intferrelacionar y aplicar el contenido de varias ciencias en la resolucion de
los problemas relacionados con el objeto de la profesion; sobre el resultado
del aprendizaje obtenido en las acciones interdisciplinares en la asignatura y
sobre el resultado del aprendizaje obtenido en las acciones interdisciplinares

en la resolucion de problemas relacionados con el objeto de la profesion.

IIl.- Realizacion del experimento formativo.

La aplicacion de la metodologia para el desarrollo del establecimiento de
las relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de
la asignatura Matematicas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en

Administracion de Empresas, en estudiantes del ler ano de la carrera, se



realizd a través de la variante experimental disenada. Esta etapa se desarrolld
en el segundo semestre del curso 2018 —2019.

lll.- Realizacion del experimento de control.

La variante experimental concluye con la realizacion de la etapa de
constatacion final (Anexo 16) que tuvo como finalidad constatar el nivel
alcanzado por los estudiantes en la apropiacion interdisciplinar de
conocimientos en la asignatura Matemdaticas Bdsicas; el nivel de
sistematizacion interdisciplinar del contenido y el nivel alcanzado en la
aplicacion ala solucion y valoracion de problemas presentes en el objeto de

la profesion desde el contenido en la asignatura Matemdticas Bdsicas.

Esta etapa se desarrolld en el primer semestre del curso 2019 — 2020, a través
de pruebas de aprovechamiento académico, observacion, andlisis del

producto y resultado de la actividad de los estudiantes y encuestas.
En los resultados obtenidos se constatd que:

En el desarrollo del micro-diseno curricular de la asignatura Matematicas
Bdsicas, el docente parte de la determinacion de los nodos de articulacion
interdisciplinar y a partir de estos formula y propone problemas
interdisciplinarios que debe enfrentar el futuro licenciado en el gjercicio de
la profesion y que deben resolverse aplicando los conocimientos las

diferentes asignaturas tedricas y de la praxis profesional.

En la dimension apropiacion interdisciplinar de conocimientos en la
asignatura Matemdaticas Bdsicas (Tabla 15), un total de 26 estudiantes, que
representan el 74,3 %, alcanzan las categorias de medio y alto, manifestado
en los resultados alcanzados en la aplicacion interrelacionada y en la
argumentacion de los conceptos, relaciones, procedimientos vy

proposiciones matemdticas y de las asignaturas tedricas y de la praxis



profesional de la carrera en el proceso de solucion problemas relacionados

con el objeto de la profesion.

En la dimensidon generalizacion interdisciplinar del contenido en la asignatura
Matematicas Basicas (Tablas 16), un total de 25 estudiantes, que representan
el 71,4 %, alcanzan las categorias de medio y alto, evidenciado en los
resultados alcanzados en la generalizacion interdisciplinar de los conceptos,
relaciones, procedimientos y proposiciones matematicas necesarios para
aplicar en la resolucion de problemas y en el enfrentamiento exitoso a la
apropiacion de otros elementos del conocimiento, tanto de la asignatura
Matemdticas Bdsicas como de ofras asignaturas tedricas y de la praxis

profesional de la carrera.

En la dimensidon transferencia interdisciplinar del contenido en la asignatura
Matematicas Basicas (Tablas 17), un fotal de 26 estudiantes, que representan
el 74,3 %, alcanzan las categorias de medio y alto, evidenciado en los
resultados alcanzados en la generalizacion interdisciplinar de los conceptos,
relaciones, procedimientos y proposiciones matemdticas necesarios para
aplicar en la resolucion de problemas y en el enfrentamiento exitoso a la
apropiacion de otfros elementos del conocimiento, tanto de la asignatura
Matemdticas Bdsicas como de ofras asignaturas tedricas y de la praxis

profesional de la carrera.

En la dimensiéon funcionalidad interdisciplinar del contenido en la asignatura
Matematicas Bdsicas (Tablas 18), un total de 25 estudiantes, que representan
el 71,4 %, alcanzan las categorias de medio y alto, evidenciado en los
resultados alcanzados en la generalizacion interdisciplinar de los conceptos,
relaciones, procedimientos y proposiciones matematicas necesarios para
aplicar en la resolucion de problemas y en el enfrentamiento exitoso a la

apropiacion de ofros elementos del conocimiento, tanto de la asignatura



Matemdticas Bdsicas como de ofras asignaturas tedricas y de la praxis

profesional de la carrera.

En la dimensidon valoracidon de problemas relacionados con el objeto de la
profesion (Tabla 19), un total de 25 estudiantes, que representan el 71,4 %, su
valoracion es positiva, evidenciado en los resultados obtenidos en la
valoracion de problemas donde cualitativamente logran emitir juicios, criterios
y puntos de vista que evidencian una autovaloracidon que manifiesta su actitud
positiva hacia la ciencia y su aprendizaje y hacia los valores sociales de la
ciencia; de igual manera logran expresar en su valoracién una actitud
cientifica, al emitir juicios criticos y puntos de vista sobre la necesidad de
interrelacionar y aplicar el contenido de varias ciencias en la resolucion
de los problemas relacionados con la especialidad; sobre el resultado del
aprendizaje obtenido en las acciones interdisciplinares en la asignatura y
sobre el resultado del aprendizaje obtenido en las acciones interdisciplinares

en la resolucion de problemas relacionados con la especialidad.

En el Anexo 17 se presentan los resultados del andlisis e interpretacion de
los datos obtenidos de la comparacion entre el pretest y el postest (Tablas
20, 21, 22, 23 y 24) son corroborados estadisticamente a través de la
aplicacion de la prueba no paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon
(Anexo 18), donde se obtienen resultados de significacion estadistica, es
decir, existen evidencias suficientes, para plantear, con un 99% de
confiabilidad, que hay diferencias entre los resultados obtenidos en las
dimensiones apropiacion interdisciplinar de conocimientos, sistematizacion
intferdisciplinar del contenido y solucion y valoracion de problemas
relacionados con el objeto de la profesion, en la asignatura Matemdticas

Bdsicas, a favor del post-test y de las categorias medio y alto.

IV.- Evaluacion de los resultados del experimento.



Los resultados obtenidos a través de la variante experimental le permiten al
autor concluir gue con la aplicacion parcial en la prdctica educativa de la

metodologia se favorece:

La apropiacion interdisciplinar de conocimientos; el nivel de sistematizacion
interdisciplinar del contenido y el nivel de solucion y valoracion de problemas
relacionados con el objeto de la profesion en los estudiantes de 1er ano de

la carrera.

El establecimiento de las condiciones y exigencias diddcticas necesarias
para desarrollar el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas, desde el enfoque profesional interdisciplinar,
siguiendo la légica epistemoldgica que transita desde la motivacion,
apropiacion y sistematizacion interdisciplinar, cuya observancia vy
cumplimiento contribuyd a perfeccionar la preparacion pedagodgica del

docente y elevar la efectividad de la direccidn de este proceso.

La comprobacion de la validez diddctica y metodoldgica de las
cualidades, relaciones vy regularidades reveladas en el modelo diddctico,
que sustentan el tratamiento del contenido de la asignatura Matemdticas
Bdsicas, cuya concrecion en la metodologia, contribuyd, durante el proceso
de resolucion de problemas interdisciplinares, a elevar en los estudiantes los
niveles de apropiacion de conocimientos y su aplicacion a la resolucion y

valoracion de los problemas presentes en el objeto de la profesion.

La explicacion de las condiciones diddctico-metodoldgicas, expresadas en
las cualidades, relaciones y regularidades reveladas en el modelo
didactico, para lograr el establecimiento de relaciones interdisciplinarias
en la asignatura Matemdadticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, a partir de la resolucion de problemas

interdisciplinarios y, por consiguiente, en los estudiantes, la formaciéon y



desarrollo de actitudes positiva hacia la ciencia, desde la emision de juicios,
criterios y puntos de vista sobre el aprendizaje interdisciplinar de la ciencia,

en particular, para los futuros licenciados en Administracion de Empresas.

No obstante, a estos resultados, se revelaron insuficiencias en el desarrollo
del proceso de ensenanza- aprendizaje de la asignatura Matemdticas

Bdsicas que quedaron sin solucionar, aspectos tales como:

a. Articulacion sistémica vy sistemdatica del Trabajo Metodoldgico
para lograr la preparacion del colectivo docente y el
enriquecimiento de los marcos conceptuales no solo de la
asignatura Matemdtica Bdsicas, sino también de las restantes
asignaturas, sus procedimientos y sus metodologias de
ensenanza.

b. Revelar con mayor precision la significatividad del papel de los
nodos inferdisciplinarios de la asignatura Matematicas Bdsicas,
como elemento mediador en la explicacion de la esencia
y desarrollo de hechos, fendmenos y procesos de las restantes
asignaturas del curriculo de la carrera.

c. Connotar el despliegue del método “resolucion de problemas
interdisciplinarios”, asumido como recurso que potencia la
apropiacion y sistematizacion interdisciplinaria para el logro de
la resolucion de problemas relacionados con el objeto de la

profesion en la carrera.
Para lograr su solucion a mediano y largo plazo se propone:

1. El diseno especifico del Trabajo Metodoldgico del colectivo docente
en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas, desde el
enfoque profesional interdisciplinar de tratamiento del contenido, a

fravés del establecimiento de la relacidn con el contenido de las



asignaturas tedricas y de la praxis profesional, sobre la base de los nodos
de articulacion interdisciplinar 'y la resolucion de problemas

interdisciplinarios.

2. Extender, a través de actividades de superacion y Trabajo Cientifico
Metodoldgico, la interpretacion de las relaciones esenciales del modelo
didactico de fratamiento interdisciplinario del contenido vy Ila
metodologia para establecer relaciones interdisciplinarias entre las
restantes asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera, con

las adecuaciones correspondientes.
Valoracién cualitativa de los resultados de la investigacion

Para realizar la valoracion cualitativa de los resultados de la investigacion
obtenidos con la aplicacion en la practica educativa de la metodologia se
aplicaron los procedimientos de la técnica cualitativa triangulacion
metodoldgica (Lissabet, J., 2010, p. 11) a partir de la recogida y andlisis de
datos desde distinfos dngulos a fin de contrastarlos, compararlos,
interpretarlos y determinar coincidencias y discrepancias en la informacion,
realizando el confrol cruzado tomando como métodos a: criterio de

expertos, criterio de usuarios y pre-experimento.

Los resultados obtenidos a fravés de la aplicacion de la técnica cualitativa
triangulacion (Anexo 19) le permitieron al autor concluir que existe
coincidencia en las informaciones obtenidas de los diferentes métodos de
investigacion aplicados, los que evaluaron la calidad de la concepcion
tedrica y metodoldgica del Modelo diddctico y la metodologia disenada, asi
como la efectividad que se pudiera obtener con su aplicacion en la
practica educativa al favorecer la apropiacion interdisciplinar de
conocimientos en la asignatura Matemdticas Bdsicas; el nivel de

sistematizacion interdisciplinar del contenido en la asignatura Fisica y el nivel



de solucidon y valoracion de problemas relacionados con el objeto de la

profesion desde el contenido de esta asignatura.

Estos resultados de la aplicacion de la técnica cudlitativa triangulacion
(Tabla 25) son corroborados estadisticamente al aplicar la prueba no
paramétrica Q de Cochran (Anexo 20), la cual proporciond evidencias
suficientes, para plantear, con un nivel de confiabilidad del 95 %, que no hay
diferencias significativas en los datos entre los elementos que conforman el
conjunto de métodos aplicados para la corroboracion y resultados de la

aplicacion en la practica social de los aportes de la investigacion.

A confinuacion, se presentan los resultados cualitativos obtenidos de la

triangulacion:

El modelo y la metodologia propuestos son vdlidos y factibles, aunque

pueden ser perfectibles en su concepcidon tedrica y metodoldgica.

La metodologia para el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas, se
concreta a en el modelo diddctico de fratamiento interdisciplinar del
contenido de la asignatura Matematicas Bdsicas con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional, aunque esta interrelacion se
puede confinuar perfeccionando en la concrecion de las acciones de sus

diferentes etapas.

La aplicacion de la metodologia para el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas evidencid su pertinencia desde el enfoque profesional
interdisciplinar de fratamiento del contenido a través de la interrelacion con

el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional, sobre la



base resolucion de problemas interdisciplinarios, formulados desde el nodo

de articulacion interdisciplinar.

La aplicacion de la metodologia para el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matematicas Bdsicas de la carrera de Licenciatura en Administracion de
Empresas, favorece el nivel de apropiacion interdisciplinar de conocimientos;
el nivel de sistematizacion interdisciplinar del contenido y el nivel de solucion y
valoracion de problemas relacionados con el objeto de la profesion, desde el
contenido de esta asignatura, a partir de sus acciones para la generalizacion

en la practica social.

No obstante, a estos resultados, se observaron discrepancias en los datos
obtenidos en los diferentes métodos aplicados para la corroboracion y

aplicacion de los aportes cientificos, segun los criterios por indicadores:

Indicador No. 1: Calidad de la concepcidon tedrica y metodoldgica del
Modelo diddactico y la metodologia, en el método Criterio de expertos, por
la necesidad de enriquecer los fundamentos con elementos de: los principios
de la interdisciplinariedad y en la denominaciéon y argumentacion de los

componentes del modelo.

Indicador No. 7: Calidad de las acciones de la etapa de organizacion vy
planificacion de la metodologia, en el método Criterio de expertos, por la
necesidad de especificar las acciones para determinar el nivel alcanzado
en: la apropiacidon de conocimientos, la formacion de habilidades y la

valoracion de la aplicacion del contenido de la asignatura,

Indicador No. 9: Calidad de las acciones de la etapa de apropiacion
inferdisciplinaria del contenido de la metodologia, en los métodos Criterio
de expertos y usuarios, por hacerse necesario explicar como utilizar los

problemas interdisciplinarios en el fratamiento de este contenido para lograr



una mayor motivacion de los estudiantes por la asignatura Matemdaticas

Bd&sicas.

No. 10: Calidad de las acciones de la etapa de sistematizacion
interdisciplinaria del contenido de la metodologia, en los tres métodos
(Criterio de expertos, criterio de usuarios y experimento), por la necesidad de
proponer que se revele con mayor precision la significatividad del papel del
nodo de articulacion interdisciplinar y el despliegue del método resolucion

de problemas interdisciplinarios en las acciones.

Los andlisis e interpretaciones anteriormente realizados constituyen
elementos de confirmacion de la hipdtesis cientifica formulada, lo cual
presupone cumplido el objetivo de la investigacion, el objeto tfransformado
y, por tanto, el problema solucionado, pues se logrd: desarrollar el proceso
de ensenanza- aprendizaje de la asignatura Matemdticas Bdsicas, a partir
de la aplicacion de la metodologia, sustentada en el modelo diddctico de
tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura Matemdticas
Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional
de la carrera, lo que favorecio transformaciones trascendentes manifestadas

en:

A. El proceso de proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura
Matemdticas Bdsicas:

B. Posibilitd el andlisis integral de los problemas de la formacion del
profesional, aplicando un nuevo enfoque metodoldgico, el enfoque
interdisciplinar para abordar, coherentemente y con la suficiente
profundidad tedrica y metodoldgica, los aspectos diddacticos y
metodoldgicos que caracterizan el tratamiento interdisciplinar del
contenido de la asignatura Matemdaticas Bdsicas interrelacionado con
el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la

carrerda.



C. Posibilitd una organizacion y construccion tedrica mds integrada del
proceso formativo profesional con la aplicacion de una nueva logica
epistemoldgica para la motivacidon del estudiante, la apropiacion
interdisciplinar y sistematizaciéon interdisciplinar del contenido., en el
proceso de interrelacion del contenido de la asignatura Matemdticas
Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis
profesional de la carrera, la que toma como via de establecimiento
de las relaciones interdisciplinarias al nodo interdisciplinario, el nucleo
integrador es la actividad académica con enfoque profesional
interdisciplinar, el eje integrador es la preparacion del licenciado
en Administracion de Empresas para resolver problemas relacionados
con el objeto de la profesion y la asignatura integradora es

Matemdticas Bdsicas.
En los docentes de |la carrera:

1. Contribuyd a potenciar las formas de trabajo docente integrado y
cooperado, el intercambio y la comunicacién, enriqueciendo la
concepcion diddctica y metodoldgica de las actividades docentes

con enfoque interdisciplinar.

2. Contribuyd a elevar la preparacion tedrica y metodologica del
colectivo de profesores a través de una concepcidon del Trabagjo
Metodolégico en funcion de la formacion del licenciado en
administracion de empresas para resolver problemas de relacionados
con el objeto de la profesion, convertido en un método del frabajo
formativo profesional del colectivo de docentes de la especialidad
gue se nutre de lo que cada asignatura le aporta, en funcidon del modo

de actuacion profesional.



3. Posibilitd la preparacion diddactica y metodoldgica de los docentes
para la determinacion de nodos de articulacion interdisciplinar,
expresados en el texto de los problemas interdisciplinarios que
enfrenta el futuro licenciado, que requieren para su solucion de la
inferrelacion (determinacion de los elementos comunes entre las
asignaturas dentfro del proceso de ensenanza) y de cooperacion
(acciones diddcticas para la articulacion de los componentes
objetales y procesales del sistema interdisciplinario), de forma vertical,

por anos de la especialidad, y de forma horizontal, en el ano.

4. Contribuyd a que, en el diseno, a nivel micro del curriculo, en la
especialidad y asignaturas, se asuma como punto de partida la
determinaciéon de los problemas generales y frecuentes que debe
enfrentar el licenciado en el ejercicio de la profesidn y que deben
resolverse aplicando los conocimientos de las diferentes asignaturas

tedricas y de la praxis de la profesion.
En los estudiantes permitio:

1. La capacidad para reconocer la importancia de los conceptosy su
definiciones, relaciones, procedimientos y  proposiciones
matemdaticas en la formaciéon del licenciado en Administracion de

Empresas.

2. La motivacion por el aprendizaje de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas, desde la resolucion de problemas interdisciplinares, formulados
a partir del nodo de articulacion interdisciplinar, para el tfratamiento de
conceptos y sus definiciones, relaciones, procedimientos y proposiciones
matematicas, sobre la base de situaciones relacionadas con la profesion

expresadas en motivaciones extrinsecas.



3. La apropiacion de conocimientos matemdaticos interrelacionados
con los conocimientos de las asignaturas tedricas y de la praxis
de la profesion, manifestado en la argumentacion, como
resultfado de la elaboracion de una representacion mental
interdisciplinar de los conceptos, relaciones, procedimientos vy
proposiciones matemadticas y de las restantes asignaturas de la
carrera, para aplicar en el proceso de resolucidon de problemas

relacionados con el objeto de la profesion.

4. La generalizacion de conocimientos y habilidades en la resolucion
de problemas que requieren interrelacionar el contenido de la
asignatura Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas
tedricas y de la praxis de la profesion, manifestado en la estructuracion
y reestructuracion mental inferrelacionada de los conceptos, relaciones,
procedimientos y proposiciones matemdaticas, en correspondencia con
la profundidad y esencia que se requiere para aplicar en la resolucion

de problemas relacionados con el objeto de la profesion.

5. La transferencia de conocimientos y habilidades en la resolucion
de problemas que requieren interrelacionar el contenido de la
asignatura Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas
tedricas y de la praxis profesional de la carrera, manifestado en la
aplicacion  contextualizada de los  conceptos, relaciones,
procedimientos y proposiciones matemdaticas, en la resolucion de
problemas relacionados con el objeto de la profesion, con diferentes

niveles de complejidad y variabilidad.

6. La funcionalidad de los conocimientos y habilidades, expresada en
un aprendizaje funcional y la posibiidad de enfrentar con éxito la

apropiacion de ofros conceptos, relaciones, procedimientos vy



proposiciones matemdticas, tanto de la asignatura Matemdaticas

Bdasicas como de las asignaturas tedricas y de la praxis de la profesion.

7. La valoraciéon de los problemas relacionados con el objeto de la
profesion, posibilitando a fravés de la emisidon de juicios, criterios y puntos
de vista sobre la ciencia y su aprendizaje, sobre los valores sociales de
la ciencia y sobre la necesidad de interrelacionar y aplicar el contenido
de varias ciencias en la resolucion de los problemas relacionados con el

objeto de la profesion.
Conclusiones del capitulo.

El Modelo diddactico disenado concretado en la metodologia,
sometida a  enjuiciaomiento  critico  su concepcion tedrica vy
metodoldgica, asi como los resultados que se esperan obtener con su
aplicacion en la prdctica social, por un grupo de expertos y usuarios,
seleccionados sobre la base de la efectividad en la labor que desarrollan
y competencia profesional, a partir de la metodologia de preferencia,
coinciden, con un nivel de confiabilidad del 99 %, en que los mismos
satisfacen los presupuestos tedricos de partida en su estructura y que

puede ser efectivo al ser aplicado en la prdctica educativa.

La aplicacion parcial de la metodologia en la prdctica social evidencio,
a partir de la utilizaciéon de la prueba no paramétrica de rangos con signo
de Wilcoxon, para la significacion de los cambios antes y después,
constatado estadisticamente, con una confiabilidad del 99 %, que se
favorece el nivel de: apropiacion interdisciplinar de conocimientos, el nivel
de sistematizacion interdisciplinar del contenido y el nivel de valoracion de
situaciones de la prdactica social desde el contenido en la asignatura
Matemdticas Bdsicas interrelacionado con el contenido de las asignaturas

tedricas y de la praxis profesional de la carrera.



CONCLUSIONES GENERALES

Del proceso investigativo desarrollado el autor arriba a las siguientes

conclusiones:

1. El andlisis de la evolucion histérica del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la asignatura Matemdaticas Bdsicas en la carrera de
Licenciatura en Administraciéon de Empresas de la UTQ, asi como su
caracterizacion praxioldgica, gnoseoldgica, psicoldgica y diddactica,
revelaron las inconsistencias tedricas que no permiten una articulacion
infegradora de las categorias esenciales que expresan el tratamiento
interdisciplinario del contenido de la asignatura con el contenido
de las asignaturas tedricas y de la praxis profesional. Dichas
inconsistencias tedricas, que tienen su expresion en la prdactica social,
fueron reveladoras de la necesidad de profundizar en nuevas
relaciones dialécticas, favorecedoras de una logica epistemoldgica
para desarrollar el establecimiento de relaciones interdisciplinares del
contenido, desde el nodo interdisciplinar y la resolucidon de problemas

interdisciplinares.

2. El modelo diddctico propuesto, es revelador de la ldgica
epistemologica integradora del enfoque profesional interdisciplinar de
tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura, como
regularidad esencial, expresion de las relaciones entre los componentes
motivacion del estudiante, apropiacion y sistematizacion interdisciplinar, en
el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matemdaticas
Bdsicas, sobre la base de la resolucidon de problemas interdisciplinares
relacionados con el objeto de la profesion, disenados desde los nodos de

articulacion interdisciplinar.



3. En el modelo diddctico de tratamiento interdisciplinar del contenido
de la asignatura Matemdadticas Bdasicas con el contenido de las
asignaturas tedricas y de la praxis profesional de la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas, se revelan nuevas
cualidades y regularidades, tomando como via de establecimiento de
las relaciones interdisciplinarias al nodo interdisciplinario, el nucleo
infegrador es la actividad académica con enfoque profesional
interdisciplinar, el eje integrador es la preparacion del licenciado en
Administracion de Empresas para resolver problemas relacionados con
el objeto de la profesion, y la asignatura integradora a
Matemdticas Bdsicas, como un proceso diddctico que condiciona su
aplicacion a la resolucion de problemas interdisciplinarios relacionados

con el objeto de la profesion.

4, La logica integradora que emerge de las relaciones entre los
componentes del modelo, deviene en una metodologia, como
expresion de su cualidad y regularidad esencial, que se concreta en
etapas que permiten articular la légica de la motivacion del
estudiante, apropiacion y  sistematizacion interdisciplinar del
contenido, al definir las acciones que debe desarrollar el docente y los
estudiantes en cada etapa, las que les permiten lograr graduales
niveles de desarrollo en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la

asignatura Matematicas Bdsicas.

5. La valoracion de la pertinencia de los principales resultados de la
investigacion a partir del criterio de expertos y usuarios, permitidé corroborar
la factibilidad del modelo diddactico y la metodologia, lo que evidencié que
favorecen el perfeccionamiento del proceso que se investiga, como nueva
alternativa de solucién para el tratamiento interdisciplinar del contenido de

la asignatura con el contenido de las asignaturas tedricas y de la praxis



profesional en la carrera de Licenciatura en Administracion de Empresas de
la UTQ.

6. La relacidon logico-dialéctica que se desarrolla a fravés de la
inferpretacion cuantitativa y cualitativa de los resultados satisfactorios
alcanzados con la aplicaciéon de la metodologia, sustentada en el modelo
diddactico construido, en un grupo de estudiantes del 1er ano de la carrera,
evidencid que el tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de la
praxis profesional de Ila carrera, desde el enfoque profesional
interdisciplinar, favorece la apropiacion de conocimientos de la
asignatura y su aplicaciéon a la solucidn y valoracion de problemas
relacionados con el objeto de la profesion, lo que permite confirmar la
hipotesis de la investigacion y evidenciar la significacion social de los aportes

cientificos de la investigacion.
RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en la investigacion la permiten al autor ofrecer las

siguientes recomendaciones:

1. Para ampliar la investigacion desarrollada se propone trabajar como
lineas futuras investigativas a los problemas identificados en la tesis
relacionados con la aplicacion de otras vias, como pueden ser: Estudio
del tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura
Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y
de la praxis profesional de la carrera de Licenciatura en
Administracion de Empresas, a través de inter-objetos de articulacion

interdisciplinar.

Estudio del tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura

Matemdticas Bdsicas con el contenido de las asignaturas tedricas y de



3.

la praxis profesional de la carrera de Licenciatura en Administracion de

Empresas, a tfravés del método de proyectos.

Realizar estudios longitudinales en estudiantes de la carrera de
Licenciatura en Administracion de Empresas para revelar el nivel de
incidencia en la apropiacion y aplicacion integrada de los
conocimientos a la solucidon y valoracion de problemas relacionados

con el objeto de la profesion.

Analizar la posibilidad de extender la interpretacion de las relaciones
esenciales, cuadlidades y regularidades aportadas en el Modelo
didactico de tratamiento interdisciplinar del contenido de la asignatura
Matemdaticas Basicas de la carrera de Licenciatura en Administracion
de Empresas, y la metodologia para desarrollar el establecimiento de
las relaciones interdisciplinarias en el proceso de ensenanza-
aprendizaje, para resolver la problemdtica de la apropiacion vy
aplicacion interrelacionada de los conocimientos en la solucion y
valoracion de problemas relacionados con el objeto de la profesion,
desde oftras asignaturas de la carrera y en otfras carreras de la UTEQ,

con las adecuaciones correspondientes.

Infroducir el Modelo diddctico, concretado en la metodologia a fravés

de:

El Trabajo Docente Metodoldgico y Trabajo Cientifico Metodoldgico de los
colectivos pedagodgicos de asignaturas y de Departamentos Docentes de la

carrera.

La docencia de pregrado en la carrera de Licenciatura en Administracion
de Empresas, de la Facultad de Ciencias Empresariales; y la docencia

de postgrado, mediante cursos para profesionales de la especialidad.
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