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INTRODUCCION

La tendencia del mundo Contemporaneo, es darle la
importancia al reciclaje; debido a la Contaminaciéon
Ambiental, entre los efectos esta el debilitamiento de la
capa de ozono, ocasionando cambios dramaéticos en el
clima alrededor del mundo (Tolozano Zuhiga, 2016). En
Latin oamérica el rec iclaje tiene poco de sarrollo, aun no
se ha culturiz ado la poblac i6n de habla his pana, existe
una min oria que se preoc upa por el Me dio Amb iente. En
Ecu ador se prod ucen cerca de 61.000 ton eladas de desec
hos sem anales, solo en Qu ito se prod ucen 2.000 tonela
das al dia, las costas y los ma res sufr en las conse

cuencias, solo Qu evedo gen era 20 tonela das dia rias.

Es evidente que la preocupacion por la relaciéon entre el
hombre y el medio ambiente muestra la creciente
preocupacion de muchos profesionales en realizar un
aporte en la construccion con la arquite ctura difere nte y
ecoldg ica, la cual progr ama, proy ecta, reali za, util iza,
demuele, reci cla y cons truye edifi cios sosten ibles enf
ocados en valor ar las neces idades, ahorro de energ ia,
calid ad en la constr uccion, dis minuir los rie sgos de
salud asi como la utilizacion de mate riales obten idos de
materias pri mas gener adas localm ente, ademas de
adquirir mate riales reciclables y gestion ar ecologica

mente los dese chos.



Es importante el tema del reciclaje por ser considerado
como un proceso que utiliza ciertos materiales, de manera
no biodegradables, establecidos como "basura" es decir
papel, carton, plas tico, meta les, residu os orga nicos y
otro s, con el pro poésito de reinteg rarlos al ciclo
econdémico, reutil izandolos o aprovech dndolos como fuen
te de mate ria prima para nuev os productos que se uti
licen en materia les de constr ucciéon de vivi endas, esto
pue de generar varios benefi cios econém icos, ecold gicos
y soci ales. Las cuales gen eran un im pacto en disminuir
los indices de contam inacién ambiental por los resid uos,
ademas de generar fuentes de fu entes de trab ajo para la
obten ci6on de materia prima secundaria a bajo precio y

disminuye la cantidad de desechos.

La arquitectura reciclable es sustentable debido que se
busca optimizar recursos disminuyendo el impacto
ambiental. Enfoc ado generar un imp acto en lo econ
Oomico para reducir gastos enfren tando el material ha
bitual para constru ccién con los nue vos materiales que
estdn resultando del reciclaje ademas de generar que
muchas personas de escasos recursos logren acceder

adquirir a una vivienda digna.

El déficit de Vivie nda de Inclusi 6n Social, las cua lidades

y ve ntajas del proceso de elaboraciéon de Blo ques en base



a los Plastico Reciclado, se esta estandari zando a nivel de
Latinoamérica. Existe inte rés en este bl oque elabor ado
con plastic o reci clado co mo una solucion para abara tar
el costo de los mat eriales de constr uccion tradicionales en
paises como Chile, Par a guay, Urug uay, P era, Colom bia,

Méxic o.

UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA
PROBLEMATICA

El cant6on Quevedo se encuentra ubicado en la Provincia
de Los Rios, con 158.694 habitantes segin datos del
ultimo censo de poblaciéon y vivienda. El 86,1 %de su
poblacién reside en el Area Urbana; se caracteriza por ser
una poblacién joven, ya que el 43,2 % de la poblacion son

menores de 20 afnos (INEC, 2010).

La zona de riesgo estd conformada por las areas
inundables, como: El Pantano, Playa Grande, El Desquite,
Viva Alfaro y las pendientes que se encuentran en: la
parroquia Gobierno Autéonomo Descentralizado Municipal
del Cantén Quevedo Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial — PDyOT (actualizacién 2014) Siete de
Octubre, bajando a la Viva Alfaro; pendiente del sector

bajando al rio Quevedo, la bajada a Playa Grande.



La tendencia del mundo contemporaneo, es darle la
importancia al Reciclaje; debido a la contaminacién
ambiental, entre los efectos esta el debilitamiento de la
capa de ozono, ocasionando cambios dramaticos en el
clima alrededor del mundo. Este proyecto pretende darle
utilidad a los desechos; entre las cuales tenemos la
elaboracion de bloques de plastico reciclado como
contribucién al cuidado del medio ambiente. Para
incorporar la informacion del proceso de Reciclado de
Plastico en el area de Diseno de Interiores, se estudiaran
los beneficios y otras caracteristicas del Bloque de Plastico
Reciclado es decir el tamafio de las botellas no importa, lo
que se desea en que se completen las botellas necesarias y
que éstas hagan un peso de 1 kilo, que es la cantidad que se
necesita para elaborar cada bloque, se estima que con 30

botellas de plastico se elaboraria un bloque.

El problema radica en la situacion mundial en la que se
encuentra el mundo generados por la pandemia del
COVID 19 que para el Ecuador las expectativas de
crecimiento econémico durante los tltimos afios no son
alentadoras. El Banco Central del Ecuador estim6 una
contracciéon en un escenario medio de -8,2% del PIB. Asi
mismo el Fondo Monetario Internacional (FMI) informa
que existird una caida de -10,9%. Es evidente que esto
afecta al desarrollo de los diversos sectores econémicos

donde manifiestan que los mas afectados son el



alojamiento y comida, con una variacién anual de -38,9%,
el comercio, con una caida de -19%, y el transporte, con
una evolucion de -18,2% con respecto al 2019, el
precedente para el ano 2021 continuara siendo critico esto
incide en el desempleo y el incremento de la pobreza en la

comunidad ecuatoriana.

Es evidente que esta problematica afecte la calidad de vida
de las familias, para ello se busca innovar y establecer
recursos que ayuden a impulsar el desarrollo de una
comunidad, el cantén Quevedo es considerado como una
de las ciudades méas pobladas de la provincia de Los Rios,
con un gran flujo comercial, considerado por su ubicacion
estratégica entre la conexion vial entre la costa y sierra, es
notorio que la pobreza se evidencian en diversas

parroquias.

En el cantén Quevedo la poblacién economicamente activa
(PEA) de 5 afios y mas se encuentra distribuida
mayormente en el sector servicios o terciario, el mismo
que absorbe al 52.8% de la poblacion en la ciudad, seguido
del 18.8% que se halla localizado en el sector primario de
la economia, como la agricultura, ganaderia, pesca, entre
otras actividades que influyen en la economia del cantén.
El 13.4% de la PEA trabaja en el sector secundario o
industrializado como son las empresas exportadoras de

balsas, entre otras.



En el canton Quevedo segin datos del Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC), el 13.51% del
techo de las viviendas es de hormigén, esto es losa de
hormigén armado, mientras que el 3.15% cuenta con
cubierta de Asbesto. La gran mayoria de las viviendas de
Quevedo, representadas en un 81.51% tienen techo de
Zinc, evidenciandose el nivel de recursos y la capacidad
econdémica de la poblacion. Es evidente que se estima que
el 76.04% de los habitantes de Quevedo posee Casa o Villa
en propiedad, en tanto que el 7.33% cuenta con
departamento en casa o edificio, pero existe un segmento
de la poblacién con un estado de pobreza critico generados
por los costos que influyen realizar una construccion de

una vivienda.

Actualmente las vivien das de los sectores ma rginales han
sido prod ucto de invasiones sin ningtn tipo de crit erio de
ordenam iento terri torial, son const ruidas de cafa en
algu nos casos y en otros de m adera; debido a esta situa
cion se hace nec esario la b squeda de nuevos materiales
que aporten a mejorar condiciones o sistemas
constructivos que no solo representen opt imizar cos tos,
sino que se al ien en la conservacion del m edio am biente,
el estudio se enfo ca en generar alternativas rentables para
mu chas pers onas de esc asos recursos econdémicos que

pued an acce der a una vivienda digna.



Como justificacion en la actualidad las viviendas de los
sectores marginales del cantén Quevedo han sido producto
de invasiones sin ningun tipo de enfoque profesional en la
construccioén o un criterio de ordenamiento territorial, el
tipo de construccion que aplica no cumple con las
garantias técnicas para poder vivir con seguridad y
dignamente sus materiales son de cana y para conservar el
estado fisico y evitar su deterioro del material utilizan
elementos quimicos como maderol, aceite quemado o
diésel que son materiales peligrosos para tratar la cana,
debido a su alto porcentaje inflamable que generan un alto
riesgo al vivir en estas casas. En el mercado se encuentran
diversos materiales de construccion como los ladrillos de
arcilla, bloques de piedra pomez, cemento entre otras. Es
evidente la necesidad de crear un bloque para
construccion que sea ecoldgico, reciclado, amigable con el
medio ambiente y que contribuya a disminuir el impacto

ambiental.

El desarrollo de la investigacion radica en la necesidad
evidente de las familias del cantén Quevedo vulnerables
que viven en condiciones de pobreza, donde la adquisicién
de recursos para la construccién genera una inversion
significativa donde ellos debido a su estado econémico no

pueden acceder a una vivienda digna.



El estudio es importante porque el ser humano esta el
constante uso de implementos que son desechados
rapidamente adicional generan un impacto negativo al
medio ambiente en busca de soluciones practicas que
permitan reducir el alto impacto y que beneficien a las
familias vulnerables del cantén siendo estas las de mas
bajos recursos econémicos. Al identificar esta necesidad se
establece el impacto en desarrollar procesos que permiten
la reutilizacion de dichos materiales para que sean
utilizados para la construccién de nuevas viviendas para
las familias necesitadas generando un aporte en la ayuda
social y significativamente en el medio ambiente. El
analisis de propuesta de construcciéon de vivienda a partir
de bloque con material reciclado, para familias vulnerables
del canton Quevedo se busca fomentar el uso de estos
bloques como solucion innovadora, constructiva y
ecologica. El proceso comenzara con la etapa de
recolecciéon de cualquier botella de plastico, con las casas
construidas de material reciclado se beneficiara al medio
ambiente, se educa a la gente y se ayuda a los mas

necesitados.

FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

e Analisis: Consiste en identificar los componentes

de un todo, separarlos y examinarlos para lograr



acceder a sus principios méas elementales (Fernandez,

2012).

e Propuesta. Es una ofer ta o invitac i6n que alg
uien dirige a otro o a otr os, persig uiendo algin fin
(Padilla, 2017)

e Vivienda. Cumple las nece sidades basi cas del h
om bre actual, con un mi nimo de confort, que asegura
reparo con tra el frio, minimas necesi dades de priva
cidad a cada integ rante del nacleo fam iliar, seguridad
frente a incen dios y contra el ingreso de extrafios, etc.
(Padilla, 2017)

e Vulnerabilidad. Es la capac idad dismin uida de
una p ersona o un gr upo de personas para anticiparse,
ha cer fre nte y resist ir a los efectos de un pe ligro
natural o caus ad o por la actividad hu mana, y para

recup erarse de los mis mos (Fernandez, 2012).

¢ Residuo sdlido: Todo tipo de mat erial, orga nico
o inorg anico, y de natur aleza com pacta, que ha sido
des echado lue go de cons umir su p arte vital (Beltran,

2018).

¢ Residuo solido recuperable: Todo ti po de resid

uo so lido al que, medi ante un de bido tratamiento, se
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le pue de devo lver su util idad origi nal u otra s utili
dades (Beltran, 2018).

e Reciclar. Proceso por med io del cual a un res iduo
sol ido se le recu peran su for ma y utilidad origi nal, u
ot ras (Beltran, 2018).

e Construccion. es la forma en que se constr uye o

ensa mbla algo, pue de ser una ca sa, edificio, etc.

e PET. Material utiliz ado para elaborar recipie ntes
de bebi das de ag ua, jug os, deter gentes, aceites, entre

otros (Pin, 2019)

e Desperdicio Organico. Dese cho orga nico, sera
aqu el que oste nta un o rigen biol6 gico, es decir, algu
na vez dispuso de vi d a o for mo parte de un ser vi vo,
tal es el ca so de las ram as de los ar boles, las ho jas de

los arbol es y plantas (Pin, 2019)

e Medio Ambiente. Es un siste ma form ado por
com ponentes na turales y artif iciales que estan interre
lacionados y que son modifi cados por la a ccion hu

mana (Pin, 2019)
e Plastico. Es un tipo de m ateria pri ma plastica

deri vada del petr 6leo, correspo ndiendo su formula a

la de un po liéster aromat ico (Pin, 2019)
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e Poliester. Tipo de res ina plés tica que se ob tiene
del pet roleo a tr avés de una suce sion de proce sos

quim ico (Loor, 2016).

e Bloque. Es un mater ial prefabri cado que se utiliza
princip almente para const ruir muros, vivie ndas,

edific ios, etc. (Pin, 2019)

e Bloque ecoldgico. son fabrica dos con mater iales
que no se degra dan faci Imente, es amigable con el am

biente (Loor, 2016).

e Procesamiento. un con junto de activid ades
enlaza das entre si que, parti endo de una o mas entr
adas los transfor ma, genera ndo un resu ltado (Loor,

2016).

RECICLAJE

Es un proceso en el que los produ ctos no de deseados son
nuevam ente utiliz ados, reduciendo la utilizacién de
nuevas materias primas. Reincor porar materia les ya usa
dos en la fabricacién de nuevos materiales ayuda a cons
ervar los recur sos natur ales ahorr ando energ ia tiempo y
agua que serian emp leados en su fa bricacion (Salinas,

2011).
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Sergio (2014), indica que el recicl ado permite obtener un
ma terial con unas cara cteristicas cromaticas
practicamente idént icas a las de un mo delo de baldosa de
refere ncia, de modo que el reciclado de los fang os se
pueda llevar a cabo sin que impli que alterac iones en el

progra ma de produ ccion.

De acuerdo a lo que menciona la fi nalidad del reciclaje rad
ica en aprov echar los conten idos materiales y energ éticos
de los residu os para un fin 1til, como tam bién prolongar
la vida de los productos o de nuevo conv ertirlos en
materia pri ma. No obstante, requiere programas de
investigacién, experimen tacion e innovac i6n hacia el
logro de mas y n uevas utilidad es en especial los no bio
degradables, estos son méas peligr osos pues no pue den
desco mponerse natural mente o sufren una desco

mposicién demasi ado lenta (Gaggino, 2015).

La finalidad es me jorar la eficien cia econé mica, reducir
la conta minacion y el volu men de residuos fin ales. Var
iara de ac uerdo al flujo de de sechos y debe ser difere nte
en los paises subdesarrollados resp ecto al que han alca
nzado los paises denom inados desarrollados (Pardavé,

2015).

13



El reciclaje de resi duos sélidos es una imp ortante estrate
gia para el cuidado del medio ambiente debido a que per
mite que mate riales que son consid erados como desec
hos puedan ser reutilizados y por lo tanto se dismi nuya la
produ ccion de ba sura, contribuyen do de forma simultan
ea a que el medio ambie nte se mant enga lim pio y

conserv ado (Heredia, 2016).

Es importante mencionar que a través del reciclaje se

pueden obtener ciertas ventajas:

. Ecologicas.- El recicl aje permit e dismin uir
la contam inacién y la cantidad de materiales que
van a los botad eros de basu ra, convirti éndose en
su lu gar en materias primas p ara nuevos produ
ctos, evitan do la defo restacion.

. Econdmicas.- El recicl aje es una fo rma de
obten er dinero y ahor rar recurs os tanto para
quienes recole cta dichos elem entos, como para las
indu strias que reutil izan los materiales para la
elaboracion y ven ta de nuevos pr oductos.

. Sociales. - El reciclaje inv olucra directame
nte a una consi derable canti dad de m ano de obra
y sus ben eficios son para la pobla ci6on en ge neral

(Porras, 2016).
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Beneficios del reciclaje
De acuerdo a lo que menciona Castells (2012), el reciclaje

presenta diversos beneficios:

. Reducc.i6n del vol umen de resi duos, y por
lo t anto de la contami nacién.

. Preserva cién de los recur sos natur ales,
pues la mate ria recicla da se reut iliza.

. Ah orro de energia y redu ccion de la depend
encia del petr6 leo, norm almente se necesita m
enos ener gia para fabri car un prod ucto de ma
terial reci clado que de material virgen.

. Reduc ci6n de la contamin acién del aire, sue
lo y agua. Aho rro de la ene rgia y ayuda a man
tener los recu rsos natur ales.

. Reduccion de ga stos incorporado a la produ
ccién de nuevos bie nes, ya que muc has veces el
empleo de mate rial reci clado sup one un cos te me
nor que el ma terial virgen.

. Alague de vida 1til de los sistemas de relleno
sanitario.

. Remuneracién econémica en la venta de
reciclables.

. Genera oportunidades de trabajo.

15



Proceso de reciclaje

Los materiales se pueden volver a utilizar reciclandolos y
para ello necesitan ser recuperados. Los residuos un a vez
recolectados p asan por un cam ino de pro cesos, diferen
tes lugares y varios métodos apl icados a los disti ntos
mate riales para en su reconstr uccién log rar obtener
nuevamente materiales tutiles. El pr oceso del rec iclaje
tiene por final idad cumpl ir con el objetivo de la
recuperacion de resid uos d4 ndole un nue vo uso, y facili

tando la def ensa del medio ambie nte (Duran, 2016).

Por consiguiente segin Aguirre (2013), exis ten tres activi
dades princip ales en el proc eso del reci claje las cuales

son:

1. Recoleccién. Se de ben de junta r cantid ades
consi derables de materi ales recicl ables, separar
elementos conta minantes o no rec iclables y clas
ificar los mater iales de acuerdo a su tipo espec ifico
para su fu tura reutili zacion.

2, Manufac tura Los materi ales clasif icados se
utilizan co mo nue vos produ ctos o como materias
pri mas para alg un proce so. El materi al recic lado
se procesa cuida dosamente ya que facil mente se
puede con taminar y puede que dismin uya su val or

de ser reciclado.

16



3. Consumo Los materi ales de desper dicio
deben ser con sumidos, para lo cual los productos
recicl ados deben poseer las mis mas cualid ades de
los mate riales vir genes para poder situ arse en el
m ercado. Los co mpradores deben demand ar
produ ctos con el mayor porc entaje de materia les

reci clados en ellos.

Gestion del Reciclaje

Segiin Muiioz (2015) por gestién se entiende al conj unto
de decisiones dirig idas a motivar y coordinar a las pers
onas para alcanzar metas ta nto individu ales como
colectivas. La adecuada gestion del reciclaje lo constituyen
como primera asignatura la educacién ambiental y la reco
gida selec tiva. Desde la aplica cién m enciona los sigui

entes pasos:

. Establecer los requisitos especiales de
almacenaje, manejo y uso,

. Utilizar simbolos adecuados para el reciclaje,
. Almacenar en condiciones adecuadas de
temperatura y humedad, entre otras,

. Utilizar embalajes reutilizables o reciclables,
. Llevar un registro adecuado tanto de

existencias como de movimientos.
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El plastico como materia prima

Respecto a Cornish (2016) el plas tico es un con junto de
materi ales organ icos, que debido a sus compo nentes
conti enen como eleme nto princi pal el carbono, que se
encuentra combinado con otros comp uestos como el hidr
ogeno, oxi geno y nitr6 geno. Gen eralmente su estructura
esta dise nada de una fo rma sélid a, sin emb argo, este
mate rial es suficien temente suave que perm ite ser molde
ada a gusto adem as se usan dive rsos mét odos por medio

del calor y/o presion.

De acuerdo a lo que indica Dietz (2015) estos materiales

suelen poseer las siguientes propiedades y caracteristicas:

. Son sencillos de trabajar y modelar.
. Tienen un bajo costo de produccién.
. Presentan una alta relacién

resistencia/densidad por lo tanto son muy
importantes para su uso.

. Por lo general suelen ser impermeables y de
igual manera no se danan con tanta facilidad

o Buenos aislantes, tanto eléctricos como
térmicos, y unos aceptables aislantes acusticos.

. Resistentes a la corrosion es decir oxidacion
a los acidos, 4lcalis y disolventes de todo tipo.

. No son biodegradables.

18



Etapas del reciclaje de plastico

El plastico recic lado es un ma te rial flex ible por su com
posicion que se pu ede generar diversos materi ales a
través de su reg eneraciébn como m ateria pri ma, sin
perder el térm ino de plasticidad, pero este des echo nece
sita mult iples etapas para su recicl aje; cada una de estas
es espe cifica y requi ere diver sos pasos con un os proce

sos propios a cada tipo (Malagbn, 2016)

1. Almacenada. Esta eta pa del recicl aje se la defi ne
como la ma sa de resid uos de consu mo doméstico ya que
pa san por va rios sistem as de sep aracion. La recog ida
selec tiva municipal se ha centrado volun tariamente en los
des echos pl asticos de u sar y tira r (envases). Estos suelen
ser en su gra n may oria poli meros termopla sticos, mas
senc illos de recic lar por su caracter termofundible y sus

gr andes cantida des recole ctables (Virginie, 2016).

2. Planta de separacion Los plas ticos aun siendo mar
cados por cod ificaciones de acu erdo a sus tipos de plasti
cos se es difi cil de conse guir una se paracién man ual
comp leta debido a la veloc idad de la cade na y a la var

iedad de los m ateriales. Por el lo, se han desar rollado:
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. La macro separacion: el co lor se recon oce
Opticam ente y se sep ara por in frarrojos.

. La micro separa cién: se separa por propi
edades fi sicas espec ificas: separador magnético,
inductor de repulsién de alumi nio, separ acion en
agua por flotacion (densidad).

. La separacion mo lecular: imp lica la disolu
cion del pl astico y la sepa racién por tempera tura

(Virginie, 2016).

Recicladores

Son las empr esas que se dedi can en desarr ollar el proc
eso de transf ormacion de estos tipos de materiales y requi
eren que la cali dad y el precio fi nal de este m aterial recic
lado pu edan competir con la ma teria prima e inc itar a su
come rcializacion. Esta et apa de reciclad ores tiene 3 tip

os de proce sos:

a) El recicla do mec anico. Lleva varias etapas
donde se realiza: La separacion manual, el tritura
do en parti culas, clasific acién de part iculas por ai
re, lava do, inmer siéon en agua y separ acion
electrosta tica.

b) El rec iclado qu imico. Deshace o poli meriza
el pl astico, separan dose las mo léculas que lo comp

onen, las cua les se empl ean para fabricar otra vez
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plasticos. Dependiendo de su pure za, este mat erial
pu ede usarse incl uso, para el enva sado de alim
entos

c) El reciclado energético: este con siste en
incine rar el plasti co para gen erar ener gia, lo cual
tiene como inco nveniente la contam inacion

atmosfé rica que pro duce (Garcia, 2015).

Codificacion de los plasticos

Los plastic os estan dife renciados segin un Cod igo de
Identific acion, que es un sistem a utilizado internacio
nalmente en el sec tor industri al, para distin guir la
composi cion de resinas en los envase s y otros productos
pl asticos. Fue rea lizado con el f in de pro piciar y dar m as
eficiencia al reci claje. Los difer entes tip os de plastico se
iden tifican con un nt mero del 1 al 7 ubicado en el inte
rior del cl 4sico sign o de recic lado (tridn gulo de f lechas

en segui miento).

Plastico reciclado (PET)

El polietileno terefta lato (PET), es un poli mero plést ico,
line al, con alto gr ado de cristalinidad y termopl astico en
su comport amiento, por lo que lo ha ce apto par a ser
transformado mediante procesos de extrusion, inyeccion,

inyeccion-soplado y termoformado. Es extrem adamente
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dur o, resiste nte al desga ste, dime nsionalmente es table,
resistente a los quim icos y tiene bue nas propi edades diel

éctricas (Modenese, 2018).

El PET es producido a partir del petr6 leo cru do, gas y
aire. Estd comp uesto por 64% de petroleo, 23% de deri
vados liqui dos del gas na tural y 13% de aire. Y se carac
teriza por su gran ligereza y resiste ncia mec 4nica a la com
presion, alto grado de tran sparencia y brill o, conserva el
sabor y ar oma de los alime ntos, es una ba rrera contr a
los gases, rec iclable 100% y con posibilidad de prod ucir
envases reutili zables, lo cual ha llev ado a despl azar a

otros mater iales (Rendon, 2012).

Para Jaurez (2013) el PET es un comp uesto, que perte
nece al grupo de mate riales sintét icos termo formab les y
se obtiene al comb inar el 4cido tereftalico y el etileng licol
los cu ales son derivados del petr 6leo, ademéas es a

plicable en empa ques misc elaneos, fibr as y e nvases.
Propiedades del plastico PET

De acuerdo a Sarrade (2013), comin mente los plast icos
se cara cterizan por alta resis tencia respecto de su den

sidad, aisla miento térmico, aislam iento eléct rico, resiste

ncia a los aci dos, alcalis y disol ventes, entre otros.
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Especific amente el PET pres enta las siguientes

caracteristicas relevantes:

o Buen comporta miento a nte esfuerzos perm
anentes

. Alta resiste ncia al desga ste

. Buen coefici ente de desliz amiento

. Buena resist encia quim ica y propie dades
térmicas

Técnicas de moldeo del plastico

De acuerdo a lo que man ifiesta Molina (2016) existen dife
rentes mét odos o técn icas para el moldeo del pl astico las

cua les se descr iben a contin uacion:

a) Moldeo a alta presion. Esta téc nica usa maqu inas
hidr aulicas que eje rcen la pre si6on suficie nte para el

molde ado de las p iezas.

. Compresion. Plas tico en pol vo es cale ntado
y comp rimido entre dos pa rtes de un molde medi
ante fu erza de una pre nsa hidra ulica.

. Inyeccidn. El pla stico granula do se calien ta
y un torni llo si nfin lo inyecta a al ta presion en el

int erior de un m olde de acero para darle form a. El
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mol de y el pla stico inyectado se en frian mediant e
unos canal es inter iores por los que cir cula agua.

. Extrusion. El mater ial plas tico es empuj ado
por un torn illo sinfin a través de un cilindro que
aca ba en una boqui lla, con lo que se produ ce una

tira de longi tud indefinida (Molina, 2016).

b) Moldeo a baja presion. Se emp lea para dar for ma a
14 minas de pla stico media nte la aplica cion de cal or u

presion

. Colada. Consiste en el vertido de material
plastico en estado liquido dentro de un molde,
donde fragua y se solidifica.

. Espumado. Consiste en introducir aire u otro
gas en el interior de la masa de plastico de manera
que se formen burbujas permanentes.

. Calandrado. Consiste en hacer pasar el
material plastico a través de unos rodillos que
producen mediante presion laminas de plastico de
diferente espesor para realizar el producto (Mano,

2013 )
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ESTABILIDAD Y CARACTERIZACION TERMICA

DEL PET

Las propiedades fi sicas de los mate riales plasticos depend
en de la tem peratura; el aumento de la movilidad
molecular, por temperat ura, cond uce a cambios en propie
dades como: capacidad de cal or, densid ad, condu ctividad
térmica, pro piedades eléctr icas y oOp ticas, etc. (Gaggino,

2015)

Generalmente a los pol iésteres cuan do se les aplica tem
peraturas mayor es a los 70 grados centigrados van
perdiendo sus propied ades, debido a que el calor pro voca
camb ios quimicos en la masa plastica, se va produci endo:
re acciones de elimi nacion, despolimer izacidn,
descomposicion, fragment acion y reaccio nes en los grup

os funcio nales (Gamboa , 2015).

-Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC) del

Tereftalato de Polietileno

Esta técnica per mite la caract erizacion térmic a de los ma
teriales; los ca mbios de calor pueden ser debido a trans
iciones de fase o a transfor maciones fisico-quim icas, se
reg istran como picos: un pico en direc cion pos itiva de flu

jo de calor aparec era en proce sos endotérmicos y un p ico
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en direccidbn opu esta indica pr ocesos exoté rmicos

(Clarin, 2017).

-Degradacion Térmica del Tereftalato de

Polietileno

La degradacion del PET en la natural eza ocurre
principalme nte media nte fotodegradacion, la accion de
los rayos Ultrav ioleta rompe los enla ces del polim ero y
con el tie mpo una pieza de plastico se tran sforma en
multi tud de pie zas mas peq uefias. Este pro ceso es tan le
nto que una botella de plas tico tarda en desco mponerse

una med ia de 450 anos (Cordis, 2016).

e Pirolisis: con siste en la descomp osicion fisico-quim ica
de la mate ria bajo la accion del calor y en au sencia de
un me dio oxida nte. En el sen tido mas estr icto del
proce so de pirolisis debe reali zarse en aus encia de
oxig eno. Se usa este térm ino para desc ribir los
cambios qui micos provoc ados por la ac cion del c alor,

inclu so con aire u otros adit ivos (Cordis, 2016).
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- Gases Liberados en la Combustion de los

Plasticos

Gann y Bryner (2016) describen algunos gases que en
mayor o menor grado se puede producir cuando se quema

materiales de plastico:

e Dioxido de Carbono (CO2). En fue gos bien vent ilados
casi todo el carbono perdido por lo materiales combus
tibles se con vierte en CO2. En caso de inhalacién puede
causar asfixia, hiperventi lacion.

e Monoxido de Ca rbono (CO). Form ado por la com
bustion incomp leta de los materiales. Al ingresar al
organ ismo reacciona co n la hemogl obina de la sangre
para formar carboxihemoglobina la cual impi de que el
ox igeno llegue a los tejidos, por lo tanto, la persona
sufre do lor de ca beza, nauseas, o muerte por falta de
oxigeno.

e Cianuro de Hidr 6geno (HCN). Es altamente p eligroso,
su toxici dad se debe a que inhibe la respiracion celular,
su capac idad de enven enamiento en un inc endio es
superior al Monoéxi do de Carbo no.

e Metano (CH4). Libe rado en la comb ustién de Polip
ropileno. Es asfix iante y puede desplazar el oxig eno en
un ambi ente cerrado por lo que pro duce as fixia por f

alta de oxigeno.
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e Benceno (C6H6). Liber ado en la co mbustion del
Poliestireno. Respi rar niveles de benceno muy altos p
uede caus ar la muerte, mien tras que nive les bajos pue
den causar somnolencia, mareo y acel eracion del lati do
del cora zon o taquic ardia.

e Estireno. Liber ado en la combus ti6on del Poliestireno.
Los efec tos mas com unes de inhalar estireno son alte
raciones de la visi 6n de colo r, cansa ncio, sens acidén de
embriaguez, reacciones lentas, probl emas de conc

entracion y del equ ilibrio.

¢Qué son los bloques?

Los bloq ues son eleme ntos de constru ccién, genera
Imente cerami cos en form a rectang ular de barro o arcilla
para elabor acion de m uros, hornos, pis os, alban ileria en
gen eral, que se obtiene mediante m oldeo, seca do y
coccion a altas temp eraturas dura nte var ios d ias y
enfriamiento a lento de ntro de los mi smos horn os, sus
dimensio nes facilit an su col ocaciéon a los operarios

(Leén, 2016).

La invencién del blo que supuso un gra n avance en la his
toria de la arquite ctura m undial siendo ahora un mate
rial m uy empleado en la const ruccion tanto estru ctural
como deco rativa en todas par tes (Valladoli, 2017). Los

bloq ues tienen tres caras princ ipales:
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. Testa: Los lados cortos.
. Tabla: Son las caras largas del bloque.

. Canto: Los lados largos del bloque.

Fabricacion

La fabrica cién de bloques dep ende del tipo de equi po de
produ ccion y de los procesos de curado, almac enamiento
y desp acho. Los equip os deben ser los ade cuados en tam
afo, tecnologia y costos para el m edio que se va a sumi
nistrar o el pro yecto que se va a c onstruir (Ramirez ,
2017). Adiciona Imente se debe tener en cue nta lo sig

uiente:

e Los agregados debe n ser de b uena calid ad, limpio s,
y con la granulome tria correcta segin el espesor de las
pa redes y tabiq ues de los bloq ues y la r esis tencia y
la te xtura espera das.

e Los otros materia les tamb ién se debe n esco ger con ¢
uidado como los cem entos, aditivos, y pigmen tos, lo
mismo que la f orma de me zclarlos y su relaci 6n entr
e costo y efectividad (Ramirez , 2017).

e La dosificacion de los mat eriales y del ag ua se debe
ha cer segt n las caracte risticas esperadas para el bloq

ue.
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e Los agregados se introd ucen en una mez cladora, en
las can tidades calcula das (en peso), y en una sec
uencia corre cta.

e Los aditivos se adicionan en forma liquida en la
mezcladora o mezclados con agua, en ambos casos,
reemplazando parte de ésta.

e Los pigmentos se adicionan en polvo, granulos o
suspension, directamente a la mezcladora.

e Segln el tipo de bloque que se vaya a producir varia el
proceso de mezclado en secuencia y duracion, hasta
obtener el concreto deseado, homogéneo en

composicion y color (Ramirez , 2017).

BLOQUES CON PLASTICO PET RECICLADO

Los plasti cos pueden ser emp leados en la fabri caciéon de
una gran vari edad de prod uctos gracias a sus excelentes
pro piedades: baja den sidad que perm ite la fabricac i6n
de obj etos ligeros, facil mold eo para adq uirir forma s
variad as rigid as o flexi bles, gran resi stencia a la
corrosion y degrada cion, reduc cion de conducti vidad
térm ica y elé ctrica, entre otr os tipos diferen tes (Riva,

2018).

Morales (2018), menci ona que las propied ades fisicas y
meca nicas de mate riales de construccion ref orzados con
plasti cos recicla dos, confie re mej oras en ciertas

propiedades importantes; por eje mplo: los lad rillos,
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bloqu es y placas elabo rados con plast icos reci clados son
livian os por el b ajo peso espec ifico de la mate ria pri ma

(Morales, 2018).

Los bloques PET tienen venta jas que pued en apo rtar un
nivel alto de aislam iento tér mico, es cinco veces ma yor
que la de un blo que tradicio nal, reducie ndo el gros or de
los m uros de 30 a 15 cm, es mas livi ano y el lad rilla PET

pesa 1,4kg (Morales, 2018).

Materiales que pueden ser empleados en la
fabricacion del ladrillo tipo PET

El bloque PET tiene co mo princi pales mat eriales de fa
bricacién las bote llas pla sticas tipo PET y el mater ial de

rel leno (Alavedra, 2015).

e Botellas Plasticas PET. Los recip ientes varia ran
seglin lo que consu ma comunm ente la poblac i6n del
se ctor o lugar cer cano a la cons truccion fut ura, es de
cir las caracteri sticas de las bo tellas camb iaran en su

for ma, dime nsiones, y capaci dad.

e Material de Relleno. El relle no podria ser: suelo, gr
avilla, telas o fu ndas pla sticas, pero es necesa rio
realiz ar un estudio apr opiado con cada uno de est os

m ateriales. Usar relle no de espuma Flex re duce
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significati vamente el pe so de los e lem entos

(Alavedra, 2015).

Maquinaria y equipos

De acuerdo a Martinez (2016) se deben utilizar los

siguientes equipos y maquinarias:

a) Trituradora: Perm ite rom per el mate rial
y con ello facil itar el ret iro de susta ncias que
acompaiian a los de sechos de las bolsas. Tam bién
debe men cionarse aqui, un proceso alternativo que
se ap lica cuan do se co noce la procede ncia del
plastico: consiste en mol er el pl4 stico sin envi arlo
luego a un pro ceso de lava do dad o que en la
misma maq uina con potentes ext ractores se absor

be el polvil lo que queda fl otando y se elimina.

b) Limpiadora de plasticos: El mat erial ya
despeda zado en peq uenas partic ulas de hasta 1
cm., se introd uce en la lava dora con agua y deterg
ente. El mej or siste ma para la recogida de plas
ticos y poste rior reciclado se basa en agrup ar aqu
ellos que sean faciles de ide ntificar, teniénd olos en
su estad o puro. Luego, el m aterial es somet ido a

varias etapas de enju ague, para retir ar res tos de
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gra sas, particu las y todo s los productos que se

agrega ron en el pro ceso de lim pieza.

c) Centrifugado: Cons iste en hacer gi rar el
mat erial para extra er el gru eso del agua que le
queda entre las disti ntas partes molida s. Con esto
se extr ae ha sta el 95% del agua, pero como el 5%
resi dual es una exce siva can tidad de ag ua para
pod er llegar a la extruccion o a la iny ectora, se le
da al ma terial un ti empo adic ional de se cado a

temperatura amb iente.

d) Inyectora: Fu nde, mezcla e inyecta los
plast icos. Para logra r esto se utiliz an husillos de
diferen tes caracterist icas segtn el plas tico que se

de sea fun dir (Paz, 2014).
Elaboracion de los bloques
Para Pullaguari (2016), se debe seg uir una se rie de proce

sos para llev ar a cabo la elabor acién de los bloqu es de for

ma correcta:
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a) Diseiio del ladrillo de plastico

Se debe realiz ar el dis efio del bloque de plast ico recicl
ado, para ello se tom a en cue nta las dimen siones por eje

mplo: largo 22,1 cm, anc ho 11,05 cm y alt 0 5,1 cm.

b) Proceso de fabricaciéon y produccion.

El procedimiento para la obten cién del blo que de plas
tico reci clado se tiene a pa rtir de la maquina extru sora,
en su tolva se vierte los porcenta jes de m aterial, la méa
quina mo ldea el material a altas temper atura de manera
conti nua y empuja un to rnillo sinfin que te rmina en una
boquilla la cual inye cta a un mol de de hierro fu ndido. De
ésta barr a se corta con una sierra eléctrica bloq ues con las

siguie ntes dime nsiones las dimensiones que se desean.

BIBLIOGRAFICA — DOCUMENTAL.

Constituy6 una introduccion al argumento cientifico, es la
base esencial para la adquisiciéon de nuevos conocimientos
enmarcados en el objeto de estudio, ademas incidi6 en el
conocimiento de diversas investigaciones ya existentes
sobre la propuesta de construccioén de casas para familias
vulnerables, a partir de bloque con material reciclado
entre ellos se encontraron teorias, experimentos,

resultados, instrumentos y técnicas utilizadas para lograr
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determinar acerca del tema o problema en que se establece
la investigacién con el objetivo de alcanzar soluciones a

resolver.

De campo

El estudio de campo permiti6 mediante el manejo de la
variable externa no comprobada, asi lograr describir el
porqué de las causas que estan incidiendo en el impacto de
la reutilizacion y reciclaje para la elaboracion de bloques
para la construccion de viviendas a las familias de escasos
recursos, este proceso ayudd a obtener informaciéon
indispensable sobre la realidad que se encuentra el canton
Quevedo e implementar estrategias que generen un

beneficios a muchas familias vulnerables.

Esta investigacion exploratoria se baso a la recoleccién de
datos que permitieron a través de las encuestas realizar un
analisis de la propuesta de construccién de vivienda a
partir de bloque con material reciclado, para familias

vulnerables del canton Quevedo.

Este tipo de investigacion ayudo6 a conocer las situaciones
predominantes de las diversas actividades, procesos que
ayudaron a determinar la elaboracion de los bloques para
la construccion de viviendas con material reciclado,

ademés permiti6 la recoleccion de datos para la
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interpretacion de las variables en estudio, en base a ello se
plantearon los datos fueron representados o tabulados
para alcanzar los objetivos en estudio y determinar los
resultados de la investigacion donde se obtuvo
informacion sobre los beneficios significativos que genera
la utilizacién de recursos reciclados el impacto social y
ambiental este  conocimiento permiti6 plantear las

respectivas conclusiones y recomendaciones.

Inductivo

Se utiliz6 para indagar sobre las particularidades referente
a la propuesta de construccion de casas para familias
vulnerables, a partir de bloque con material reciclado por
medio de este método se distinguio los pasos esenciales
que parten de la observacion de los hechos para el
desarrollo del estudio enfocado al apoyo social e impacto
ambiental, ademas la derivacion inductiva hasta la
contrastacion del objeto de estudio en sus resultados a fin
de ellos establecer las respectivas conclusiones del

estudio.
Deductivo
El método deductivo permitié obtener la informacioén de

manera general hasta llegar a lo especifico del estudio

basada en la propuesta de construccién de casas para
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familias vulnerables, a partir de bloque con material
reciclado, este método ayudo a la obtencién de datos
validados para llegar a una deduccién mediante el anélisis
y razonamiento logico para establecer o determinar las
alternativas o procesos delimitados en la elaboraciéon de
los bloques con materiales reciclados, adicional de medir
la aceptacién sobre el impacto del medio ambiente, a fin
de lograr plantear las conclusiones de acuerdo a los

enunciados o premisas de la investigacion.

Analitico

Permiti6 desmembrar todo lo relacionado propuesta de
construccion de casas con bloque de material reciclado,
desglosando las partes o elementos de las causas en
estudio para lograr determinar los efectos que genera en
las familias de escasos recursos econémicos. Ademas,
ayudo al anélisis en la observacion de los hechos y
particularidades relacionado al tema de la construcciéon de
viviendas con material reciclado para lograr explicar,
hacer analogias, comprender mejor su comportamiento y
establecer nuevas teorias para en el aporte social e impacto

ambiental en el canton.
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Poblacion y muestra

La investigacion se desarroll6 en el canton Quevedo segin
Instituto Ecuatoriano de estadisticas y Censos (INEC,
2020), basados en la proyeccion al afio 2020 el cant6on se
estima con una poblacion de 213,842 habitantes. Este
estudio se enfoco en la poblacién sectores mas vulnerables
de los sectores El Pantano, Playa Grande, El Desquite,
Viva Alfaro con un ntimero de 120.379 habitantes segtin el
INEC.

Muestra.

Para determinar la muestra, se aplico la siguiente formula,

utilizada en poblaciones finitas:
Formula:

B Z2x PQN
T E2(N-1)+ Z2xPQ

n

Donde:
N= Poblacién o nimero de elementos estudiado: 120379

personas.

Z =Nivel de confianza de 95% (Equivalencia 1.96)
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P/Q =Probabilidad de que el evento ocurra y no ocurra
(50 / 50%)

E = Margen de error permitido 5 % (valor estdndar de
0,05)

n=7?

Calculo:

B Z2x PQN
T E2(N-1)+ Z2xPQ

n

1,96%x 0,50 x 0,50 x 120379

M= 0,052 (120379 — 1) + 1,962x 0,50 x 0,50

_ 3,84x0,50x0,50x 120379
~ 0,0025 (120378) + 3,84 x 0,25

n

115611
"= 30190

n =382.94 =383 R//

De una poblacién de 120.379 habitantes de los diversos
sectores mas vulnerables, para el estudio se emple6 383
encuestas a los habitantes de los sectores El Pantano,
Playa Grande, El Desquite y Viva Alfaro de canton

Quevedo con el proposito de conocer referente a la
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propuesta de construccion de viviendas en base de bloques

de material reciclado.

Muestra estratificada:

Para estratificar las encuestas, se tomo la muestra
obtenida (383) de los habitantes de los sectores El
Pantano, Playa Grande, El Desquite y Viva Alfaro de

canton Quevedo.

2

I

=}
z|z

Dénde:
N = ntimero de elementos
n = muestra

ni = estrato

383
n,=n——

ni =383 / 4 =96

Las encuestas seran estratificadas de 383 habitantes de los

4 sectores de la ciudad de Quevedo.

Observacion

Esta técnica consistid en observar atentamente el

fenomeno, hecho o caso que se esta investigando para
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desarrollar la propuesta de elaboraciéon de bloques para
construccidon de viviendas recicladas, se tomé6 la
informacién y registr6 para su posterior anélisis. La
observacion permiti6 determinar el proceso de
investigacién el analisis técnico, econémico e impacto
social que genera fundamentada en el apoyo del

investigador para obtener el los resultados.

Encuesta.

Este instrumento permiti6 la recopilacion de datos
destinados a 383 habitantes distribuidos en cuatro
sectores de la ciudad de Quevedo, asi mismo a 40
profesionales en construccion como arquitectos, esto
ayudé a determinar los factores indispensables para el
desarrollo de la propuesta de construcciéon de casas con
bloque de material reciclado, para ello se utiliz6 un
formulario con preguntas cerradas basadas en los

objetivos en estudio.

Entrevista.

Esta herramienta se la aplico con la finalidad de conocer
los factores propuesta de construccion de casas con bloque

de material reciclado aplicando preguntas abiertas

dirigidas al Ing. Humberto Sandoya Mosquera, Director de
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Infraestructura y Obras Publicas e Ing. Maria Fernanda

Andrade, Directora de Desarrollo Social.

Se establecid una ficha de observacion que requiere que el
investigador (observador) participe en la comunidad de
Quevedo al aplicarse en el anélisis de campo referente a la
propuesta para la construcciéon de viviendas basadas en

materiales reciclados.

Se estableci6 un formulario para el desarrollo de las
encuestas con preguntas cerradas enfocadas en el sujeto
del estudio, sobre opiniones de los habitantes de los

diversos sectores del canton.

El instrumento aplicado en la entrevista un formulario
estructurado, caracterizado porque las preguntas son las
mismas para todos los entrevistados y se formulan

siguiendo un orden especifico para la obtencion de datos.

ANALISIS DE LA REUTILIZACION, RECICLAJE Y
APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS

GENERADOS EN EL CANTON.

El Ministerio del Ambiente (MAE) a través de su Programa
Nacional para la Gestion Integral de Desechos Solidos
(PNGIDS), el Instituto Nacional de Preinversion (INP) y la
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Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
(SENPLADES) entregaron a los Gobiernos Auténomos
Descentralizados (GAD) Municipales estudios para el
cierre técnico de botaderos e implementacién de celdas

mancomunadas emergentes.

Es evidente que el canton Quevedo es receptor de los
desechos de generados por la mancomunidad que esta
conformado por diversos cantones esto ha venido a crear
un dafo ambiental irreversible e irreparable, donde
prevalecieron cualquier tipo de intereses, menos el interés
para la cual fue creada, que es el tema ambiental, es
evidente que el enfoque del proyecto se busca con el
objetivo de obtener los residuos reciclados para elaborar
bloques para la construccién de viviendas a personas de
escasos recursos en los diversos sectores vulnerables de la

ciudad.

El estudio se lo desarrolla para determinar cémo
aprovechar la reutilizacion, reciclaje de los residuos
generados en el canton Quevedo enfocados en la
construccion de bloques que disminuyan los costos de la
construccion en una vivienda para personas de escasos
recursos econémicos del cantén ayudando a mejorar su
estado de vida. Se establece efectuar el estudio de campo
en el cual se realiz6 a profesionales en el area de la

construccion para conocer los factores técnicos respecto al
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desarrollo de la investigacion, asi como a los habitantes de
los sectores mas vulnerables para conocer el criterio sobre

la construccion de viviendas con material reciclable.

¢Qué importancia tiene para usted como
profesional el reciclaje para mitigar los danos al

medio ambiente?

De acuerdo a la encuesta aplicada a los profesionales en
construccion, se evidencia en los resultados que la mayoria
considera que es de vital importancia el reciclaje para
mitigar los dafios al medio ambiente que constantemente
se encuentran en incremento, mientras la minoria indico
que no estan ni de acuerdo tampoco en desacuerdo por
ende se mantienen neutrales respecto al tema ambiental,
es esencial este tipo de proyectos genera un gran impacto
social a las personas que son vulnerables y podran tener

una vivienda digna.

¢Existen muchos desechos que demora hasta 100
anos en degradarse, considera importante su

reutilizacion?

En base a la encuesta aplicada a los profesionales en
construccion se obtuvieron los siguientes resultados que la
mayoria consideran estar de acuerdo en que existen

muchos desechos que demora hasta 100 afios en
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degradarse y consideran necesario e importante su
reutilizacion para disminuir los niveles de impacto
ambiental, una minoria le es poco relevante la

reutilizacion de residuos para fines de construccion.

¢Conoce en qué se utiliza los desechos ya

reciclados en el canton?

De acuerdo a la encuesta aplicada manifestaron que la
gran mayoria no conoce en qué se utiliza los desechos ya
reciclados en el cantén Quevedo, mientras otro grupo
indico que poco conoce y una pequenia minoria que algo
conoce, es evidente que en la ciudad poco existe
informacién y una educacion sobre la importancia de
reciclar y reutilizar con el objetivo de disminuir el impacto
ambiental que constantemente muestra una aceleraciéon y
afecta significativamente al entorno ambiental en el que

vivimos.

¢Sabe usted del nuevo material de construccion
utilizando material reciclado, molido para

fabricar bloques?

En base a los resultados del estudio de campo en la
encuesta se establece que los la mitad de los profesionales
consideran que algo saben sobre el nuevo material de

construccion utilizando material reciclado, molido para
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fabricar bloques, mientras otro grupo indico que mucho
conocen sobre los bloques reciclados y por dltimo algunos
indicaron que poco han escuchado sobre este tipo de
bloques con material reciclado que puede beneficiar a

muchas familias.

¢Considera usted que los bloques reciclados
pueden mejorar el microclima interior de una

vivienda construida con reciclaje?

De acuerdo a la encuesta aplicada a los profesionales se
establece que la mayoria consideran factible que los
bloques reciclados puede mejorar el microclima interior de
una vivienda construida con reciclaje, ademéas de generar
un impacto positivo en la reducciéon de la contaminacion
del medio ambiente, una gran minoria indic6 que quizas es
factible, se resalta que es relevante incentivar y
promocionar este tipo de bloques con el propoésito de
disminuir los indices de contaminacién ambiental y lograr

fomentar la reutilizacion.
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¢Utilizaria usted. un Bloque Reciclado que tenga
mayor resistencia térmica y acustica; que sea

amigable con el medio ambiente?

De acuerdo a la encuesta aplicada a los profesionales
considera en su totalidad que un bloque reciclado debe
tener mayor resistencia térmica y acidstica que sea
amigable con el medio ambiente, para poder brindar
comodidad a las familias que vivirdn en estas casas, es
importante e innovador la construccion con material
reciclado esto permitird incentivar a las personas a
reutilizar los desechos a fin de disminuir el impacto

ambiental.

¢Recomendaria utilizar el Bloque Reciclado por
ser Ecoldgico y amigable con el medio?

En base a la encuesta aplicada a los profesionales en
construccion indican que si recomendaria utilizar el
bloque reciclado por ser ecoldgico y amigable con el
medio, es esencial enfocarse en el cuidado del medio
ambiente con el objetivo de disminuir los indices de
contaminaciéon que han afectado al planeta, comenzar a
reutilizar para elaborar recursos que ayuden a muchas

familias y al medio ambiente.
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¢Considera viable la construccion de viviendas
con material reciclable para personas de escasos

recursos?

De acuerdo a la encuesta aplicada se establece que todos
consideran viable la construcciéon de viviendas con
material reciclable para personas de escasos recursos, esto
seria un aporte esencial para mejorar la calidad de vida de
las personas que desean tener una vivienda digna, ademas

del aporte significativo al cuidado del medio ambiente.

¢Conoce que el Estado presta ayuda social a los

habitantes de escasos recursos del Quevedo?

De acuerdo a la encuesta aplicada se puedo conocer que el
96% de los encuestados tiene desconocimiento acerca de la
ayuda que ofrece el estado puesto que nunca ha recibido
ayuda por parte de alguna entidad del sector publico,
mientras que el 4% de las personas manifestaron que si
tienen conocimiento de los beneficios que ofrece el

gobierno a los sectores vulnerables.

Los encuestados establecen que su familia no ha recibido
ayuda por parte del gobierno, expresando que si les
gustaria tener apoyo por parte del estado ya que son de
bajos recursos, mientras que el 21% recalco que si han

recibido ayuda por parte de organizaciones
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gubernamentales, lo que significa que existe un indice bajo

de familias que han recibido ayuda por parte del estado.

¢De cual de las siguientes formas a través del
gobierno u entidad puablica ha recibido ayuda

usted?

De acuerdo a la encuesta realizada se pudo conocer que el
26% de las personas ha recibido ayuda por parte del
gobierno a través de Bono del Desarrollo Humano, un 4%
en Bono Escolar y el mismo porcentaje en Bono de
Vivienda, mientras que el 6% en Salud Gratuita, 34% en
Educacion Gratuita y el 26% en trabajo, lo que quiere decir
que el gobierno esta centrando su atencién en brindar a las

personas de bajo recursos educacién gratuita.

¢De qué forma cree usted que ha incidido la
propuesta de reciclaje en los habitantes del cantéon

Quevedo?

A través de la encuesta realizada se pudo constatar que el
23% cree que el reciclaje ha incidido para mejorar el
bienestar social de los habitantes, el 14% opina que ha sido
para mejorar el nivel economico de los habitantes, por otra
parte el 37% considera que ha mejorado las oportunidades

de desarrollo de las familias y el 26% indica que se han
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reducido los indices de impacto ambiental, por lo cual el
mayor porcentaje piensa que el reciclaje resulta

beneficioso para el desarrollo de las familias.

¢Estima usted considera que deben sumarse otras
organizaciones publicas y privadas para reducir la

pobreza ofertando viviendas dignas en Quevedo?

De acuerdo a la encuesta aplicada se consideran que es
viable la construccién de viviendas con material reciclable
para personas de escasos recursos, puesto que el 59 de los
encuestados afirma que si que deben sumarse
organizaciones publicas y privadas para reducir la pobreza
con el ofrecimiento de viviendas dignas de habitar,

mientras el 41% no esta de acuerdo.

¢Tiene conocimiento sobre la importancia del

reciclaje y reutilizacion de residuos?

Se pudo constatar a través de esta pregunta que el 28% de
los encuestados tiene mucho conocimiento hacer de la
importancia del reciclaje y reutilizacion de residuos, el
26% manifestd que conoce algo sobre el tema, otro 23%
tiene poco conocimiento y 23% restante no sabe nada
acerca del reciclaje; esto significa que la mayoria de las
personas saben los beneficios de que causa el reciclaje y la

reutilizacion de residuos.
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¢Si tuviera una vivienda usted consideraria que

fuera construida de material reciclado?

De acuerdo a la encuesta aplicada se pudo conocer que el
14% de las personas ain desean mantener la tradiciéon de
tener una casa de Cana Guadua, el 16% le gustaria que
fuera de ladrillo, el 26% desean que fuera de bloque de
cemento, en tanto que la mayor parte de los encuestados
dando como resultado el 44% optas por tener una casa de
bloque reciclado, dejando saber que la investigacion es
viable puesto que hay aceptacion por parte de las personas

de construir sus viviendas con este material reciclable.

¢Usaria un bloque que fuese mas economico,
liviano y que le proporcione mayores beneficios

que los otros?

Por medio de la encuesta realizada se puedo conocer que el
53% de las personas usaria bloque méas econémico, liviano
y que le proporcionen mayores beneficios, el 26% afirmo
que no, porque consideran que si el bloque es mas
econdémico podria ser que sea de mala calidad, y el 21%
restante expreso que tal vez usaria bloques con esas
caracteristicas puesto que se consideran que siempre

piden ayuda a un experto en el tema.
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¢Compraria bloques reciclados si este le
proporciona aislamiento al calor y al ruido del

exterior a interior?

Por medio de la encuesta realizada se puedo constatar que
el 52% de los encuestados si compraria bloques reciclados,
si este le proporciona aislamiento al calor y al ruido del
exterior a interior, porque ven un gran beneficio en este
tipo de bloque, mientras que el 26% manifestd6 que no
porque quizas no se sienten convencidos de usar este tipo
de material y por dltimo el 22% de las personas indicaron

que tal vez lo comprarian.

¢Aceptaria vivir en una casa construida con

bloques reciclados?

Segun los datos obtenidos de la encuesta se pudo conocer
que el 56% de los encuestados ve factible vivir en una casa
construida con bloques reciclados porque conocer el
beneficio del reciclaje con respecto al impacto al medio
ambiente, el 27% declaro que no es factible para ellos vivir
en este tipo d vivienda, y el 17% afirmo que quizas para
ellos sera factible vivir en un lugar con este tipo de
material reciclaje puesto que atin hay personas que optan

por vivir en de forma convencional.
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IMPACTO SOCIAL EN LA CONSTRUCCION
TECNICA DE CASAS PARA FAMILIAS
VULNERABLES, A PARTIR DE BLOQUE CON

MATERIAL RECICLADO.

La presente investigacion determina que el impacto social
acorde a la encuesta representa significativamente para la
construccion de viviendas en base de bloques de material
reciclado, que adicional segun los resultados genera un
aporte significativo al medio ambiente considerando la
importancia de reutilizar los materiales para el beneficio
significativo.

Se establece realizar un estudio técnico para determinar
los elementos esenciales para la elaboracion de los bloques
en base a material reciclado para las familias del cantén

Quevedo que se encuentren en estado vulnerable.

Estudio técnico

1. Se realizara la fabricacion de bloques con
material reciclado plastico tipo lego para
construccion de 100 casas habitacionales para
familias vulnerables del canton Quevedo, las casas
contaran con las siguientes caracteristicas:

. 2 dormitorios

o Una sala cocina
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o 1 bano
2. El niimero de casas a construirse durante los
4 anos serd un total de 400 viviendas

habitacionales.

Ingenieria del Proyecto

Se firmara un convenio con el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Quevedo en los meses de
octubre a diciembre del 2020, donde el proyecto
construira la casa y la Municipalidad donara los terrenos a
favor de este grupo vulnerable mismos que quedaran bajo
patrimonio familiar por 15 afios, el convenio en menci6on

se renovara en el ano 2022, 2023 y 2024.

Para la obtencion de la inversion extranjera, se firmara un
convenio con la Cooperacion Internacional, ésta es una
organizacion sin fines de lucro que se define por generar
oportunidades de donacién de recursos para la comunidad
a través de la creacion de fondos de inversiéon que, al ser
reunidos en grandes cantidades y administrados de
manera muy profesional, por cuanto es la que financiara el

proyecto de vivienda.
El GAD Municipal del Cantéon Quevedo, donara a las

familias que se encuentran en zonas de alto riesgo, cien

solares de 8x15, terrenos de superficie 120m2, terreno
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plano, la escritura quedara bajo patrimonio familiar de 15
anos, iniciara desde octubre a diciembre del 2020, cada
ano seran nuevos beneficiarios, el solar estara valorado en

$1200.00.

Cada familia beneficiaria se encargara de realizar el
tramite de legalizacion del terreno, los mentores del
proyecto realizaran el seguimiento hasta la entrega de las

mismas.

Para la elaboracién de los bloques se necesitan las

siguientes maquinarias:

. Maquina Trituradora
. Maquina de compresion
. Maquina Moldeadora

Proceso para elaboracion de bloques

Es importante la elaboraciéon de calidad de los bloques a
continuacién, se podra observar el flujograma del proceso

para la elaboracién de los bloques.

El plano de la vivienda se establece enfocado en un terreno
de 15m x 8m bien distribuidos para la construcciéon de
manera organizada para una comoda organizaciéon de los
accesorios para la vivienda que deseen ubicar los

propietarios.
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En la figura a continuacién se visualiza el tamafio de los
bloques que garantizan seguridad para la construccion de
las viviendas con material reciclado con dimensiones de

40cm largo x 25cm ancho.

Se considera una fachada agradable y comoda para las
viviendas donde las familias logren tener una presentacion

disefiada técnicamente.

Las viviendas estaran distribuidas en dos dormitorios,
cuenta con una sala, su area de comedor y la cocina para la
preparacion de los alimentos, adicional un bafio principal,
las viviendas elaboradas de bloques

reciclados.Localizacion

La implementacion del proyecto esta enfocada en la
provincia de Los Rios situada en el centro del pais, en la
zona geografica conocida como region litoral o costa. Su
capital administrativa es la ciudad de Babahoyo, mientras
la urbe mas grande y poblada se la considera a la ciudad de

Quevedo.

El estudio se desarrolla en el cantéon Quevedo es uno de los
13 cantones que conforman la provincia de Los Rios,
ademas se considero6 este canton porque es el lugar donde
se agrupa gran parte de su poblacion total cuenta con 9

parroquias urbanas y 2 rurales.
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La zona de riesgo estd conformada por las areas
inundables, como: El Pantano, Playa Grande, El Desquite,
Viva Alfaro y las pendientes que se encuentran en: la
parroquia Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
del Cantén Quevedo Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial — PDyOT (actualizacién 2014) 11 Siete de
Octubre, bajando a la Viva Alfaro; pendiente del sector

bajando al rio Quevedo, la bajada a Playa Grande.

Se denomina plan de manejo ambiental al plan que, de
manera detallada, establece las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles efectos o impactos ambientales negativos
causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad;
incluye también los planes de seguimiento, evaluacion y

monitoreo y los de contingencia.

Para la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental se
contratara a un Ingeniero especializado en el tema a fin de
evitar posibles efectos o impactos ambientales.

Plan de ejecucion

La disponibilidad de fondos se obtendra a través de la

Cooperacién Internacional, se contara con un personal
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técnico especializado, esto es: 2 Ingenieros Civiles, 1
Arquitecto y 1 Ingeniero; para la ejecucion del proyecto se
adquirird 1 maquina trituradora, 1 maquina compresiéon y
1 maquina moldeadora, el personal recibira la respectiva
capacitacion; y, el proyecto iniciara en octubre del 2020 y

culminara 2024, con una duracién de 4 anos,

ESTUDIO DE LA VIABILIDAD ECONOMICA DEL
PROYECTO CONSTRUCCION DE VIVIENDA CON

MATERIAL RECICLADO.

Se establece que el plan de financiamiento para la
ejecucion del proyecto se debera invertir en materiales
para la construccion de las viviendas, asi como también en
las maquinarias, estos valores seran financiados por la

Cooperacién Internacional.

Estudio Econémico

A continuacion se detalla los aspectos econ6micos que
determinaran la rentabilidad financiera para la
construccion de las viviendas en base a material reciclado.
Se detalla la inversién establecido por los diversos

componentes que direccionan el objetivo de la

investigacién primero la firma de convenios, asi como la
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entrega de terrenos que se estiman que son donados, el
cumplimiento de los procesos de innovacién mejorados
para construcciéon de viviendas en base a bloque reciclado,
la valoracion de la construccion de las casas y el anélisis
del impacto ambiental generado por la construccion de la

vivienda.

La investigacion est4d enmarcado en aportar con beneficios
sociales, es sin fines de lucros por esta razéon no genera
ingresos, la idea es incentivar a que las entidades publicas
involucren a los diversas empresas privadas con el fin de
gestionar y recaudar fondos que ayuden a mejorar la
calidad de vida de muchas familias quevedenas que

requieren de una vivienda digna.

Es necesario indicar que la propuesta no se definen por la
presencia o ausencia de inversion, sino por ser una unidad
organizada de gestion que busca solucionar un problema,
que genera un impacto positivo en la ayuda a muchas
familias que desean una vivienda digna y a incentivar a

reutilizar para disminuir los impactos ambientales.
Beneficios Sociales
Colaborar con el déficit habitacional y contribuir a que

exista un menor impacto de los plasticos en el ambiente

por cuanto la degradacion de los plasticos tarda 500 afos.
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El presente proyecto brinda los siguientes beneficios:
1) Existe un ahorro por la entrega de casas.
2) 100 casas cada ano

El valor de una casa por ano es de $1038.33

El valor de las 100 casas por afo es de $103,832.75

Se estima que la construccién de una vivienda con otros
materiales refleja costos muchos mayores que una
vivienda elaborada con bloques reciclados, ademas que
generan un impacto en el cuidado del medio ambiente, asi
mismo genera un micro clima mucho méas agradable que
otras construcciones se estima una inversion por vivienda

de $1038.33.

Flujo de caja neto econémico

El flujo de caja permite visualizar en forma resumida, los
ingresos y egresos de dinero que se realizaran durante el
periodo de 5 afos. Se observa que con una inversion de
$187,338.75 se creara la propuesta de construccion de
viviendas en base a bloques reciclado, proyectando
ingresos que deben de tener gestionados por las empresas
publicas o privadas, aportes y sus respectivos egresos en
cada ano. En las lineas finales se encuentra calculada la

utilidad a obtenerse en cada ano.

60



El valor actual neto (VAN), obtenido fue de $64,434.48
este valor conjugado con el TIR demuestra la rentabilidad
del proyecto, lo cual hace factible la creacion de la
propuesta de construccion de vivienda de bloques
reciclados para familias de escasos recursos. Para calcular

el VAN se aplico la siguiente formula:

La tasa interna de retorno (TIR), tiene un valor de 30%, lo
cual refleja el alto margen de utilidad, revelando la

conveniencia de realizar la inversion.

Se establece que el proyecto es viable por cuanto el
financiamiento que se obtendra sera de la cooperacion
internacional, cada afio se renovara el convenio, los costos
operacionales se incrementaran con un 3% anual, con este
proyecto se beneficiaran 100 familias por afio y como se
puede apreciar que por cada dolar de costo habra un

beneficio de 11.43 ctvos de doélar.

Podemos concluir de la forma:

. La investigacion realizada sobre la reutilizacién,
reciclaje refleja que segin el estudio de campo a los
profesionales en construcciéon arquitectos e ingenieros
civiles el 70% considera estar de acuerdo en que existen
muchos desechos que demora muchos afios en degradarse
y consideran necesario e importante su reutilizaciéon para

disminuir los niveles de impacto ambiental, ademas el

61



50% algo saben sobre el nuevo material de construccién
utilizando material reciclado, molido para fabricar bloques
que pueden ayudar a muchas familias de escasos recursos,
asi como el desarrollo de la propuesta que generara un
impacto social beneficiando a familias de sectores
vulnerables de la ciudad de Quevedo como al cuidado del

medio ambiente.

. Se determindé que los beneficios que genera la
propuesta que segtn el estudio de campo el 100% de los
profesionales considera en su totalidad que un bloque
reciclado debe tener mayor resistencia térmica y acustica
que sea amigable con el medio ambiente, para poder
brindar comodidad a las familias que vivirdn en estas
casas, es importante e innovador la construcciéon con
material reciclado esto permitira incentivar a las personas
a reutilizar los desechos a fin de disminuir el impacto
ambiental, asi como los habitantes encuestados indican
que consideran viable la construccidn y si vivirian en casas
elaboradas con material reciclado considerando que este
bloque cumple con -caracteristicas técnicas que les
permitiran vivir en una vivienda digna y ayuda al cuidado

del medio ambiente en el canton.
. El estudio permitié realizar un analisis técnico y

econémico para determinar la viabilidad del proyecto

construccion de vivienda con material reciclado un 56% de
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los habitantes si consideran vivir en este tipo de casas con
construccion de bloques reciclado las casas contaran con
caracteristicas como dos dormitorios, una sala cocina, un
bano, ademas los solares seran de las medidas 8xi15m,
terrenos de superficie 120m2, terreno plano se
proporcionara escrituras quedaran bajo patrimonio
familiar de 15 afios, también los bloques que garantizan
seguridad para la construccion de las viviendas con
material reciclado con dimensiones de 40cm largo x 25cm
ancho, en un promedio de 100 viviendas segun el estudio
econdmico genera un costo inversion por vivienda de
$103.832,75, por ultimo se obtuvo el valor actual neto
(VAN), obtenido fue de $64,434.48 este valor conjugado
con el TIR demuestra la rentabilidad del proyecto y un La
tasa interna de retorno (TIR), tiene un valor de 30%, lo
cual refleja el alto margen de utilidad, revelando la

conveniencia de realizar la inversion.
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